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Prefaţă 


Ce este calculatorul individual (personal) ? Cum să definim această familie 
de echipamente şi programe ? Ce caracteristici comune are cu alte produse ale leh- 
nicii de calcal şi prin ce se diferențiază ? Cum va evolua ? 

Fără să adoplăm o definiţie exlinsă, vom spune simplu că este portabil, are 
o structură cu unul sau mai multe microprocesoare, o lastalură şi un afişaj de tip 
TV, o memorie externă magnelică și unul sau mai mulle limbaje de programare 
de nivel înalt, avînd un pre! foarte accesibil. Toate resursele microsislemului sînt 
la dispoziția operatorului-programalor pentru utilizare individuală interactivă. 
Deseori se foloseşte şi denumirea de calculatoare personale, dar cu înțelesul 
de mai sus. 

Însă orice definiție s-ar considera, aceasta ar trebui modificată mereu pentru 
a ține seama de evoluția performanțelor, tehnologiilor, funcțiunilor noi înglobate, 
interfețelor om-maşină tot mai naturale și prietenoase şi facilităţilor de interconec- 
tare în rețele locale și acces la baze mari de dale. 

Japonezii au anunțat deja calculatoare personale de generația a cincea, 
suport pentru sistemele expert evoluate. 

O serie de specialiști le numesc instrumente de lucru ale viitorului, dar apre- 
ciem că au devenit instrumente ale prezentului şi prietene ale omului. Ale omului ingi- 
ner, medic, proiectant, tehnolog, fizician, chimist, matematician, economisi, munci- 
tor, agricultor, profesor, elev, om de artă etc. 

Și dacă în acest final de veac, locul îngust al dezvoltării mondiale pare a fi 
educaţia, atunci ce sporuri uriașe, rezerve ale dezvoltării societăţilor, se pot obține 
prin accelerarea proceselor educaţionale, de instruire asistată de calculatoare ! 

In mai multe ţări, printre care U.R.S.S., S.U.A., Franța, Japonia, R.P.B., 
R.D.G. şi Anglia există preocupări intense și chiar programe naționale privind 
introducerea calculatoarelor individuale la locurile de muncă, la domiciliu, în sfera 
educaţiei și învățămîntului. 

Astfel, în şcolile şi universităţile din S.U.A. erau instalate în 1984 peste un 
milion de calculatoare individuale, estimîndu-se o creșlere de circa 4 ori pînă în 
anul 1986. 

Citeva dintre cele mai reprezentative calculatoare individuale, clasificate 
după performanțe, preț şi loc de utilizare, sînt : 

— familiale : modelele Sinclair ; 

— educaționale : modelul Sinclair ZX 81 Specirum în Anglia, Apple II 
în școlile americane, Praveţ în R.P.B., Agal și Iskra în U.R.S.S., IBM PC 
în universitățile americane ; 
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— profesionale : modelul ISKRA 250 în U.R.S.S., modelele IBM .PG, 
PC XT, PC AT cu microprocesoare evoluate de 16 biţi în S.U.A. și unele modele 
noi cu microprocesoare de 32 biți. 

Modelele Sinclair au o memorie internă standard de 16—48 koct. și utili- 
zează ca memorie externă minicaseta, iar celelalie tipuri de mai sus au memorii 
interne uzuale în plaja 64— 1 000 koct. și memorii exlerne cu disc magnelic fle- 
zibil sau disc Winchester, fiind folosite frecvent sisteinele de operare CP/M, MS/DOS 
şi XENIX (0 versiune UNIX pefitru micro). Cele mai răspîndite limbaje de pro- 
gramare sint BA SIC, LOGO, PASCAL, FORTRAN și FORTH. 

Lansarea în urmă cu trei ani în producție de mare serie a modelului IBM PC, 
a general preluarea de către IBM a rolului de lider şi în acest segment al tehnicii 
de calcul, obţinînd o pondere de 30%, din piata mondială, la care se adaugă un 
sector aproximativ egal al firmelor cu produse compatibile IBM PC. 

Astfel, în 1984 lista programelor aplicalive pentru IBM PC ajunsese la 
peste 11 000 de titluri, circa 700 de aplicații fiind din domeniul matematicii. De 
altfel, un matematician român scria recent că tendința principală în matematica 
de azi este „informaticizarea“ (algoritmizarea, discrelizarea, apelul la calculator), 
pentru a-l cita pe Gheorghe Păun. 

Organizarea de călre IBM a unor capacități de producție cu grad ridical 
de aulomalizare, pentru cileva milioane de calculatoare personale anual, a permis 
nu numai reducerea spectaculoasă a ciclului de produclie, dar şi o reducere drama- 
tică a costurilor de fabricatie, antrenînd dezvoltarea în continuare a unei largi 
industrii orizontale. 

În acest fel, calculatorul individual a devenit purtălor al undei de progres 
tehnic și inovare tehnologică, iar prin difuzarea sa în masă, accesibilitate şi prin 
pătrunderea în toate sferele activității umane, permite implementarea conceptului 
de infor>, -tică distribuită, accelerind trecerea spre viitoarele socielăţi informatizate. 

lată de ce apreciem că se justifică pe deplin acțiunea de a se organiza trece- 
rea chiar din acest an la asimilarea în producție de serie a unei familii de calcula- 
toare individuale ati la Fabrica de memorii electronice și componente pentru tehnica 
de calcul din Timișoara, cît și la alte întreprinderi de profil din București, acepe- 
rind în bună măsură lendințele prezentale mai sus și cerințele economiei naționale. 

Se au în vedere atît modelele originale, competitive ca performanțe, aMIC 
și PRAE*, cît și alte modele de 8 și 16 biţi compatibile cu cele mai răspîndite tipuri 
pe plan mondial (HC-85 și FELIX PC). 

Calculatorul aMIC este conceput de un colectiv de cercetare condus de 
prof.dr.ing. Adrian Petrescu, binecunoscut în țara noaslră pentru o serie de inițiative 
și realizări în domeniul microcalculatoarelor. Avînd un design modern, cu o tehno- 
logie fiabilă şi pachete extinse de programe aplicative puse la punct prin colabora- 
rea specialiștilor din ITCI și FMECTC Timișoara, modelul aMIC la fel ca şi 
PRAE, este îndrăgit de copiii, elevii şi studenții care au avut posibilitatea „să se 
împrielenească“ cu calculatoarele individuale românești, alit cu ocazia taberelor 


*) PRAE reprezintă un "în ceput” (vezi latinescul citit pre) care generează o familie 
de modele bazate pe iniţiativa colectivului Filialei din Gluj-Napoca a Institutului de ceree- 
tare științifică și inginerie tehnologică pentru tehnica de calcul și informatică — București 


(TCI). 
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de instruire organizate de ITCI în 1985 și a taberei inițiate de Caledra de calcula- 
toare din IPB care a avut loc recent, cele mai multe tabere beneficiind și de sprijinul 
CNOP şi CC al U.P.C., cit şi cu prilejul organizării cercurilor de copii, elevi și 
studenți de la ITCI i Catedra de calculatoare din IPB. 

Colectivul Catedrei de calculatoare din IPB, oferă împreună cu specialiștii 
din ITCI și întreprinderile de profil şi cu această ocazie, un bun exemplu de inte- 
grare a învățămîntului superior cu cercelarea şi producția, mai ales în domeniul 
microcalculatoarelor și terminalelor inteligente, dar şi în alte domenii de virf. 

În acest contezt, subliniez receplivitatea față de nou a Editurii Tehnice, 
considerind inițiativa de a publica această carte despre calculatorul individual 
aMIC extrem de valoroasă, lucrarea fiind așteptată cu un viu interes de un cerc 
larg de cititori, viitori utilizatori ai calculatoarelor personale fabricate în țară. 


Dr. ing. VASILE BALTAQ 
15 decembrie 1985 
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Cuvînt înainte 


Gabarilele reduse, prețurile relativ mici, fiabilitatea ridicată, simplitatea 
exploatării, au făcut ca sistemele de tip microcalculator personal (în continuare 
se va folosi termenul de calculator personal) să devină un mijloc de tehnică de cal- 
cul de masă, cu aplicații în cele mai multe domenii ale activităţii sociale : știință, 
producție, învăţămînt, medicină, agricultură etc. 

Larga utilizare a calculatoarelor personale permite creșterea eficienței și 
ezactităţii activităților ştiinţifice şi financiar-contabile, sporește eficiența lucrărilor 
de cercetare și proiectare, asigură un înalt nivel tehnic al producției. 

Calitățile tehnice și de exploatare ale calculatoarelor personale au creat pre- 
misele creșterii volumului producției şi al vînzărilor acestor echipamente. Actualmente 
în întreaga lume peste 300 de firme produc circa 700— 800 tipuri de calculatoare 
personale. Numai în anul 1985 au fost produse circa 5,7 milioane bucăţi. Numărul 
lor în S.U.A., în anul 1963, a fost aprozimativ 11 milioane bucăţi, consider îndu-se 
că, spre sfirşitul secolului, acesta va crește cu un ordin de mărime. 

O latură a eficienfei calculatoarelor personale se referă la faptul că o bună 
parte din categoria celor personal-profesionale şi respecliv-familiale este achizi- 
fională de persoane particulare care urmăresc creşterea eficienței și a nivelului 
științific al activităților desfășurate de ele în ştiinţă, tehnică, medicină, învățămînt ete. 

„Un asemenea echipament de tehnică de calcul trebuie să posede o fiabili- 
tate foarte ridicată, care se obţine printr-un înalt nivel tehnologic, prin folo- 
sirea tehnicilor de proiectare și asamblare asistate de calculator, printr-un 
soliware puternic și prietenos, orientat către utilizatorii neprofesionişti în dome- 
niul programării. 

Utilizarea cu succes a calculatoarelor personale impune o modificare 
subslunțială a conceptelor stabilite în ultimii 30 de ani, în legătură cu tehnologia 
programării, dimensiunile, structura, complezitatea și calitatea service-ului echipa- 
mentelor de tehnică de calcul. 

Pentru a da un pulernic impuls dezvoltării forțelor de producţie sînt nece- 
sare măsuri ferme în vederea răsp?ndirii în masă a cunoștințelor privind utilizarea 
calculatoarelor personale, producerea lor în cantități mari, la costuri accesibile. 

Se apreciază ca rămiînerea în urmă a oricărei ţări industrializate în pri- 
vința introducerii calculatoarelor personale, în principalele domenii economico- 
sociale, va necesita în următoarea decadă eforturi materiale foarte mari pentru 
a depăşi consecințele unei asemenea situaţii. Nivelul scăzut al productivităţii 
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muncii în sfera activităţilor legate de informatică va constitui p problemă 
avînd aceleași dimensiuni ca şi cea a neştiinței de carte de la începutul secolului 


nostru. : 
* 


* * 


În cadrul Catedrei de calculatoare din Institutul Politehnic București, încă 
din anul 1976 a fost realizat un microcalculator bazat pe microprocesorul 8089, 
microcalculator care a purtat numele MC-80 şi care a constiluit punctul de plecare 
pentru FELIX-M 18. 

Sub forma iniţială, MC-80 era prevăzut cu o memorie REPROM de 16 Ko. 
şi o memorie RAM de 16 Ko. În memoria REPROM se afla un monitor simplu, 
cu ajutorul căruia se putea cili de la un lector de bandă perforată, sau de la un case= 
tofon, un interpretor pentru limbajul BA SIC. Ca dispozitive de dialog cu operatorul 
s-au folosit un display și un telelype. 

Realizarea în țara noastră a microprocesoarelor 8080 şi 280, a memoriilor 
RAM dinamice de 16 Ko., a permis, în anii 1982— 1983 proiectarea și execuția 
unor microcaleulatoare de laborator, folosind ca dispozitiv de afişare un televizor 
alb/negru comercial, iar ca dispozitiv de intrare o taslatură alfanumerică simplă. 
Prevăzule cu o memorie EPROM de 16 Ko. și o memorie RAM de 16—48 Ko,, 
«aceste microcalculatoare dispuneau de monitoare puternice, de asambloare, editoare 
de lexle și interpretoare pentru limbajul BA SIC. Slocarea programelor se realiza 
cu ajutorul unui casetofon comercial. 

Asigurarea accesului din exterior. la magisirala internă de dale, adrese și 
comenzi, a permis conectarea unor echipamente periferice nestandard, în cadrul 
unor lucrări de laborator. 

Au fost realizate numeroase modele, în variante bazate pe microprocesoarele 
8080/2830 şi pe memoriile statice 2114/memoriile dinamice 4416. Două dintre 
aceste modele au fost prezentate, în anul 1983, conducerii Consiliului Naţio- 
nal penlru Știință și Tehnologie, care, apreciind utilitalea unor asemenea echipa- 
mente ieftine: de tehnică de calcul, a recomandat introducerea lor în fabricație. 

Cu sprijinul tovarăşului dr. ing. V. Ballac, Secrelar de Stal în Ministerul 
Industriei Construcţiilor de Mașini, proiectul a fost preluat de Înlreprinderea de 
memorii electronice, care, împreună cu Institutul pentru Tehnică de Calcul — Timi- 
șoara, au avut în continuare o importantă contribuție în ceea ce privește adaplarea 
proiectului și implementarea lui într-o tehnologie adecvată, cum și în privința 
dezvoltării pachelelor de programe de sistem și aplicaţii. 

Produsul respectiv a primit denumirea de aMIC, în ideea că el va repre- 
zenta un adevărat „prieten“ al proiectanților, cercetătorilor ştiinţifici, profeso- 
rilor, studenților, elevilor și al altor categorii de oameni ai muncii, în activi- 
tăţile lor curente. - 

Microcaleulatorul aMIC poate fi folosit atit pentru calcule tehnico-șliințifice, 
cît și peniru conducerea unor procese tehnologice de complexitate redusă. 

Ideea care a stat la baza proiectului a fost aceea a unui produs de tehnică de 
calcul ieftin, cu performanțe superioare, folosind cu precădere componente și echi- 
pamente electronice (televizor alb/negru, casetofon) din producția curentă a între- 
prinderilor noastre. 
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Fiind un calculator programabil atît în limbaj de asamblare cit și în 
limbaj de nivel înalt (BASIC), el poate fi folosit în echipamente complexe, 
sub forma unui calculator pe o singură plachetă, pierzindu-şi astfel identitatea. 

Pe baza acestui calculator, specialiștii de la ITC — Timișoara şi IPB au 
realizal numeroase instalații complexe, dintre care unele sint prezentate în această 
lucrare. De asemenea, trebuie subliniată (ca şi în carte) utilizarea lui penlru condu- 
cerea unui minirobot în cadrul Întreprinderii Electrolimiș. 


Încă de la început au tost sesizate posibilitățile acestui calculator perso- 
nal în procesul de învățămînt. Pe baza bogatei experienţe privind organizarea, 
încă din anii 1974— 1978 a laboratorului de malematici (cu aplicații în tehnica 
de calcul), la Liceul „Dimitrie Cantemir“, din capitală, sub conducerea profeso- 
rului emerit Gh. Rizescu *) **) în anii școlari 1983— 1954 şi 1984— 1985, au 
fost organizate grupe de elevi pentru studiul bazelor aritmetice şi logice ale calcula- 
toarelor, avînd în vedere perspectiva introducerii în fabricație a calculatoarelor 
personale în țara noastră. Au fost, de asemenea, elaborate pachete de programe 
pe calculatorul aMIC, pentru asistarea predării unor capitole de matematici din 
programa claselor IX—X, din liceu. 


“Rezultatele obținule au fost comunicale la sesiunile științifice și consfăluirile 
pe sector, municipiu și tară ale profesorilor de specialitate, ca, de alifel, și în cadrul 
altor acțiuni. De asemenea, pe linia manifestărilor ştiinţifice ale elevilor, la nivel 
de municipiu și fară au fost făcute comunicări, care s-au bucurat de o bună apre- 
ciore. rea) 

Colaborarea între Institulul Politehnic București, Catedra de calculatoare 
și Liceul „Dimitrie Cantemir“ se desfășoară în baza unui protocol care vizează 
folosirea experimentală în învățămîntul. liceal a calculatoarelor electronice. 


ze pra  proetra sa: 


Trebuie subliniale, de asemenea, acțiunile” “privind” organizarea unor labere 
de insiruire în domeniul calculatoarelor, pentru elevi și studenți, la inițiativa și 
cu sprijinul Uniunii Tineretului Comunist și al Consiliului Naţional al Pionierilor . 
Asemenea labere, cu rezultate excelente, au funcționat în anul 1985 la Braşov 
și Cimpulung Muscel. Ele au fost organizate cu bază materială şi inslructori de la 
Institulul pentru Tehnică de Calcul București, Inslitutul Polilehnic București 
şi Întreprinderea de calculatoare electronice. ITC — București a organizat un labora- 
tor dotat cu calculatoare personale aMIC și Prae în care săptămîna! sînt instruite 
grupuri de elevi de la diverse școli din capitală. 


în 


*) Acad. N. Teodorescu, Prof. emerit Gh. Rizescu, ş.a. 

Laboratorul de matematică 

Organizarea laboratorului și recomandări privind desfășurarea lucrărilor practice, 
EDP. 1974. 

**) Prof. emerit Gh. Rizescu. 

îndrumător, 

Laboratorul școlar de matematică. Teme și fişe experimentale. 421 pag. Ministerul Indus- 
triei Construcţiilor de Maşini, 1978. 

**+) 1, Petrescu. Programe în BASIC pe microcalculatorul aMIC, privind unele capitole 
de matematici din materia clasei a IX-a. Comunicare la sesiunea pe ţară a cercurilor științi- 
fice ale elevilor. Pitești, 1984. 

1. Petrescu. Biblioteca de programe in BASIC, pe calculatorul HC-85, pentru unele 
capitole de matematici din materia clasei a X-a. Comunicare la sesiunea pe municipiu a cer- 
curilor științifice ale elevilor, Bucureşti, mai 19385. 
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Desigur, realizarea unui microcalculator nu ridica probleme deosebite 
pentru industria noastră. Adevăratele probleme sînt legate de obținerea unel fiabi- 
lităţi ridicate a produsului, de prevederea unor posibilități de depanare rapid 
şi de asigurarea unui software de sistem și aplicații cît mai bogat, „prietenos“ orien- 
tat către cele mai largi categorii de utilizatori. 

Din acest punct de vedere nu trebuie să se considere că microcalculatorul 
aMIC este un produs „îngheţat“. E este într-o continuă evoluție, «tit sub aspectul 
hardware-lui, cît și sub cel al sofhware-lui. Astfel, se conectează noi echipamente 
periferice, se realizează noi aplicaţii, se implementează noi tipuri de limbaje (Forth 
de exemplu), se încearcă compatibilizarea cu limbaje BA SIC de pe alte calcula- 
toare personale. La Institutul Politehnic „Traian Vuia“, din Timişoara s-a realizat 
experimental, prin unele modificări hardware, pornind de la aMIC, un echipament 
de calcul „Spectim“, compatibil — în cea mai mare măsură — cu limbajul BA SIC- 
Sinclair Spectrum. 

În conteziul apariţiei allor calculatoare personale din aceeași clasă (HC-85, 
Prae, DEGA-209 elc.) sau din clase superioare (FELIX-AP, cu miero- 
procesor 6502 şi disc flexibil; FELIX PC, cu microprocesorul 5086/8085 
și disc flezibil), aMIC nu-și pierde actualilatea, avînd în vedere costul său scăzut, 
existența unei importante baze de programe de sistem și aplicaţii, fiabilitatea lui 
ridicată și realizarea lui cu componente produse exclusiv în (ară. 

Lucrarea de față are la bază experie(na specialiștilor de la Institutul Poli- 
tehnic Bucuresti, Institutul pentru Tehnică de Calcul — Timișoara, Întreprinderec 
de memorii — Timișoara, A bieaiătutticea Eleclrolimiș, Liceul „Dimitrie Cantemir“ 
București. Autorii mulțumesc Editurii Tehnice și, în mod deosebit, redactorului 
de specialitate, ing. Paul Zamfirescu peniru efortul depus în privința orientări; 
spre aplicații, pentru structurarea și actualizarea lucrării. 


Cuprins 
(VOLUMUL 1) 


Civ Dai: ae se ee PR mmae oa eooho ee ame mă ama: do dee te 1b 
Cinsiă VODRULI Și DOIINUL 2 caca, oana aaa Deea, isa lea, seama Tao Apa. ale 


“Capitolul 1. Clase de microcalculatoare personale și personal-profesionale. 


1.1. Calculatoare de buzunar programabile ...... SA sibi - aa 

1.2. Microcalculatoare personale (individuale) ... ... ... -.- 

1.3. Microcalculatoare  personal-profesionale SE 
1.3.1. Microcalculatorul profesional CUB  ... ... ... s-a 


1.3.2. Terminalul de pregătire a datelor TPD 
1.3.3. Microcalculatorul  personal-profesional  FELIX-PC 


1.4. Caracteristici tehnice și comerciale ale unor calculatoare de 


buzunar, calculatoare personale și personal-profesionale străine 


Capitolul 2. Prezentarea generală a microcalculatorului aMIC. 


2.1. Componente și scheme bloc 


x 


2.2. Software de bază. (monitoare, asamblor, interpreteor BASIC) ... 


2.2.1. Monitorul aMIC VO.1 (sumar, in extenso în 5.1) ... 
2.2.2. Monitorul aMIC V0.2 (sumar, in extenso în 52) ... 
2.2.3. Monitorul Z80-V0.p (sumar, in extense în 5.3) 

2.2.4. Monitorul DEST. (sumar, in extenso în Cap. 6) ... 


2.2.5. Monitor-Asamblor-Text-Editor (MATE). (sumar, in extenso 


în Cap. 7) EDER ete Ala 22 
2.2.6. Interpretorul pentru limbajul BASIE ... ... ... 
2.2.7. BASIC-memento (in extenso în Cap. 9, din vol. 2)... 


2.3. Configuraţii disponibile la desfacere  ... ... «. se 
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Capitolul 3. Structura și funcţionarea microcalculatorului aMIC E 


3.1. Generalităţi dap 

3.2. Unitatea centrală de prelucrare FSE Pe a 
223 Memoriă RAM riste aia a Faith a Îi dag ea TOR 
3.4. Memoria EPROM 

3.5. Interfața cu tastatură 

96. Io fațăCi NElODIZONUI „son vfăpiumu eee Mona paei 3 la eat ali 
3.7; Imterjața. „de. comunicație : serială... sau aa rea” ase. ca E veaaie ada 
3.8. Interfața pentru casetofonul audio ... se. ee ae ame ame ase 
3.9. Sursa de alimentare 


Capitolul 4. Microprocesorul 280. Interfeţele programabile ... ... ... ui ae 
4.1. Generalități 


4.2. Structura internă 

4.3. Terminalele- microprocesorului Z8) şi semnalele asociate  ... 
4.4. Sincronizarea şi execuţia instrucțiunilor microprocesorului 780 
4,5: Îmtreruperilepestarie = n otet rea tbl Doze aaa aa 
4:6. „Ştărea EADS er, pe IE e O OOEEA ÎN incl srl 2 ua aa 
4.7, Instrucţiunile microprocesorului Z80  ... ... see se n 
4.8. Interfața paralelă programabilă PIO  ... cs see me eee ee 
4.9. Interfața serială programabilă SIO  ... .„.. ... sees E Sp 


4.10. Circuitul contor-temporizator CTC 


Capitolul 5. Menitoarele VO.1, VO.2, Z80-VO.0 ... ... ne me me eee ee coe see 
ŞI. Mom OȚUL VOIP IS, A POLII SPIRALE e AR 


3.11. Propesiare generală” n e, 
5.1.2. Comenzile monitorului re Le a Lie A E Ce es 
5.1.3. Exemple de utilizare 
5.2. Monitorul MON, aMICVO2 „ii ee e e 4 Ep 
5.2.1. Prezemtare generală ... TE, e A E EA A ae 
5;2.2. ;Gomaenzile, monitorului: VQ2 -..n mmm come ame mac sea me 
5.2.3. Funcţiile utilizator, descriere şi utilizare, funcţii stan- 
dard-STD şi funcţii nestandard-NST ... ... me. ce eee 


5.2.4. Structura zonelor de lucru utilizate de monitorul VO.2 sue 
doma de memorie EPROM  ... ... ... seo oce ap sea 
bă. de memorie PAM ans pri mama pie ama e cae 9 ae 


5.2.5. Modul de utilizare a monitorului VQ2  ... see cea ase 


138 
138 


138 
142 
145 
147 


147 
148 


137 


162 
162 
164 


166 
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5.3. Monitorul Z30—Y9.0 uree al zei mi afecte PER 


Capitorul 6. Monitorul 


5.3.1, 
5.3.2. 
5.3.3, 
5.9.4. 


PyiopeAtare penerălă îmi 3 e se miel ma Ioa Be 
Comenzile - “nonitoruliii aici ez ie papua aie 09 * ie 
Legătura: monitor-itilizațor,, „mw „ssmumiiisa ea mas. see ave 
dres o ale aim e mia ha ea aaa Pratfiimuaea PER 


DEST 


64: Dttoducereicazaai use bio. atat tape Dceei mda Tisei afi mw 
6.2. Comenzile monitorului 


6.2.1. 


6.2.2. 


6.2.3. 
6.2.4. 
6.2.5. 


Capitolul 7. Sistemul 


Comanda A (assembly source program) ... ... s.. 


=— Definirea” termenilor n. ce e cca E ca ev dă 

— Sintaxa limbajului de asamblare acceptat de asam- 
Blorăl ASR-Z80... i. i ec. Deta 

— Directivele cditide de asamblorul ASR- 000 

— Evaluarea expresiilor din cîmpul de argument ... ... 

— Modul de utilizare a asamblarului ASR-Z8p 

— Lista erorilor emise de asamblorul ASR-Z8D ... ... 

— Restricţii de utilizare a asamblorului ASR-Z80 ... ... 


Comanda E (edit source program) 


— Definirea termenilor ... ... > Aa 
— Comenzile acceptate de editorul PR texte Za cai 
— Restricţii ale editorului de texte EDR-Z80 


Comanda P (list disassembled code) ... ... 
Comanda T (trace flow of execution) ... ... se. sea 
Comanda Q (relocate and link object modules) ... 


— Restricţii ale editorului de legături LRR-Z8) ... ... 


de operare rezident MATE (Monitor-Asamblor-Text- 


Editor) 

7.1. Generalităţi A 

72. Comenzile medulului Monitor - a. ese one pene eae  „eân 

7.3. Formatul comenzilor modului monitor 

7.4, Ediorul de fişiere ... ... 5 Eno A AO ca pa Se 7 

Ro e e paie de 1 OR Ea NEI e TIS a pe pp DZ 
7.5.1. Instrucţiunile limbajului de asamblare „.. se e... o. 


7.5.2. 


15 


167 


167 
168 
171 
172 


174 


174 
175 


175 
176 


176; 
177 
181 
. 
182 
184 
185 


185 


186. 
186 
189 


189 
190 
191 


193 


194 


194 
194 
195 
196 
197 


197 
198 
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7.5.3. Adresare simbolică relativă ... ... ... 
9002 ORARE ee ea oda See Aa en 
7.55. Expresii ... = 

7.5.6. Pseudoinstrucţiuni ... 

7.5.7. Erori de asamblare ... ... .. Sa 


7.5.8. Salvarea programelor pe caseta agltaă air 
7.5.9. Citirea programelor de pe caseta magnetică 


7.6. Exemple de folosire a comenzilor MATE 


7.1. Repertoriul de instruețiuni ale microprocesorului 2020 


„Anexa 1. Monitorul VO.1. Lisţing sursă ... ... ... cc. +. xx 


„Anexa 2. Monitor-Asamblor-Text Editor, (MATE), Listing sursă 


s.. 
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Capitolul 8. Cuplări de echipamente periferice, intereonectări și aplicații ale 


mierocalcultortului- aMIG i. aa ii, 330 poeme eee me eee ada 
81. Cuplarea unor LED-uri și comutatoare ... ... ... es. sas 
8.2. Cuplarea unui convertor numeric analogie „3 - usii 
8.3. Interconectarea cu microealculatoarele FEaBIX Mi3 sua Valea 
8.4. Cuplarea unui JOYSTICK iezi Esi una baia 
8.5. Cuplarea convertor analog/numerie PE RC ea 
8.6. Simularea unui circuit logie ... ... ... 


8.7. Cuplarea la microcalculator a unei asinttmpriitalnte MIM48 a 
8.8. Cuplarea  microcalculatorului cu un  pregramator de 


EPROM sa E sp parea rută la a tiea 1 dede Dai ră 
8.9. Cuplarea cu un Minea DAP 2010 Tea, Ata e Ne USR 
8.10 Interfața eu un miniroboi ... .. ... să Aa 
8.11. Echipament de testare pentru dituteeua seialitate pe ma- 
gistrală ra APĂ sa e e a i SE ap 


8.12. aMIC-ul în unități ti Po: epitet stat înalte a a A 
8.13. Sistem de înregistrare/redare a parametrilor semicontinai de 


DPOBES- sa es ... 
8.14. Microcalculator Rad jatboatot) otiinu păuenănil satetor hei 
venite din analiza cromatografică ... ... ... ee lire 
Capitolul 9. Limbajul BASIC, pentru microcalculatorul personal aMIC. Manual 
DEAC ae re iei CNI OIL ab A a DR aa ie îmi cai 00 
9.1. Introducere ... ... A ee 0 e NA Sea LĂCĂ za 
9.2. Elementele N bojului. BASIC So Toros Îi pia de RDI DIR a d 
pi priză dpi aia el, 0 OPT ăi et a i NE e ua tg BE ala Iau E iai ECE st 
re onuioru i isa A tă pă ee Sibdea 3 Mie PA 0 DR me a dec 
i ai au ue gt ecua He doleeee i arat SĂ Tg RR ien Pa Mel laica rai MD) DE zi 
9.2.4. Funcţii Pa Puau e coe ede eee oo iree cva Lena mia aa 
9:2.5. Expresii  ... .. e au cepe nasi ace oaia IP aa 
Cca i pai Pater rii n ue add o clei 0. Moto oo ia az ra Aaa ea e NR ra a 
9.2.7. Exerciţii se A 
9.3. Comenzile și modul de utitizare A fus ep dla 
9.3.1. Lansarea în execuţie a pica. Ape ce BASIC Deca 4 te Dihiaa 
9.3.2. Editarea programului ... ... Ep 
9.3.3. Listarea și salvarea pe casetă a unui a 7 al a 
9:54. 'Cătirea Uni PrOGraL 7. opa Teor lume: avea ea eee ee Ac 
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Gapitolui 10. 


Capitolul 11. 


9.4. 


9.5. 
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9.3.5. Execuţia unui program E 

9.3.6. Ștergerea unui program din memorie 

9:37 EOPOIȚIL rca ce aa A 

Instrucţiunile limbajului BASIC 

9.4.1. Exemplu de program 

9.4.2. Comentarea unui program 

9.4.3. Terminarea unui program NA 

9.4.4. Instrucţiunea de atribuire — LET 

9.4.5. Utilizarea variabilelor idexate — DIM 

9.4.6. Exerciţii = 

9.4.7. Instrucţiuni de ntrarejieire 

9.4.8. Exerciţii = 

9.4.9. Instrucţiuni de Vii - (răi Detănătitiau A 
ționat şi ciclare) PR e pate A Tae PTT Et. 

9.4.10. Exerciţii ... ... Cebu o Mee ata fi 

9.411. Utilizarea subrisiuatoe: 

9.4.12 Exerciţii 

9.4.13. Instrucţiuni de citi cu i ttaeă 

9.4.14. Instrucţiuni de prelucrare grafică 

Mesajele de eroare ale interpretorului BASIC 


Microcalculatorul aMIC în matematicile elementare şi statistică 


10.1. 
10.2. 
10.3. 


10.4. 
10.5. 
10,6. 
10.7. 


10.7. 
10.8. 
10.9. 


Rezolvarea ecuației de gradul II 

Rezolvarea inecuaţiei A-X?+B-X+C<0 

Rezolvarea unui sistem (Cramer) de 5 ecuaţii cu 5 PE piata 
Afişarea unui şir finit de numere prime 

Verificarea dacă un număr dat este prin sau nu 
Descompunerea unui număr în fractori primi 

Determinarea celui mai mare divizor comun 

Determinarea celui mai mare divizor comun 

Simplificarea unei fracţii 3 

Calculul aproximativ al factorialului unui izmtăti 


10.10, Permutări, aranjamente, combinări 
10.11. Ordonarea unui şir de numere aa a 
10.12. Calculul sumei celor mai mari m numere die un sa pr: n 


numere date 


10.13. Calculul valorii medii soudarate a unei nanatdie: ajizaa 
10.14. Calculul valorii medii și abaterii unei variabile aleatoare 
10.15. Tabela valorilor unei funcţii definite pe intervale 

10.16. Calculul volumului butoiului ă 

10.17. Calculul volumului şi suprafeţei anii 

10.18. Calculul perimetrului şi suprafeţei unui triunghi 

10.19. Calculul celui de-al N-lea număr din şirul lui Fibonacci 


10.20. Calculul aproximativ al rădăcinii Vă=z, n>2:X>0 ... 
Microcalculatorul aMIC în economie și tehnică ... ... ... ... --. 


Mal. 
112, 


Antecalculația de preț pentru un produs 
Calculul primei acordate după grupa de vechime 


60 
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Capitolul 12. 


11.3, 


Determinarea beneficiului pentru o structură de fabricație de 
produse dată 


11.4. Determinarea crtuntetă a 23 minim “gina dată! fiu: ei apeat 
graf dat d 

11.5. Gestiunea unui ad 04 soda ae tehnică dentară SA 

11.6. Balanța de verificare debit-credit 

11.7. Transformarea stea-triunghi şi invers 

11.8. Dimensionarea liniilor de alimentare în cutii odaie 

11.9. Determinarea greutăţii materialelor  ... ... ... e. 

11.10. Dimensionarea grinzilor de beton armat 

11.11. Calculul secțiunii elementelor de construcție E 

11.12. Determinarea momentelor de încastrare rela ata: unei 
grinzi de beton armat = 

11.13. Optimizarea consumului de îmgrăpăminte Apirăee: în nt 
cultură aa 

11.14. Calculul colinei: Pâsarbăritiai aa eoiipenaăpre dintru re- 
țeaua de apă potabilă 33 

11.15. Studiul unui filtru „trece — jos“ 

11.16. Calculul salinităţii unui canal de ecluză 

11.17. Calculul hidraulic al ecluzelor 


Microcalculatorul aMIC în învățămint 


12.1. 


ae 


Modalităţi de integrare a calculatorului în procesul de pre- 
dare-învățare, rolul şi locul acestuia în asistarea procesului 
de învățământ 


. Modele de lecții sau Sec eoN e aţă oa torii ibn d saliva 


asistată de calculator (IAC) în predarea matematicii în liceu 


. Programe utile în procesul de învățămînt 
. Program pentru trasarea cercului trigonometric 
. Program pentru vizualizarea pozițiilor unor drepte care pda 


prin originea axelor de coordonate ... 


.„ Graficul funcţiei de gradul doi 
. Graficul funcţiei de gradul n 
. Graficul funcției logaritmice 


Program pentru studiat aruncării cormiri nt? pre un tdi dat 
„ Calculul punctului de intersecție a dmuă drente ... 


„ Calculul punctelor de întersceție a două cercuri 

. Calculul tangentelor dintr-un punct la un cerc 

. Calcule cu polinoame id 

„ Rezolvarea ecuaţiilor algebrice prin ; fhătăăa: Bătstotă 
„ Metoda celor mai mici pătrate 


„ Transformata Fourier rapidă 


. Simularea salturilor unei mingi 

„ Exerciţii de despărțire a cuvintelor în silabe 

„ Verificarea cunoștințelor de geografie 

.„ Verificarea cunoștințelor unui grup de candidaţi 

„ Ordonarea candidaţilor după mediile obținute ... ... ... 
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Capitolul 13. Mierocaleulatorul aMIC în grafică, jocuri aplieații diverse ... ... 178 


29 Ie pre ra aci a Ta prea (aa 22 a Pe De At ee 0 pet PN ae D700 ta 
Fe Pe Bean gat datul dn maia Isuzu în € NERO E PARE e d poe POR ARO N ce DT Aa m mau UA 
133... IYasatea. Opieietoiet 7 Pe ceea Doe cal oaie ve Letea iai 00e 
13.4. Trasarea melcului lui Pascal ... ... , iasa pa mai ai e N 
13.5. Trasarea cercului circumscris unui triagi ED SE ui i: 
13.6. Grățicul funeltei: polinomiale: .... cocori meet ca 7 ae ae some 103 
13.7. Suma grafică a mai multor vectori ... .. „184 
13.8. Mişcarea unui punct material într-un eime iretitațional s.. 185 
13.9. Generarea și modijicarea unei figuri ... ... ... -.. ... 186 
13.10. Generarea de figuri tridimensionale  cenferm legilor 
7 030 (9 MORE Me ERORI 9 PRR Apo Meat E a e A ea Ea 
13.11. Trasare de labirint DA ca ea ÎN ee taia be Rl cca Acei nea pa A 
1843 M anterior e i eatu teza catei tai deea at suzi ua e tea at aaa RE 
13543. VENĂMOArE "Ri ce ce me tau ele pe e e aa 
13.14. Verifivarea vitezei de reaație -.... un. sue ate soda se ce ne 96 
13.15. Perspico ... ... i a ae ceai, e a di ni e dute te i sua a ai e ED I0I 
13.16. Cursa cu obatanole RER 3 20 E PRESE e Ai 
E, Pai A parte picat 2000 Se 0 a a RP RON cr APR a N 2 ra IOD Pate 37 e e. 
13,18. Ecranul magic Au Peas E a Rata epiileeiea as et ana e as Ea RE 
i pe E 1 D= e AIE A Poe SE O m O PRI REP MIR Ce PN A 
1350; Turnurile ih HO cs sp aa = bei aaa aaa ia caza 7 aaa E ia ii D008 
1921, jocui cu fre răinezi e e moca cae ea aa e ae Ra ce edu SAD 
13.22. Ruletă sase ed ÎN NR ED 0 E SP E i, 
13.23. Trasarea pietrei SP Dire Pai pe Da bi a n arma ceai e ri 
1334. Dicționar de Sinonime pn a esp us o bea da 90 Mae i IRU 
13.25. Ordonarea unui set de informaţii e APO Ț a Ta i d 
13.26. Decodificarea numerelor romane ... ... see me see eee me 210 
19.27. Mira. Ga. Coral AMIC ae scor lata ee ag ae Ei oaia RR 
49.200 Î000t, RICO ORIE due oii azi a e nea ci a a Ea e: pe ae aaa e e IE 
13.29. Anagrame sp o ra PRO DE Pra ap, m 
13.30. Bugetul e sttdetiiboi a E te (2) familie seca a i eta 00, 00 Ia aa E 
13.31. Microfișier reci A Ea ate PORIRRSERL "dan Par) Sea PE NE Pta Pa e 
15:52 UPMLETRUI Lui CON eee, e o aa ea na pa aa ba cae Atat. Mapa E 
13.33. Pătratul magic a 3 so nn - 249 
Capitolul 14. Testarea resurselor iai și a Piu cn Până BASIC ASR 30 aaa 


14.1. Prezentarea generală a setului de programe de test ... ... 221 
14.2. Comanda E — testarea zonei de memorie EPROM ... ... ... 223 
14.3. Comanda K — testarea preluării de caractere de la tastatura 224 
14.4. Comanda D — testarea afişării pe ecran ... ... ... ss. seu 224 
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Capitolul 1. Clase de microcalculatoare 
personale şi personal-profesionale 


Progresele înregistrate în domeniul tehnologiei circuitelor integrate pe 
scară largă şi foarte largă au permis realizarea unei game de mijloace de tehnică 
de calcul, bazate pe microprocesoare, extrem de diversificate în privinţa perfor- 
manţelor și a costurilor. 

Cunoscute sub numele generic de microcalculatoare;, ele pot fi împărţite 
în prezent în mai multe grupe, în îuncție de performanţe, caracteristici tehnice, 
utilizări, costuri etc. 


1.1. Calculatoare de buzunar programabile 


* 


Calculatoarele de buzunar programabile în limbaje puțin evoluate (limbaj- 
maşină) se plasează la nivelul inferior al gamei, fiind capabile să execute programe 
cu un număr relativ mic de instrucţiuni sau paşi. Ele sînt construite pe baza 
unor circuite specializate, integrate pe scară medie sau scară largă, dispun de 
o tastatură miniaturizată şi de un ecran de afişare, prevăzut cu diode lumi- 
nescente sau cu cristale lichide. Pînă la începutul acestui deceniu ele erau 
cunoscute sub numele de calculatoare de buzunar, avînd o largă răspîndire 
şi fiind utilizate în special pentru calcule tehnico-ştiinţifice. 

După tipul de limbaj-mașină folosit, aceste calculatoare se pot plasa 
în două mari categorii: 

— calculatoare care utilizează un limbaj-maşină corespunzător notaţiei 
poloneze inverse, bazate pe o unitate aritmetică cu organizare de tip stivă ; 
— calculatoare care se programează într-un limbaj de tip algebric. 

Din prima categorie fac parte calculatoarele ; CE 109 M (produs la centrul 
de Cercetări de Automatica București), HP41, HP67, HP97 (produse de firma 
Hewlett Packard) etc. 

În cea de-a doua categorie se plasează calculatoarele 'TI58, TI59 (produse 
de Texas Instruments) și altele. 

Întrucît aceste calculatoare nu pot îi utilizate pentru prelucrarea informa- 
ţiei alfanumerice, ele mai poartă numele de maşini de calculat programabile. 

Următorul nivel este cel al calculatoarelor de buzunar (programabile într-u 
limbaj conversațional de nivel inalt, de regulă, BASIC. 

Av înd dimensiuni extrem de reduse, un format plat şi dispunînd de o sursă 
de alimentare autonomă (acumulator, baterie) miniaturizată, ele întrunesc toate 
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calitățile cerute unor calculatoare de buzunar. Pentru afişarea caracterelor 
alfanumerice, cu ajutorul cărora se pot reprezenta linii de program, date, 
mesaje etc., se foloseşte un ecran cu cristale lichide de tip matricial. 

Instrucţiunile și datele sînt introduse de la o tastatură alfanumerică 
miniaturizată, la care unele taste pot avea şi o semniticaţie funcțională, fiind 
asociate cu comenzi specifice limbajului BASIC. 

Capacitatea de reprezentare pe ecran este limitată la o fereastră constind 
din 14—30 caractere alfanumerice, dintr-o linie de 6(0—8 0 asemenea caractere. 
Ecranul poate fi utilizat şi în modul grafic, în unele cazuri cu posibilitate de 
control la nivel de punct. 

În funcţie de capacitatea Seară (RAM) alocate, utilizatorului (4— 
10140) ele acceptă de la 1000, pînă la 65000 linii de program scrise în 
BASIC. Memoria cu conținut permanent (PROM) stochează interpretorul 
pentru limbajul BASIC, care dispune și de facilitate de editare. 

Ca extensii pentru aceste calculatoare, în unele cazuri sînt prevăzute : 
interfață pentru casetofon/magnetofon, interfață pentru miniimprimantă, 
interfață RS-232C — pentru comunicaţii seriale etc. 

Dintre aceste calculatoare de buzunar se pot menționa: SHARP PG 
1251, CASIO FX 802P, TANDY TRS80 PC2 etc. 


1.2. Microcalculatoare personale (individuale) 


O primă subclasă este cea a microcalculaloarelor portabile av înd dimensiuni 
de circa 30x20x5 cm şi o greutate variind între 0,5—2 kg. Ele dispun de 
un ecran de afişare matricial, cu cristale lichide, de dimensiuni relativ mari, 
ceea ce permite afișarea unui număr mai mare de linii decit în cazul calcula- 
toarelor de buzunar. De asemenea, tastatura folosită are dimensiunile unei 
tastaturi standard, ceea ce oferă posibilitatea lucrului cu ambele milini. 

Aceste microcalculatoare sînt programabile în limbajul BASIC și dispun 
de un interpretor stocat în memoria cu conținut permanent. 

Sînt prevăzute cu alimentare autonomă sau de la rețea. Ele mai pot fi 
conectate la miniimprimantă și la un televizor obișnuit alb-negru sau color. 

Pot fi utilizate în timpul deplasărilor, în aplicaţii de prelucrări de texte, 
bloc-notes, carnet de adrese etc. 

“Ca exemple de microcalculatoare portabile se pot da: SANYO TPG 
8300, TEXAS INSTRUMENTS CC40, CANON X07, CASIO FP209, 
TANDY TRS80 MODEL 100. 

O altă subclasă cu utilizări caracteristice o reprezintă cea a microcalcula- 
toarelor familiale. Ele posedă o tastatură normală și folosesc pentru vizualizare 
un televizor alb-negru sau color, iar pentru stocarea externă a programelor 
caseta magnetică. 

Aceste microcalculatoare dispun de o memorie internă de capacitate re- 
lativ mare (04 Kocteţi), de o gamă largă de periferice incluzird : miniimpri- 
mamntă, casetofon, microcasctolon, manete pentru jocuri, difuzor etc. și se ali- 
mentează de la rețea. 


Microcalculiatoare personale (individuale) 23 


Calculatoarele familiale sint prevăzute cu un software destul de puternic, 
constînd din monitoare, editoare interpretoare pentru BASIC, compilatoare 
pentru o serie de limbaje evoluate : PASCAL, FORTH, MICROPROLOG ete. 

Utilizarea casetoionului comercial pentru introducerea și stocarea progra- 
melor prezintă unele inconveniente, datorită manierei secvențiale de lucru a 
acestui dispozitiv. 

Aplicațiile acoperă o paletă foarte largă : învățămînt, proiectare, gestiune, 
supravegherea unor procese, comenzi secvențiale, jocuri etc. 

Clasa mare din care fac parte aceste categorii de calculatoare (micro- 
calculatoare) este cunoscută sub denumirea de clasa calculatoarelor personale 
sau individuale. 

În ţara noastră s-au realizat mai multe tipuri de asemenea calculatoare 
personale : aMIC, FELIX-Student, HC-85, Prae și DEGA-209. Pînă la data 
elaborării acestui text numai microcalculatorul aMIC fusese omologat şi introdus 
în producţia de serie, ceea ce explică și realizarea acestei lucrări. 

Dintre microcalculatoarele personale realizate peste hotare se pot aminti 2 
2x81, SINCLAIR-SPECTRUM, ORICI, DRAGON32, MULTITECH MPF, 
LASER 200, JUPITER AGE etc. 


1.3. Microcalculatoare personal-profesionale 


Microcalculatoarele profesionale-personale se plasează la nivelul cel mai 
înalt sub aspectul performanţelor și al costului. Realizate în formatul „desk-top” 
ele constau dintr-o tastatură, o unitate centrală, un monitor video (alb- 
negru sau color), unul sau mai multe unităţi de discuri flexibile pentru stocarea 
fişierelor, o imprimantă şi eventual alte echipamente periferice nestandard. 
Ele sînt echipate cu microprocesoare orientate pe 8 sau 16 biţi. 

Avînd un caracter profesional ele se folosesc ca sisteme universale sau 
sisteme „la cheie“ orientate pe aplicaţii specifice. 

În ţara noastră se produc în mod curent sisteme din această categorie : 
FELIX M118*, CUB. Terminalul pentru pregătirea datelor TPD, şi FELIX-PG 
(recent introdus în fabricaţie). 

Dintre sistemele din această categorie produse în alte ţări se pot menţiona 
printre altele : Apple II, COMMODORE SX 64, TANDY 4, ALPHATRONIG 
PC-TRIUMPH ADLER, EPSON aX10, XEROX 8200-11, KAYPRO 19, 
MACINTOSH, LISA, LILITH, IBM-PC (mai multe variante), ADVANCE 86, 
ZENITH Z 150 şi Z 16, HITACHI 16000, CORONA PC, DECISION V, TELE- 
VIDEO PC, AXEL 20, CANON AS-100, EAGLE SPIRIT, PAP TOSHIBA, 
TI PC, RAINBOW 100 etc. 

Ultimele tipuri folosesc microprocesoare evoluate INTEL 8 086, 8 088 sau 
MOTOROLA 68009. Cele care se bazează pe microprocesoarele 8086/8988 
s-au aliniat în general la sistemul IBM-PC, sub aspectul compatibilității software. 


*) FELIX M 118 a fost prezentat în lucrarea „Microcalculatoarele FELIX M18, M18 B 
şi M118“ (vol 1 şi vol. 2) E.T., 1984. Autori: A. Petrescu și colectiv IPB, ICE ș.a. 
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Limbajele sveluate : BASIC, PASCAL, MODULA, PROLOG, C, FORTH 
şi altele sînt implementate sub sistemele de operare destul de răspindite 
CP/M, MSDQS etc. 


+ * 


În eentinuare se ver prezenta citeva caracteristici ale unor mierecalcula- 
toare profesionale realizate în țara noastră. 

1.3.1. Mieroealeulatorul profesional CUB (Calculatorul Universal de Bi- 
rou), produs la Întreprinderea de Calculatoare Electronice, este eonstituit 
dintr-e unitate centrală realizată pe o singură plachetă, un monitor alfanumeric, 
o tastatură convenţională şi una sau două unități de discuri flexibile — simplă 
densitate. 

Unitatea centrală se bazează pe microprocesorul 8080 şi pe circuitele 
din familia acestuia. Memoria are o capacitate maximă de 64 Ko, dintre care 
2—16 Ko sînt folosiți pentru monitor şi programe de autotestare. 

Dispozitivul de afișare asigură 24 de linii a cite 80 caractere alfanumerice 
pe fiecare linie. Caracterele mari și mici sînt realizate printr-o matrice de 5%7 
puncte. Caracterele pot fi afișate în video normal sau video invers şi/sau cu 
posibilitatea de modilicare a intensității. 

Tastatura alfanumerică de tip QWERTY dispune de 78 taste, dintre care 
unele sînt asociate anumitor funcțiuni. 

Memoria externă este asigurată prin una sau două unităţi de discuri 
tlexibile de 5''/8”, cu o capacitate de memorare de 512/1024 Ko în variantă 
dublă față — densitate simplă. 

Opţional, microcalculatorul poate fi prevăzut cu o imprimantă matricială 
su 132 coloane şi cu o viteză de imprimare de 154 caractere pe secundă. 

Microcalculatorul CUB este exploatat sub sistemul de operare CPȚM, 
monoutilizator-monotask. Sub acest sistem de operare sînt implementate lim- 
bajele BASIC, PASCAL, COBOL etc. Sistemul își găsește numeroase apli- 
caţii în birotică, proiectare asistată de calculator, gestiune, învățămînt etc. 

1.3.2. Terminalul de pregătire a datelor TPD, fabricat la Întreprinderea 
de Echipamente Periferice FEPER, poate fi utilizat atît ca terminal inteli- 
gent cuplat la un minicalculator, cît şi ca microcalculator independent. Ca 
structură hardware, terminalul TPD este construit cu circuite din familia 8080, 
dar ulterior au fost dezvoltate şi alte variante constructive. 

În varianta iniţială 'TPD dispune de : o unitate centrală cu 8080 (funcţio- 
nînd la frecvenţa de 1,8 MHz), un controlor de întreruperi 8259, canal de acces 
direct la memorie 8257, un controlor de ecran 8275, un controlor de dise 8271, 
un controlor de transmisie serială 8251, o interfață paralelă 8255 și un ceas 
numărător 8253. 

Memoria RAM are o capacitate minimă de 32 Ko şi maximă de G4Ko. 
De asemenea, foloseşte o memorie REPROM de 2 Ko, care conține un încărcă- 
tor de sistem şi un mic monitor de depanare. 

Ulterior s-a înlocuit controlorul de ecran 8275 cu o schemă ce asigură 
şi posibilitatea de utilizare în mod grafic a ecranului, cu o rezoluţie de 512 X288 
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puncte. În acest scop, terminalul este dotat și cu o memorie de ecran de 32 Ko, 
separată de memoria de program (de 64 Ko). 

O altă variantă utilizează coatroloral de disc de dublă densitate 8272 în: 
lecul tui 8271. 

Ultima variantă a terminalului TPD utilizează un micreprecesor 250 
şi este realizată tehnologic pe o singură placă, iar consola ecrau este de tip: 
monitor TV. 

La terminalul 'TPD se pot cupla mai multe tipuri de imprimante (pe inter- 
faţa paralelă), cititor de cartele, ploter, unitate de bandă magnetică şi linii de: 
transmisie pe legătură serială. 

Din punct de vedere software, pe TPD se pot utiliza două sisteme de ope- 
rare : un sistem original FEPER şi sistemul CP/M. Sistemul de operare CP/ 
M-TPD este perfect compatibil cu CP/M-M118, putînd îi utilizate toate progra- 
mele existente sub CP/M. Limbajele utilizate pe "PD sub CP/M sînt: limbaj 
de asamblare, FORTRAN, C, BASIC, COBUL. 

Pentru aplicaţii grafice există o bibliotecă d: rutine grafice. 

1.3.3. Mieroealeulatorul profesional-personal ; ELIX PC — este un nch: 
tip de microcalculator personal-profesional bazat pe nicroprocesoare din genc- 
rația a III-a, cu un grad de integrare tehnologică ridicat, structură compactă 
şi un sistem de programe ce acoperă o gamă largă de aplicaţii. 

Microsistemul este destinat utilizării individuale în aplicaţii profesionale 
de dezvoltare a programelor de bază şi aplicaţii sau ca sistem dedicat funcţional, 
în aplicaţii specializate de complexitate ridicată. 

FELIX PC are o siruclură compaciă, cu posibilităţi de extensie în vederea 
alcătuirii unor configurații adecvate. Este alcătuit din modulul de bază şi mo- 
dule de extensie. 

Modulul de bază constituie un calculator pe o plachetă și conține urmă- 
toarele resurse : 


— unitate de prelucrare bazată pe microprocesoarele 8088/8086 şi 8087 ; 
=— memorie RAM de 256 Ko, organizată pe 8 sau 16 biţi; 
= memoria EPROM de 8—64 Ko, organizată pe 8 sau 16 biţi; 
— cuplor pentru discuri flexibile de 8” sau 5 1/4”; 
— interfeţe pentru : 
— tastatură ; 
— casetă magnetică (audio) ; 
— imprimantă (serială) ; 
— comunicaţie asincrgnă /sincronă - 
— ceas de timp real; 
— numărălcare programabile ; 
— sistem de întreruperi ; 
— canale de acces direct la memorie ; 
— conectori pentru module de extensie. 


Resursele hardware cuprinse în modului de bază asigură funcţiile necesare 
utilizării ca sistem de dezvoltare universal, într-o configurație redusă, care 
include : discuri flexibile. imprimantă serială, tastatură, terminal alfanumeric/ 
grafic conectat serial. 

Pentru a permite o mai mare flexibilitate, modulul de lază conţine 8 
conectori care as.,jură conectarea la magistrala sistemului a unor module de ex- 
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tensie. În configurația standard FELIX PC include ca modul de extensie 
adaptorul pentru terminal grafic color cu următoarele caracteristici : 
— funcţionare în mod alflanumerie ; 
— funcţionare în mod grafic. 
În mod alfanumeric se asigură următoarele regimuri de funcționare : 
— 25 rînduri a 40 de caractere fiecare ; 
— 29 rinduri a 80 de caractere fiecare. 
Fiecare caracter este afişat în funcție de atributele asociate astfel: 


— alb/negru ; 

— video direct /invers ; 

— intensitate mărită ; 

— clipire („blinking“) ; 

— color, stabilindu-se culoarea fondului şi a caracterului. 


Generatorul de caractere utilizează două seluri de caractere înscrise în 
ROM, reprezentind setul standard ASCII şi o serie de semne speciale pentru 
utilizarea în regim semiorafic. 

În mod grafic sînt implementate următoarele regimuri de funcționare : 

— rezoluție mică — 320 x200 puncte; 

— rezoluție medie — 64 0x20 puncte: 

— rezoluție mare — (40 x400 puncte. 

Adaptorul pentru terminal grafic este prevăzut cu ieşire pentru cuplare la : 

— monitor color cu intrări RGBI; 

— monitor alb-negru/color cu intrare video complex ; 

— televizor alb-negru/color cu intrare prin antenă (cu modulator ataşat). 

Adaptorul este proiectat şi implementat pe principiul „bit mapped display“. 
Memoria de reîmprospătare a ecranului este organizată ca o memorie biport 
şi este plasată în spaţiul de adresare al microprocesorului, oferind astfel facili- 
tăți ridicate de prelucrare gratică. Corespondenţa biţilor din memoria de reim- 
prospătare cu punctele de pe ecran este îlexibilă şi se alege în funcție de modul 
şi regimul de lucru. Adaptorul pentru terminal grafic include și cuplorul pentru 
creion optic. 


steaua: 


module de extensie: 


— interfaţa pentru imprimanta paralelă ; 

— interfaţa pentru I/E analogice (8 canale intrare şi 4 canale de ieșire) ; 
— interfaţa pentru 1/E numerice ; 

— interfaţă specializată pentru aplicaţii medicale (termografie). 


De asemenea, se are în vedere proiectarea unor noi module de extensie : 

— cuplor pentru disc Winchester ; 

— modul specializat pentru culegerea și prelucrarea de semnale ERG ; 

— extensie pentru analiza şi sinteză de voce; 

— cuplor de reţea locală. 

Sistemul de programe de bază şi aplicații implementat pe FELIX PG 
are la bază sistemele de operare PC-DOS şi MS-DOS și include: 


— ațilitarele sistemului de operare pentru interfața cu operatorul, gestiunea și tatreți- 
nerea fişierelor, funcții de bază accesibile prin program, programe de test etc. ; 
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— facilităţi de execuţie și depanare a programelor ; 
— translatoare pentru programe în limbaj de asamblare şi în limbaj BASIC ; 
„.— înterpretor de BASIC cu extensii pentru prelucrări grafice ; 
— mediu de dezvoltare a programelor în MODULA 2 ; 
— mediu de dezvoltare a programelor în UCSD-PASCAL ; 
— programe de aplicaţii pentru : 
— prelucrări gralice ; 
— editarea și prelucrarea textelor; 
— baze de date; 
— culegerea și validarea datelor ; 
— aplicații economice. 


Sistemele de operare PC-DOS şi MS-DOS sint compatibile între ele și 
sînt principial asemănătoare cu CP/M. 

Sistemul FELIX PC este introdus în fabricaţie la Întreprinderea de 
calenlatoare electronice București. Datorită soluţiilor tehnologice ce vizează 
inoplementarea sistemului, este de așteptat ca fiabilitatea acestuia să fie ridicată, 
constituind o alternativă pentru diverse aplicaţii industriale. Este în curs de 


elaborare o asttel de aplicaţie pentru conducerea roboților industriali. 


Compatibilitatea cu microsistemele similare cu o largă răspîndire cum ar 
fi: IBMPC, SANYO 550, OLIVETTI M24, CORONA etc. oferă o mare 


disponibilitate de soltware. 


1.4. Caracteristicile tehnice şi comerciale ale unor calculatoare 
de buzunar, calculatoare personale și calculatoare 


personal-profesionale străine 


Caleulatoare de buzunar programabile 
în limbaj de nivel înalt. 
SHARP PC 1251 

Caracteristici generale : 

— dimensiuni : 13,5x7x0.9 cm 

— greutate; 115 g, 

— alimentare : două baterii de 1,5 V, 
cu Lithiu sau de la reţea, pentru extensii 
imprimantă, casetolon etc.), 

Memoria : 

— cu conţinut variabil (nevolatil) ! 
4,2 ko, 

— cu conţinut permanent: 24 Ko, 

Afişare : 

— cristale lichide, 

— o linie cu 24 de caractere, 

— opt indicatori. 

Tastatura : 

— miniaturizată, 

— organizare : QWERTY-majuseule, 


— 18 taste alfabetice programabile 
în modul RESERVE, accesibile prin 
SHIET, 

— bloc numeric. 

Limbaj : 

— BASIC, 

— editor pertorimant, 

— linii program: 1-—999, cu 79 
semne pe linie, 

— variabile : numerice (nume A)— 
precizie : 7 cifre zecimale ; şiruri de carac- 
tere (nume AS)—lungime 7 caractere ; tablo= 
uri (nume a,AS)— dimensiune : 2, 

— mesaje de eroare: 9, 

Observaţie : poate fi utilizat drept 
calculator de buzunar științific pentru cal- 
cule obișnuite. 


Extensii : 
— imprimantă ; 
— casstofon. 


Cost: 1499 FF în configurația de 
bază. 
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YANDY TRS 89 PE 


Carneteristiei generale : 

— dimensiuni : 19,5x8,6x2,5 cm; 

— greutate : 375 g; 

— alimentare : patru baterii de 1,5 V, 
adaptor de reţea pentru extensii (impri- 
mantă, casetofon). 

Memoria : 

— ca conținut variabil: 2,6 Ko, 


extensibilă la 10 Kocteţi ; 
— cu conţinut permanent: 16 Ko. 


Alișare : 

— cristale lichide ; 

— imprimanta cu 4 eulori ; 

— o linie cu 26 de caractere ; 

— 14 indicatori ; 

— grafice : 7xX 156 puncte pe ecran, 
216 X 4096 puncte pe imprimantă ; texte și 
grafice mixabile. 


Tastatura ! 


— miniaturizată ; 

— organizare :; QWERTY-majuscule, 
minuscule ; 

— 19 taste alfabetice funcţionale 
pentru instrucţiuni BASIC ; 

— 18 funcţii programabile pe 6 
taste ; 

— bloc numeric ; 

— caracterele grafice se pot defini 
pe întregul ecran. 

Limbaj i 

— BASIC; 

— editor performant ; 

— linii de program: 1—65090, cu 
8 caractere pe linie; 

— variabile : numerice (nume A1)— 
precizie ; 10) cifre zecimale, șiruri de carac- 
tere (nume Al $)—lungime: 86 de semne, 
tablouri (nume A1, A1 $)—dimensiuni ; 2; 

— mesaje de eroare ; 40 (codificate). 

Observaţie : poate fi utilizat drept 
calculator de buzunar științific, pentru cal- 
cule obișnuite. 


„Extensii ? 

— imprimanta cu 4 culori ; 

— casetofon, 

— interfaţă serială RS 232 C. 

Cost; 1800 FF. în configuraţia de 
bază. 


Calculatoare portabile. 
TEXAS INSTRUMENTS CC 40 


Caracteristici generale : 
— dimensiuni :  24—14,5%X2,4 cm; 
— greutate: 609 g; 


— alimentare : patra baterii de 1,5 V, 
adaptor reţea, 

Memorie : 

— cu conținut variabil; $—22 Ko; 

— cu conţinut permanent! 34 Ko. 


Atişare : 

— cristale lichide ; 

— o linie cu 31 de caractere ; 

— 18 indicatori, dintre care 6 sint 
controlați de utilizator. 

Tastatura : 

— normală ; 

— organizare : QWERTIY-majuscule 
și minuscule, 

— 30taste pentru instrucțiuni BASIC ; 

— bloc numeric cu taste progra- 
mabile ; 

— alfabet japonez, caractere greceşti, 
7 caractere pot îi definite de utilizator. 

Limbaj : 

— BASIC ; 

— editor performant ; 

— linii de programi 1-32766, cu 
89 caractere pe linie ; 

— variabile : numerice (numa? 
AB...N)—lungime : 255 caractere ; tablour? 
(nume : AB...N)— dimensiuni ; 3, 

— mesaje de eroare: 75 în clar, 
29 codificate, 

— alte limbaje : asamblor integrat, 
Pascal. 

Extensii : ) 

— imprimanta cu 4 culori ; 

— cititor de cartuș magnetic ; 

— interfaţă serială RS 232 C: 

— interfaţă paralelă ; 

— interfaţă video. 

Cost ; 2750 FF. 

TANDY TRS MODEL 100 

Caracteristici generale 4 

— dimensiuni : 30x21,5x5 cm; 

— greutate : 1,36 kg; 

— alimentare : patru baterii de 1,5 V, 
acumulator Ca-Ni, adaptor de reţea. 

Memoria : 

— cu conţinut variabil: 8—32 Ko, 

— cu conţinut permanenti 32 Ko. 

Afişare : 

— 8 linii cu 40) caractere ; 

— grafica : 240 x 64 puncte. 

Tastatura t 

— normală ; 

— organizare : QWERTY-majuscuw 
și minuscule ; 
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Ş 8 taste funcţionale pentru seft- 

mpare-uf integrat, redefinibile în BASIC, 

— bloc numeric integrat, caractere 
grafice. 

Limbaj ! 

— BASIC, 

— editor pertormant, 

— linii de program: 1-65529, cu 
maximum 255 caractere pe linie ; 

— variabile : numerice— simplă pre- 
cizie n 4-32767/-32768, numerice— dublă pre- 
cizie 14 cifre zecimale, şiruri de caractere— 
lungime 255 caractere, tablouri de dimen- 
stuni nelimitate ; 

— mesaje de eroare: 32 codificate; 

— software integrat: prelucrare de 
texte, agendă, carnet de adrese, telepre- 
ducrare. 

Extensii : 

— casetofon ; 

— interfaţă pentru imprimanta Cen- 
tronics, RS 232 C, modem și cititor de 
cod de bare. 


Cost : 5995 FF. 
Calculatoare familiale. 
SINCLAIR SPECTRUM. 


Caracteristici generale : 

— dimensiuni : 23,3 x 14,4x3 cm; 
— greutate : neprecizată ; 

— alimentare : adaptor de reţea. 
Memoria : 


— cu conţinut variabil: 16—48 Ko, 
din care: 8 — 40 Ko sînt disponibili pentru 
utilizator ; 

—cu conținut permanent: 16 Ko. 

Afişare : 

— televizor alb/negru sau color : PAL, 
Poritel sau SECAM, cu intrare prin antenă ; 

— opt culori la alegere pentru chenar, 
„hirtie“ și „cerneală“ ; 

— 22 de linii, cu 32 de caractere pe 
linie plus o zonă de lucru la baza ecranului 
extensibilă la 22 de linii; 

— grafica : 256X 192 puncte (texte 
şi grafice mixabile) ; 

— video-invers, două niveluri de 
Auminozitate, superpoziție, afişare inter- 
mitentă. 

Tastatura : 

— normală ; 

— organizare : QWERT Y-majuscule, 
minuscule ; 

— instrucțiunile BASIC sint  aso- 
winate cu taste unice, modul de acces la 


taste determină automat poziţia cursorului 
pe linie ; 

— 16 caractere grafice şi 21 carac- 
tere definibile de către utilizator. 


Limbaj : 


— BASIC ; 

— editor extrem de performant; 

— linii de program ; 1-9999, cun 704 
caractere pe linie ; 

— variabile: numerice (nume fără 
restricţii), precizie: 910 cifre zecimale, 
şiruri de caractere (nume: A $)—lungims 
nelimitată, tablouri (name: A $)—dimen- 
siuni nelimitate. 

— mesaje de eroare : 29 in clar ; 

— alte limbaje (pe caseta magnetică) 
asamblor/dezasamblor, Pascal, Forth, Mi- 
croprolog. 

Extensii : 


— magistrală externă cu linii de 
date, adrese și comenzi ; 

— interfața serială : RS232 C și 
Centronics ; 

— memorie de masă (Microdrive- 
190 Ko); 

— imprimantă termică. 

Cost: 148p-2325 FF. 


ORIC 1. 

Caracteristici generale : 

— dimensiuni : 28 X 17,5 x 5,2 cm; 

— greutate: 1,1 kg; 

— alimentare : adaptor de rețea. 

Memoria : 

— cu conținut variabil: 16—48 Ko, 
din care, la capacitatea maximă de 48 Ko, 
pentru utilizator sînt disponibili 47 Ko, 
în modul text și 39 Ko în modul cu rezo- 
luţie ridicată ; 

— cu conținut permanent: 16 Ko. 

Afişare i 

— televizor alb/negru sau color: 
PAL, Peritel, SECAM ; 

— 3 culori la alegere pentru cadru 
şi „hirtie“ ; 

— 27 de linii cu 38 caractere pe linie ; 

— grafica : 39x27 puncte (rezoluția 
redusă), 240x200 şi 3 linii de text (rezo- 
luţie ridicată), grafice și texte miscibile; 

— video-invers, afişare intermitentă, 
linii duble, 

Tastatura : 

— normală, 

— organizare: QWERT Y-majuscule, 
minuscule ; 

— 80 caractere grafice, care pot fi 
definite de utilizater. 


pa) Clase de microcalculatoare personale și persona!-profesionale 


Limbaj : 

— BASIC ; 

— editor cu posibilităţi modeste; 

— linii de program: 1-64009, cu 
78 caractere pe linie ; 

— variabile : numerice (nume : A1)— 
precizie : 9 cifre zecimale, șiruri de carac- 
tere (nume: Al $)—lungime neprecizată, 
tablouri (nume A1, A1 $)— dimensiuni neli- 
mitate ; 

— mesaje de eroare : 20 necodificate ; 

— alte limbaje (pe caseta magnetică): 
asamblor/dezasamblor, Forth. 

Extensii : 

— magistrala externă cu linii de 
date, adrese și comenzi : 

— interiața Centronics încorporată ; 

— imprimantă ; 

— microdisc. 

Cost : 2000—2500 FF, în funcţie de 
coniigurație. 

Calculatoare personal-proiesionale, 

IBMPC jr. 


Caracteristici generale : 

— dimensiuni : 35Xx29x 9,65 cm 
(unitatea de bază) şi 34,29 x 16,76 x 2,5 cm 
(tastatura) ; 

— greutate : 4,2 kg; 

— alimentare : de la reţea, unitatea 
centrală și celelalte periferice, cu excepția 
tastaturii, care se alimentează de la baterii, 
nefiind conectată prin cablu cu unitatea 
centrală. 

Memoria : 

— cu conţinut variabil: 64 Ko ; 

— cu conţinut permanent: 64 Ko, 
extensibilă pînă la 128 Kocteţi ; 

Microprocesor : 

— Intel 8088. 

Afişare : 

— televizor color sau monitor R GB; 

— 16 culori la rezoluţia: 320x200 
puncte ; 

— 4 culori la rezoluţia: 640x 200 
puncte ; 

Tastatura : 

— normală, cu taste separate nemar- 
cate (marcarea se face pe spaţiile dintre 
taste, cu marcaj șanjabil) ; 

— alimentare la baterii ; 

— fără legături fizice cu unitatea 
centrală. 

Software : 

— sistem de operare : PC-DOS 2.10; 

— limbaje : BASIC- în cartuș ROM, 
LOGO etc; 

— programe de aplicații: Home 
Word (pentru prelucrări de texte), Word 
Star. 


interfeţe și periferice standard : 

— interfaţă serială RS-232 C; 

— interfața video (40) coloane) peu- 
tru monitor RGB sau receptor TV, cu modu- 
lator pentru semnal video-complex ; 

— generator de semnale acustice. 

Extensii : 

— unitate de disc flexibil 5 1/4”, 
dublă faţă, dublă densitate (360 Ko/disc) ; 

— memorie RAM, 64 Ko pentru 
opțiunea video-8 coloane ; 

— adaptor pentru imprimantă  pa- 
ralelă ; 

— modem : 200 biţi/s. 

Cost : $599—$999 în funcţie de con- 
figuraţie. ) 

MACINTOSH. 

Caracteristici generale : 

— dimensiuni :  34,30xX 24,64 x 27,70 
em (unitatea de bază constiînd din : display, 
unitatea centrală și unitatea de disc flexibil) 
și 6,6 x 33,53 x 14,73 cm — tastatura ; 

— greutate : 8,5 kg; 

— alimentare de la reţea. 

Memorie : 

— cu conţinut variabil: 128 Ko; 

— cu conținut permanent: 64 Ko. 

Microprocesor : 

— Motorola 68000. 

Afişare : 

— monitor încorporat cu diagonala 
de 22,85 cm; 

— rezoluţie : 512 x 342 puncte, 

— control la nivel de bit. 

Tastatura : 
normală ; 

— organizare : QWERTY, standard; 

— detaşabilă. 

Software : 

— sistem de operare: FINDER ; 

— limbaje : Mac FORTH, Microsoit 
BASIC ; 

— programe de aplicaţii: Mac 
Write, Mac Paint, Multiplan. 

Interfeţe şi periferice standard : 

— indicator de tip „mouse“ ; 

— unitate de disc flexibil-3,5“, capa- 
citate : 409 Kocteţi; 

— generator de semnale acustice ; 

— donă interfeţe seriale RS-422 A ; 

— interfață pentru o unitate supli- 
mentară de disc flexibil ; 

— magistrală serială sineronă pentru 
tastatură. i 

Extensii : 

— imprimantă matricială ; 

— tastatura numerică ; 

— unităţi de disc flexibil, 

Cost : $ 2495, 


Capitolul 2. Prezentarea generală 
a microcalculatorului „aMIC” 


2.1. Componente şi scheme bloc 


Mierocalculatorul „aMIC“ (fig. 2.1) face parte din categoria microcalcula- 
toarelor personale (individuaie), destinate acoperirii unei largi game de apli- 
caţii, în condiţiile unor performanţe superioare şi al unui cost relativ scăzut. 


i 


Pig, 2.1. Microcalculatorul „aMIC“ (foto). 


La proiectarea şi realizarea sa tehnologică s-au avut în vedere o serie de 
factori, privind folosirea cu precădere a circuitelor integrate produse în țara 
noastră și a unor echipamente periferice din gama bunurilor de larg consuru : 
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televizorul alb-negru * și casetofonul audio. De asemenea, s-a urmărit ca acest 
produs să reprezinte un sistem deschis sub aspectul hardware-ului, software- 
ului și al aplicațiilor. Acesta permite cuplarea unor periferice destinate creșterii 
performanţelor şi lărgirii gamei aplicaţiilor : disc flexibil, înregistrator X—Y, 
imprimantă, cuplor de proces ete. 

Dezvoltările software se referă la extinderea şi perfecționarea monitoare- 
ler, asambloarelor, interpretoarelor și compilatoarelor de limbaje universale 
şi specializate de nivel înalt. 

Sistemul „aMIC“ este organizat (Fig. 2.2) în jurul unei magistrale, care 
conţine liniile de date, adrese, comenzi și alimentare. Aceste linii sint disponibile 
la un coneeter extern, cu 50 de contacte, ceea ce permite cuplarea unor perife- 
rice evoluate cu acces direct la memorie (unitate de disc flexibil) sau a unor 
periferice nestandard. Semnalele sînt descrise în capitolul 3. Această magistrală 


MEMORIA 
poa a 


= 
EPROM | RAM CIRCUIT 
16Ko mea N i 


MAGISTRALA SISTEM 


INTERFATĂ INTERFAȚĂ 
SERIALĂ | PARALELĂ 
PROGRAMABILĂ PROGRAMABILA 
CIRCUIT 
CUPLARE 
CONVERTOARE DISPLAY, CUPA 
AI N.NIA; MODEM, CASETOFON 
JOYSTICK TTY, 
IMPRIMANTA - 
CONTACTE, CIRCUIT RE cai CIRCUIT 
LED-URI, | CUPLARE | CASETOFON | CUPLARE 
MOTOR PAS CU PAS, TASTATURĂ DIFUZOR 
EC. — 
TASTATURA DIFUZOR 


Yig. 2.2. Organizarea microcalculatorului „aMIC“. 


asigură legătura între unitatea centrală de prelucrare, memoriile EPROM-RAM, 
interfețele paralele programabile, interfaţa serială programabilă și cuplorul TV. 

Unitatea centrală de prelucrare se bazează pe microprocesorul Z8 0, funcţio- 
nînd la frecvență de 2,5 MHz. 

Meinoria EPROM, care conţine monitorul şi interpretorul limbajului 
BASIC sau monitorul, asamblorul si editorul de texte, are o capacitate de 
16 Ko şi foloseşte circuitele 2716. 

Memoria RAM, destinată programelor de aplicaţii, este realizată cu cir- 
euite dinamice 4116 și asigură o capacitate maximă de 48 Ko. 


*) Varianta color se află în curs de asimilare de către industrie. 
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Interfața paralelă programabilă * are un caracter opţional şi este realizată 
cu ui circuit 8255. Ea se foloseşte pentru conectarea unor echipamente conven- 
ționale sau a unor echipamente nestandard. Astfel, se pot menționa : conver- 
torul A/N-N/A, Joy-stick-ul, imprimanta, contacte, LED-uri, circuite de co- 
mandă a unui motor pas cu pas etc. 

Interfața serială programabilă *, este opţională şi se bazează pe circuitul 
8251. Ea este utilizată pentru cuplarea unor echipamente cu transmisie serială : 
display, MODEM, TTY, eventual alt calculator prevăzut cu interfață serială. 

Cuplorul TV asigură generarea semnalului video complex modulat, pe 
baza conținutului memoriei de ecran, cu o capacitate de 8 Ko., care face parte 
tot din memoria RAM a sistemului. 

Pentru introducerea comenzilor, instrucțiunilor şi a datelor în sistem 
se foloseşte o tastatură elastică, ultraplată, cu martor sonor (difuzor), dispunînd 
de 59 de taste. În principal organizarea tastaturii core spunde convenției QWERTY 


Fig. 2.3. Tastatura microcalculatorului „aMIC“ (foto). 


pentru caracterele altanumerice (îig. 2.3). A fost prevăzut un set de 16 caractere 
semigrafice, care pot fi afișate în video normal sau video invers ca și celelalte carac- 
tere  alfanumerice. Introducerea caracterelor prezente în colţul stînga sus pe 
fiecare tastă se realizează acționind simultan Tasta SHIFT și Tasta cu codul 


'* Pentru programarea interfeţelor paralele și seriale, în vederea conectării diverselor 
echipamente, sînt prezentate în cap. 8 o serie de exemple. De asemenea, se poate consulta 
icrarea ; Microcalculatoarele FELIX M18, M18B, M118, vol. [, Editura Tehnică. 1984, autori + 
A. Petrescu și colectiv. 
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dorit. În figura 2.4 se prezintă caracterele semigrafice şi codificarea lor hexa- 
zecimală. Trecerea la afişarea video-invers se asigură prin acționarea simultană 
a tastelor CTRL şi E. Tasta RESET generează condiţia de iniţializare a siste- 
mului, trecerea sub controlul programului de sistem numit „monitor“ şi afişa- 
rea În video normal. Tasta INT permite generarea unor întreruperi de la tasta- 
tură, care pot fi tratate prin programe speciale. 


SH/A SH/B ȘH/C SH/D SH/E SH/F SH/G SH/H 


61H  62H  63H  64H  65H  66H  67H  68H 


SH/I SH/J SH/K SHIL SH/IM SH/N SHIO SH/P 


1] (HA E ZI A ZA 

ZA EZAÂ / 7 CA_| A 4 | 

69H  6AH 63H 6CH 6DH 6EH 6FH 70H 
Fig. 2.4. Caracterele semigrafice, 


Afişarea informaţiei alfanumerice, semigrafice şi grafice este asigurată 
cu ajutorul unui televizor comercial alb/negru. Pentru reprezentări grafice re- 
zoluția ecranului este de 256x256 puncte. În regimul alfanumeric se afişează 
32 de rînduri, a cîle 30 caractere pe rînd *. Generatorul de caractere programat 
permite afișarea setului standard de 64 caractere ASCII și a setului de caractere 
semigrafice menţionate mai sus. La cerere, setul de caractere poate fi modificat. 

Cuplarea televizorului la calculator se realizează cu ajutorul unui cablu 
coaxial, prin intrarea de antenă, modulatorul fiind acordat în banda II VHE, 
canalele 6—12. 

Stocarea programelor elaborate în cod mașină, limbaj de asamblare 
sau BASIC se face pe casetă magnetică obişnuită, folosind un casetofon comer- 
cial. Viteza de transfer a informaţiei este de circa 1600 bauds, ceea ce permite 
încărcarea sau stocarea unor programe relativ lungi într-un interval de tim. 
suficient de mic. Deşi s-au luat măsuri speciale pentru amplificarea semnalelor, 
se impune stabilirea unui volum optim al semnalului la casetofon, atît la redare, 
cît şi la înregistrare. Se va căuta ca, pe cît este posibil, să se folosească mufe 
separate pentru conectarea la casetofon în cazul citirii, respectiv al scrierii 
(în cazul în care nu se foloseşte casetofonul furnizat de către producătorul 
sistemului de calcul). 


2.2. Software de bază : monitoare, asamblor, interpretor BASIC 


Spre deosebire de alte sisteme de calcul individuale din aceeași clasă, 
la care utilizatorul operează direct cu o „mașină BASIC“, microsistemul „aMIC* 
dispune de un Monitor, rezident în memoria EPROM, care asigură interpreta- 
rea şi execuția comenzilor introduse de la tastatură. 


* În cadrul versiunii V.O01 a monitorului „aMIC“. 
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Monitorul este constituit dintr-o colecţie de rutine, care pot fi apelate, 
atît de la tastatură, cît şi de programele scrise de către utilizator. Intrarea 
în Monitor se realizează automat, la aplicarea tensiunii de alimentare sau pe 
parcursul utilizării calculatorului, acţioniînd tasta RESET. Cînd sistemul se 
află sub controlul Monitorului, pe ecran se afişează, în colțul stînga sus mesajul 
AMIC. Pe rîndul următor, sub mesajul AMIC, apare un punct urmat de cursor, 
care este reprezentat sub forma unei linii cu afişare intermitentă. Aceasta 
indică poziţia pe ecran la care se va înscrie următorul caracter introdus de 
la tastatură. În continuare Monitorul aşteaptă comenzi. Pînă în prezent au 
fost scrise trei versiuni ale Monilorului „aMIC*“. Versiunea restrinsă V 0.1 ocupă 
2 Ko de memorie. Versiunea extinsă V 0.2 dispune de facilităţi suplimentare şi 
ocupă 2,5 Ko de mermmorie. Monitorul, care are înglobate un asamblor şi un editor 
de fișiere create în memorie (MATE), ocupă 6 Ko de memorie. 


Avînd în vedere posibilitatea reprogramării memoriilor EPROM, cit şi 
faptul că acestea sînt plasate pe socluri în calculator este posibilă scrierea 
unor monitoare orientate pe aplicaţii specifice. În cazul unor aplicaţii dedicate, 
chiar programul utilizatorului poate fi înscris în EPROM, folosindu-se numai 


16 Ko de memorie RAM pentru : afişare pe ecran (8 Ko) şi manipularea varia- 
bilelor (8 Ko). 


2.2.1. Monitorul „aMIC“ VO.1 * (sumar, in extenso în $5.1) are urmă- 
toarele comenzi : 


D — afișarea pe ecran a conţinutului unei zone de memorie, 

F — încărcarea unei zone de memorie cu o constantă, 

M — deplasarea conţinutului unei zone de memorie în altă zonă de memorie, 
C — modificarea registrelor interne ale utilizatorului, 

X — afișarea registrelor interne ale utilizatorului, 

S$ — afişarea și modificarea conţinutului unor locaţii de memorie, 

G — lansarea în execuţie a unui program obiect aflat în memorie, 

K — salvarea unui fişier din memorie, pe casetă magnetică, 

L — citirea în memorie a unui fișier de pe caseta magnetică, 

B — lansarea în execuţie a interpretorului limbajului BASIC. 


Unele dintre aceste comenzi necesită parametri numerici reprezent nd 
adrese (patru cifre hexazecimale) sau constante (două cifre hexazecimale). 

Monitnrul „aMIC“ versiunea 0.1 ocuță 2 Ko in memoria EPROM, fiind 
plasat la adresele 090 0H-07FFH. EI este descris pe larg în capitolul 5 al lu- 
crării. 

Comenzile de mai sus asigură introducerea unor programe în cod obiect, 
depanarea lor și lansarea în execuţie. În acest mod pot fi controlate deosebit 
de eficient toate resursele tardware ale calculatorului în scopul depanării şi 
elaborării unor programe de ăplicaţii extrem de performante. 


2.2.2. Monitorul „aMIC“ VO.2 (sumar, in extenso, în $5.2) constituie o 
versiune extinsă față de V 0.1, oferind o viteză mai mare de execuție a rutinelor 
sale şi o condensare a codului, datorită utilizării întregului set de instrucţiuni 
ale microprocesorului Z80. 


* Este scris în subsetul de instrucţiuni al microprocesorului Z8( compatibil direct, 
de jos în sus, cu setul de instrucţiuni al microprocesorului 808 0. 
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„Această versiune se caracterizează prin următoarele : 

— modificarea definiţiei caracterelor, ceea ce permite afișarea a 40) carac- 
tere pe rînd; 

— atribuirea de nume fișierelor pe casetă magnetică pentru a efectua 
operaţii de citire, scriere şi verificare a fişierelor pe baza numelui asociat ; 

— introducerea funcţiilor utilizator pentru manipularea facilă a rutinelor 
din Monitor, care gestionează perifericele sistemului ; funcţiile utilizator sînt 
standardizate conform sistemului de operare CP/M V2.2, ceea ce permite exe- 
cuția pe calculatorul „aMIC“ a unor programe dezvoltate pe alte sisteme sub 
CP/M ; 

— implementarea unor noi comenzi. privind scrierea și citirea unor fișiere 
în format hexa la interfaţa serială. 

Spaţiul ocupat în memoria EPROM de acest Monitor depinde de numărul 
funcţiilor utilizator implementate. Versiunea V0.2 ocupă circa 2,5 Ko în memoria 
EPROM, începînd cu adresa 0000H. Spaţiul de la sfîrşitul Monitorului pînă 
la OEFFH este destinat dezvoltărilor ulterioare. Programele utilizatorului 
rezidente in EPROM pot ocupa 12 Ko începînd cu adresa 1000H. 

Monitorul „aMIC“ V0.2 are următoarele comenzi : 


D — afișarea pe ecran a conţinutului unei zone de memorie, 
F — încărcarea unei zone de memorie cu o constantă, 
M — deplasarea conţinutului unei zone de memorie în alte zone de momorie, 
X — examinarea și modificarea registrelor interne ale microprocesorului Z8 , 
— afişarea şi modificarea conținutului unor locaţii de memorie, 
— lansarea în execuție a unui program obiect aflat în memorie, 
— comparare a conţinutului a două zone de memorie, 
— salvarea unui fișier din memorie pe caseta magnetică ; 
— citirea în memorie a unui fişier de pe caseta magnetică ; 
— afișarea conţinutului antetului de fişier de pe caseta magnetică ; 
— citirea unui bloc de date în format hexa de la interfaţa serială ; 
— compararea conținutului unei zone de memorie cu conținutul unui fișier de ps 
caseta magnetică ; 
W — serierea unui bloc de date în format hexa la interfața serială. 
Unele comenzi necesită parametri subiorma unor adrese sau constante reprezentate 
im. coduri hexazecimale. 


2.2.3. Monitorul 780-V0.0 (sumar, in extenso în $ 5.3) reprezintă o vur- 
siune de monitor scrisă cu instrucţiunile specifice microprocesorului 2.80 şi 
asigură următoarele tuneţiuni : 

— afișarea/modificarea unor zone de memorie RAM ; 

— afişarea conţinutului registrelor microprocesorului ; 

— lansarea in execuție a programelor ; 

— posibilitatea lucrului cu întreruperi software în apa de depanare: a 
programelor ; ; 

— salvarea unor zone de memorie sub forma de fişiere pe caseta magnetică ; 
„„— încărcarea de fişiere de pe casetă in memoria RAM ; 
“Spaţiul de memorie EPROM ocupat de acest monitor este de cca 3 Ko 


Monitorul Z80-V0.0 are urm'toarele comenzi: 


“Dar saw 


re 


ii — inserare şir octeți; 
„NV —vizualizare conţinut zonă menorie aenmitată prin adresa: sragpaiaag şi superioară : 
G  — lansare in execuţie progiaiui ;.. j : i 
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F  — umplere zonă memorie cu o constantă ; 
M  — deplasare zona me:morie ; 

Y  — comparare zona memorie ; 

3, D— suma, diferenţa ; 

R  — iniţializare mod de lucru cu întreruperile programabile ; 
ji  — programare întrerupere la o adresă dată; 
G  — relansare program întrerupt ; 

T  — trasare program; 

D  — dezactivare întreruperi ; 

X — afişare conţinut registre; 

h  — salvare zona memorie pe caseta ; 

A  — listare antete fișier ; 


L Q Z — încărcare fișier de pe caseta la diverse adrese 


2.2.4. Monitorul DEST (sumar, in extenso în Cap. 6). DEST (monitor 
Dezvoltare Software și Testare) reprezintă un monitor de dezvoltare software 
și testare pentru sisteme care folosesc microprocesorul Z80. 

Monitorul oferă următoarele posibilități de lucru : 

— crearea și modificarea fișierelor sursă în limbaj de asamblare, 

— asamblarea de fişiere sursă şi crearea de module obiect relocabile sau 
absolute, 

— editarea şi legarea mai multor module obiect relocabile într-un singur 
modul, acesta devenind modul obiect absolut, 

— dezasamblarea codului obiect din orice zonă de memorie, listarea 
sursei şi memorarea sub forma de fişier pentru prelucrări ulterioare, 

— execuția pas cu pas a programului, 

— încărcarea datelor/salvarea datelor de la/pe caseta magnetică. 

Facilitățile enumerate mai sus asigură realizarea cerințelor necesare unui 
sistem de dezvoltare pentru software. 

Configurația minimă pentru testare-depanare necesită 8 Kocteţi de memorie 
EPROM şi 16 Ko. de memorie RAM, iar configuraţia necesară dezvoltării de 
aplicaţii necesită 16 Ko. EPROM și 16—48 Ko. RAM, împreună cu perifericele : 
casetofon şi miniimprimantă. 


2.2.5. Monitor— Asamblor— Text Editor (MATE) poate fi considerat, un 
sistem de operare de capacitate şi posibilităţi limitate, rezident din memoria 
EPROM. El asigură editarea, asamblarea, depanarea și execuția unor programe 
sursă, scrise în limbajul de asamblare al microprocesorului 8080. Programele 
sint tratate ca fişiere create în memorie, cărora li se atribuie cîte un nume. 
În cazul în care sînt mai multe fişiere în memorie, fișierul cu care se lucrează 
poartă numele de fişier curent. 

Fișierele sînt organizate pe linii, fiecare linie fiind identificată printr-un 
număr N (0000 << N ss 9999 în zecimal). 

Editorul permite încărcarea informațiilor structurate pe linii în fişiere 
şi modificarea conținutului liniilor. O linie poate conţine cel mult 80 de caractere. 

Asamblorul permite generarea codului obiect pentru programele editate 
sub formă de fişiere. Fişierul obiect astfel creat poate fi lansat în execuţie. Asam- 
blorul manipulează constante zecimale, hexazecimale, expresii, pseudoinstruc- 
țiuni etc. El oferă o serie de mesaje de eroare. 

Fişierele sursă sau obiect din memorie pot fi salvate pe casetă magnetică 
sau pot fi restaurate în memorie prin citirea lor de pe caseta magnetică. 
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Comenzile Monitorului MATE sînt : 


ASSM — asamblează un program sursă, 

BREK — poziţionează sau șterge puncte de întrerupere (suspendare) în programul care se 
va executa, 

CTRL-X — abandonează linia curentă, 

DELT — şterge linii dintr-un fișier, 

DUMP — afişează conținutul memoriei, 

ENTR — introduce date în memorie, 

EXEC — lansează în execuţie un program, 

FILE — creează, distruge, activează un fișier sau afișează informaţii referitoare la un fișier, 

LIST — listează conţinutul unui fișier, 

LOAD — citește în memorie un fișier de pe caseta magnetică, 

PAGE  — deplasează o pagină (zonă) de memorie, 

PROC — relansează în execuţie un program oprit într-un punct de întrerupere (suspendare), 

SAVE — încarcă pe casetă un fișier din memorie, 

YYYY — cheamă editorul de fișiere (0.sYs<9). 


Modulul monitor posedă un singur mesaj de eroare (...WHAT ?), care 
indică o comandă eronată sau folosirea incorectă a parametrilor unei comenzi. 
MATE este descris pe larg în capitolul 7 al lucrării. 


2.2.6. Interpretorul pentru limbajul BASIC a fost implementat pînă în 
prezent în două versiuni *. Prima variantă constituie un subset al celei de-a 
doua în sensul că nu dispune de instrucțiuni referitoare la matrici, prelucrare 
grafică şi operaţia CALL. Versiunea redusă este realizată ca un interpretor 
care ocupă 8HKo de memorie EPROM, în timp ce versiunea extinsă ocupă 
14 Ko de memorie. 

Interpretoarele BASIC implementate nu utilizează o formă intermediară 
a programului, începînd de fiecare dată execuţia de la forma sursă. Ca urmare 
a execuţiei programului, utilizatorul nu va dispune de codul obiect al progra- 
mului, ci de rezultatele execuţiei acestuia. 

Interpretorul BASIC este stocat în memoria EPROM începînd de la 
adresa fixă 0800FH. Lansarea sa în execuţie, din Monitor, se recunoaște prin afi- 
şarea pe ecran a mesajului READY, ceea ce indică faptul că sistemul așteaptă 
comenzi sau instrucțiuni de la utilizator. 

Pentru editarea programelor au fost introduse facilităţi de corecție a 
unei linii în timpul introducerii sale de la tastatură sau de editare a progra- 
mului deja introdus, prin ştergerea sau înlocuirea unor linii. 

În vederea evaluării rapide a limbajului BASIC extins, în continuare 
este prezentat sub forma unui memento. 


2.2.7. Limbajul BASIC — memento (în cap. 9, din vol. 2, in extenso). 
Numerele sînt considerate reale şi reprezentate în formatul cu virgulă mo- 
bilă avînd 6—7 cifre semnificative. "Poate variabilele numerice sînt reale. Numele 
variabilelor simple este format dintr-o literă sau o literă și o cifră, iar al tablou- 
rilor (care pot avea una sau două dimensiuni) dintr-o literă. Indicii tablourilor 
sînt cuprinși între 1 şi 294. 


* În curs de implementare se află noi versiuni de BASIC, care urmăresc compatibili- 
zarea cu versiunile instalate pe alte microcalculatoare individuale de largă răspindire sau pentru 
aplicații specifice de supraveghere și conducere a proceselor industriale, 
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Numele unui şir constă dintr-o literă urmată de semnul $. Se pot utiliza 
tablouri de şiruri, toate şirurile componente avînd aceeași dimensiune, specifi- 
cată în instrucţiunea DIM. 

Pot îi utilizate subșiruri, specificarea unui subșir realizindu-se cu notația 
(e1TOe2), atașată numelui variabilei șir, unde el, e2 sînt expresii ale căror 
valori reprezintă poziția primului și, respectiv, a ultimului caracter al subși- 
rului, din şirul dat. 

Expresiile e1 și/sau e2 pot să lipsească. În acest caz se vor lua implicit 
primul caracter și respectiv ultimul al șirului. 


Funeţii 


Sintaxă Rezultat 

ABS(X) Valoarea absolută. 

ATN(X) Arctangentă din X (X în radiani). 
CHR$ (X) Caracterul al cărui cod este X. 


Cos(X) Cosinus din X (X în radiani). 

EXP(X) ex 

EE Constanta e (baza logaritmilor naturali). 

GET(X) Valoarea citită de la portul X (0<X<255). 

INKEY$ Caracterul introdus de la tastatură sau șirul vid, dacă nu s-a acţionat nici o tastă. 
INT(3) Partea întreagă din X. 


LEN(XS) Lungimea șirului X$. 
LOG(X) Logaritmul natural din X. 
PI Constanta 7 (3.14159265...). 


PUT(X) Se utilizează numai în membrul stîng al instrucţiunii de atribuire. Transmite la 
portul X,(0<X<255), valoarea expresiei din membrul drept convertită în întreg 
pe un octet (eventual prin trunchiere). 


RND(X) Generează un număr aleator în intervalul (0,1). 

SGN(I) Signum: — 1 pentru X<0, 0 pentru X=0 și 1 pentru X>0. 
SIN(X) Sinus din X (X în radiani). 

SoR(X) Rădăcina pătrată din X. 

STR$ (3) Șirul de caractere care ar fi afișat, dacă X ar fi tipărit cu PRINT. 
VAL(X$) Evaluează şirul X$, privit ca o expresie numerică, 


AT(X, Y) Se utilizează în instrucțiunea PRINT pentru a indica linia X și coloana Y, în 
care se dorește să se tipărească (1<X<32), (1<Y<30). 

XS (XTOY)  Subșirul format din caracterele X pînă la Y, din șirul X$. Dacă X sau Y lip- 
sesc, se consideră că subșirul începe cu primul caracter și respectiv se termină 
cu ultimul caracter din X$. 


CON Iniţializează o matrice cu valoarea 1. 
1DN Iniţializează o matrice cu valoarea 1 pe diagonala principală (sau cvasidiagomală) 
şi zero în rest, 
INV(A) Inversa matricei A. 
TRN(A) Transpusa matricei A. 
ZER Iniţializează o matrice cu valoarea zero. 
Operatori 


Scădere (binar sau unar). 
Adunarea (inclusiv pentru matrici). 
Înmulțire (inclusiv pentru matrici). 
Împărțire. 

Ridicare la putere. 


>= st | 
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Si Fi E 


PR, SC Operatori relaţionali ce pot fi utilizaţi în instrucţiunea IF. Mărimile com- 
=>, >= parate trebuie să fie de același tip: numeric sau șir 
<>, <> 

Comenzi 


GOTO n Execută programul începînd de la linia n. 
LIST m, n Afişează instrucțiunile programului cu numerele de linie cuprinse între m şi n, 
În cazul absenței parametrilor se listează programul în întregime. 


LOAD Îmcarcă de pe casetă în memoria internă un program împreună cu variabilele 
utilizate. 
RUN n Iniţializează variabilele programului și lansează execuţia începînd cu linia n 
(sau în absenţa parametrului n se începe cu prima linie). 
SAVE Depune programul împreună cu variabilele utilizate pe casetă. 
SCR Şterge programul din memorie, 
Instrucţiuni 


CALL(N,X,Y,...) 


DATA CI, (2, ... 
DIM A(m, n),... 
DIM B$ (mn) ... 


DRAW X,Y 
END 
FOR 1=XTOY 


FOR I=XTOY STEP Z 


NEXT I 


GOTO n 


GOSUD n 
RETURN 


IF X>Y THEN n 


IF XNSs<Y5 THEN n 
INIT P 


INPUT X,XS, „... 


X= expresie 
XS =șir 


LET X=expresie 


ON X GOSUB ni, n2, 
ON X GOTO nl, n2, ss. 
MOVE X,Y 

PLOT X,Y 


PRINT X,X$, ..,. 


Apelează subrutina în limbaj mașină (280) cu numărul 
N, (0<N<254). X,Y sînt parametri utilizaţi de sub rutină. 
Detinește constante numerice sau șiruri. 

Definește tablouri de variabile numerice. g 
Definește tablouri de şiruri și le iniţializează cu zerouri, 
respectiv cu spaţii. 

Desenează o linie din punctul grafic curent, în punctul! de 
coordonate X,Y. 

Oprește execuţia programului. Este ultima instrucţiune din 
program. 

Instrucţiuni de ciclare. ] este variabila de control, X valoarea 
iniţială, "Y valoarea finală și Z pasul (X, Y,Z valori numerice 
reale). 

Instrucţiune utilizată pentru a marca sfîrşitul ciclului început 
cu instrucțiunea FOR care utilizează aceeași variabilă de 
control ]. 

Salt la execuţia instrucţiunii n. Este singura instrucțiune. 
ce poate fi utilizată și sub formă de comandă. 

Salt la execuţia subrutinei care începe la linia n. 
Instrucţiune utilizată pentru revenirea din subrutina. 

Dacă relaţia dintre cele două mărimi este aaevărată, se 
execută instrucțiunea de la linia n, altfel se continuă cu 
instrucțiunea următoare lui IF. 

Şterge ecranul și eventual îl comută în alt mod de lucru 
(detilare/pagină). 

Citește de la tastatură valori pentru variabilele specificate. 


Instrucţiunea de atribuire. Asociază unei variabile o valoare. 


Se evaluează X (care poate fi expresie) și i se calculează 
partea întreagă, n= INT(X). Se trece apoi la execuţia instrue- 
țiunii cu numărul (eticheta) nk. Dacă k este mai mare decit 
numărul de etichete specificate, atunci nu se execută saltul. 
Punctul grafic va avea coordonatele X,Y. Nu se afişează 
nimic. Pe ecran pot fi afișate 256% 256 puncte grafice. 
„Aprinde“  pătrățelul de coordonate X,Y(0<x=<63), 
(0< 'Ys<63). Un pătrăţel are 16 puncte grafice. 


Afişează valorile expresiilor numerice sau șir, specificate 
în instrucțiune. Tratează separatorii ! *,“ *;* şi AT(X,Y), 
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READ XS, ee. 
REM 

RESTORE 
ROTATE U 
RMOVE XY 
DRAW XY 


STOP 
SCALE X,Y 


UNPLOT X,Y 
VIEWPORT X1,X2, Y1,Y2 
WINDOW N1,X2, YIY 2 


MAT INPUT A,B,:-: 
MAT READ A,B,-:: 
MAT PRINT A,B,--: 


Citeşte valori pentru variabilele specificate. Valorile sint 
luate din instrucţiunile DATA, din program. 


Permite introducerea de comentarii într-un program. 


instrucţiune utilizată în conjuncţie cu READ şi DATA, 
pentru a permite recitirea constantelor din instrucţiunile 
DATA, 

Permite rotația cu unghiul U (în radiani) a vectorilor gene- 
rați cu RDRAW sau a poziţionărilor realizate cu RMOVE 
Punctul grafic va fi deplasat cu X pe orizontală şi Y pe 
verticală faţă de poziţia curentă. Nu afișează nimic. 
Generează un vector din punctul curent, pînă în punctul 
de coordonate X,Y relative la punctul curent. 

Opreşte execuţia programului. 

Permite definirea scării de reprezentare grafică pe orizon- 
tală şi verticală. 

Şterge pătrăţelul de coordonate X,Y.(0<X<63), 

(0 Ys63). a 

Detfinește zona din ecran pe care va avea loc afișarea grafică 
(spaţiul fizic). 


Definește limitele între care pot varia coordonatele punctelor 
ce vor avea imagine pe ecran (spaţiu utilizator). 


| Instrucţiuni care permit citirea și scrierea tablourilor nume= 
| rice fără specificarea individuală a elementelor componente. 


2.3. Configuraţii disponibile la desfacere 


Sistemul de calcul „aMIC“ poate îi livrat în diverse configurații funcționale, 
impuse de tipurile aplicaţiilor avute în vedere. 

În cazul limită inferior se poate folosi numai placheta cu cablaj imprimat, 
avînd implantate circuitele necesare pentru a realiza structura de resurse 
hardware solicitate într-o aplicaţie dată. Astfel, introdusă într-un echipament 
mai complex, placheta de bază își pierde identitatea. 


Intr-o configuraţie extinsă sistemul este livrabil actualmente cu urmă- 


toarele componente : 
| 12400] 


— Microcaiculator „aMIC“ (cu mute; TV; CAS; Alimentare). 

— Memorie fixă 16 Ko EPROM : monitor, interpretor BASIC extins. 

— Memorie utilizator 48 Ko. RAM. 

— Televizor (TV), cablu de legătură cu microcalculatorul. 

— Casetotfon (CAS), cablu de legătură cu microcalculatorul. 

— Imprimantă, conector periferic pentru imprimantă, cablu de legătură cu” microcal- 


„«Hatorul. 


— Sursa de alimentare, cablu de legătură cu microcalculatorul. 
— Conector interfaţă serială. 
— Conector legături externe. 


Pentru a veni în sprijinul celor care solicită microsisteme „aMIC* în 
diverse variante, seț prezintă în continuare codificarea resurselor hardware. 
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84039-1.0. Microcalculator individual, compus din următoarele sub- 
ansamble : 

— 84039-PE-1.0. Placheta echipată „aMIC“, constînd din circuitul impri- 
mat 84039PE1.1 pe care se implantează componentele electronice şi cablurile 
spre mufele de conexiuni și tastatură. 

Modulele funcţionale existente pe placheta care reprezintă un „micro- 
calculator pe o singură plachetă“ sînt următoarele : 


— unitate centrală de prelucrare cu microprocesor Z8(, 
— memorie RAM, cu circuite dinamice tip 4116, 
— memorie EPROM, cu circuite tip 2716, 
— interfaţa paralelă programabilă bazată pe circuitul tip 8255, care asigură următoarele 
funcțiuni : 
— interfaţa cu tastatura, 
— interfaţa cu casetofonul audio, 
— generarea semnalului video complex, 
— generarea semnalului pentru amplificatorul audio și difuzor, 
— interfaţa cu receptorul TV, 
— interfaţa de comunicaţie serială, realizată cu circuitul 8251, 
— interfața cu miniimprimanta, realizată cu circuitul tip 8255. 


Pe o plachetă cu conectori, dispusă în partea posterioară a carcasei micro- 
calculatorului, se fixează cablurile de legătură cu diversele periferice : 


— 84 039-S pentru mufa de alimentare a sursei, 
— 84 039-C pentru casetofon. 

— 84 039-T pentru televizor, 

— 94 039-E pentru magistrala externă, 

— 84 039-M pentru miniimprimantă, 

— 84 ()39-0 pentru interfaţa serială. 


În figura 2.5 se prezintă forma, dimensiunile şi elementele microcalcula- 
torului „aMIC“, exceptînd sursa, perifericele şi cablurile de legătură. 
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î i să Superioară 6. Mută antenă T.Y mamă 
2 acpadă pi eeisi « ea casetofon mamă Fig. 2.5. Forma şi dimensiunile 
„ Conector pentru periferi i » “ 
4 Placă circuite electronice optional cu 55 confăcie. Duc, aia A 


5.Placă pentru conectori 9. Mută alimentare 


10. Conector magistrală 
Sutirioeră cu 50 contacte 
i 
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„84()39-2.0. Sursa de alimentare externă, care furnizează tensiunile de 
alimentare de +5 V, +12V. 
„ 84039-3.0. Casetofon audio (cu cablu de legătură). 
+ 94039-4.0 Receptor TV alb-negru (cu cablu de legătură). 
+ 84039-5.0. Miniimprimantă. 
EXEMPLUL 1=84039-A MI IO COC 
EXEMPLUL 2=84039-A 0 010 00C 
EXEMPLUL 3=84039-A ,0.000. 00C 


84039 0.0,000 000 —m— CODIFICARE 


E 


| Microcalculator „a MIC” 
| cu mufe:TV:CAS: Alimentare 
Componenta variabilă Structura 
Fig. 2.6. Coduri de identificare, , (Ed LA MiCrosistemului crt pote 
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În figura 2.6 se prezintă modul de codificare a configuraţiilor solicitate 
de utilizatori pentru diverse aplicaţii. 

Cea mai redusă contigurație livrabilă are codificarea 84039-A1,0,0,000, 
000. Ea este utilizată cu casetofon, televizor şi sursă furnizate de către bene- 
ficiar, cu programe livrate la cererea acestuia. 

Configuraţia de bază apreciată ca uzuală cuprinde: 


— microcalculator 84 039-1.9 (A2 sau A3 fig. 2.6), 

— sursa de alimentare 84039-2.9, cu cablu 84039-$, 
— casetofon audio 84039-3.0, cu cablu 84039-C, 

— receptor TV alb/negru 84039-4.0, cu cablu 84039 1. 


În cazul în care beneficiarul dispune de receptor TV şi/sau casetoion 
şi/sau sursă de alimentare, ansamblele respective nu se vor mai livra. 


Capitolul 3. Structura şi funcţionarea 


microcalculatorului „aMIC” 


3.1, Generalităţi 


Mierocalculatorul personal se prezintă sub forma unui sistem pe o singură 
plachetă, la care se conectează următoarele echipamente : 

— tastatură pentru introducerea comenzilor şi datelor ; 

— televizor pentru afişarea informațiilor ; 

— casetofon audio pentru salvarea programelor din memoria internă 
şi refacerea ulterioară a acestora ; 


TELEVIZOR 


CASETOFON 
AUDIO 


TASTATURĂ 


AMPLIFICAT 
AUDIO 


UNITATEA 
CENTRALĂ edi > iaca pir 


Li 
| 
ză JOY STICK 
Li 
EXTENSII | | 
SI ve namaremcăa= | | 
APLICATII | 
| 
| CONTACTE SI 
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Fig. 3.1. Structura microcalculatorului personal. 
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— modem pentru transmiterea/recepţionarea datelor pe linie telefonică ș 

— joystick, dispozitiv pentru interacţionarea directă între utilizator şi 
ecranul televizorului în modul de lucru grafic; 

— amplificator audio şi difuzor pentru diverse aplicaţii acustice. 

Structura microcalculatorului personal este prezentată în figura 3.1. 
Unitatea centrală cuprinde microprocesorul, memoria internă şi circuitele de 
interfaţă, la care se conectează echipamentele periferice. Prin intermediul unor 
porturi de intrare/ieșire microcalculatorul personal poate să controleze un 
proces simplu. În figura 3.1 această posibilitate s-a reprezentat printr-un 
dispozitiv cu LED-uri şi comutatoare. Sistemul poate să citească nivele logice 
(starea unor contacte) şi să comande dispozitive numerice (LED-uri). 

Placheta cu unitatea centrală împreună cu tastatura se află introduse 
într-o carcasă. Utilizatorul are acces la claviatură şi butoanele pentru întreru- 
pere şi reset (iniţializare). De asemenea, s-au prevăzut mufe pentru semnalul 
video complex, semnalul video modulat, înregistrare/redare casetofon audio 
şi conectori pentru comunicaţie serială și porturi de intrare/ieşire. Circuitul 
imprimat al unităţii centrale grupează liniile magistralei sistemului pentru 
furnizarea în exterior a acesteia și conectarea unei extensii de memorie sau 
interfațarea unor echipamente periferice. Semnalele de la conectorul de magis- 
trală de pe placa de circuit imprimat, precum şi pinii, sînt daţi în lista urmă- 
toare : 


Nr. pin Semnal Nr. pin Semnal Nr. pin Semnal Nr. pin Semnal 
1 GND 11 BUSACKB 21 AB8 31 DB2 
2 X0B 12 INT 22 AB9 32 DB3 
3 RESET 13 AB 23 AB10 33 DB4 
4 WAITI 14 AB1 24 ABI1 34 DB5 
5 MIB 15 AB2 25 AB12 35 DB6 
6 WRB 16 AB3 26 AB13 36 DB7 
Ș, RDB 17 AB4 27 AB14 37 RFSH 
8 IOREQB 18 AB5 28 AB15 38 +5V 
9 MREQB 19 AB6 29 DB9 39 —5v 

10 BUSREQ 20 AB? 30 DB1 40 +12V 


De asemenea, pe circuitul imprimat se află un alt conector care furnizează 
semnalele pentru modulatoru! TV (informaţie şi sincronizare), difuzor audio, 
casetofon audio și semnalele pentru selecția circuitelor de comunicație serială 
şi interfaţă paralelă (aceste circuite sînt dispuse în exterior, pe o placă supli- 
mentară). Sînt disponibile şi o serie de semnale neutilizate de la circuitul 8255, 
care pot fi folosite extern. Acest conector și pinii sînt listaţi în continuare: 


Nr. pin Semnal Nr. pin Semnal Nr. pin Semnal Nr. pin Semnal 
1 PRO 6 PC3 11 SLC 16 —5V 

2 PB1 7 PC4 12 USART 17 +12V 
3 PB2 8 PC6 13 PPI2 

4 PB3 9 PC? 14 +5V 

5 PB4 10 INF 15 GND 
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Tot pe circuitul imprimat se află o zonă universală liberă, la dispoziţia 
utilizatorului, pentru eventuale modificări sau pentru introducerea unor circuite 
suplimentare. 

Sch :ma bloc a microcalculatorului personal este prezentată în figura 3.2. 

Structura este modulară și se compune din : 


— unitatea centrală de prelucrare ; 
— memoria EPROM ; 

— memoria RAM ; 

— logica de afișare la televizor ; 

— interfaţa periferică programabilă ; 
— interfața de comunicaţie serială. 


INTERFAȚĂ 
PERIFERICĂ 


Fig. 3.2. Schema bloc a microcalculatorului personal. 


Toate aceste module sînt conectate la o magistrală unică care conţine : 


— 16 linii de adrese ABO-ABI5; 
— 83 linii de date DBp-DB7 ; 


— 5 linii de alimentare: +5 V, —5 V, +12 V, —12 V, masă. 


Unitatea centrală de prelucrare (UCP) este singurul modul master din sistem, 
deţinînd în permanență controlul magistralei. Modulul UCP este construit 
pe baza microprocesorului Z80. Poate adresa direct 64 Kcuvinte de memorie 
şi 256 de porturi de intrare/ieșire. 

Memoria EPROM este realizată cu circuile 2716, de 2 Ko, realizîndu-se 
o capacitate maximă de 16 Kocteţi (8 cipuri). Conţine sistemul de operare 
rezident ; monitorul şi interpretorul BASIC. Zona de memorie ocupată de 
EPROM este cuprinsă între adresele 0OVH-3FFFH. 

Memoria RAM este realizată cu circuite dinamice 4116, de 16 Kbiţi, reali- 
zîndu-se o capacitate maximă de 48 Ko (24 cipuri). Zona ocupată de RAM 
este cuprinsă între adresele 4000H-FFFFH. Există trei module distincte, fiecare 
de cîte 16 Ko, primul între adresele 4000H-7FFFH, al doilea între 8000H- 
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BFFFH, iar al treilea între COO0H-FEFFH. Memoria video (memoria ecran ) 
este inclusă în primul modul, între adresele  4000H-5FFFH şi are capacilatea 
de 8 Ko. 

Televizorul este un terminal grafic cu rezoluția ecranului de 256 x 256 de 
puncte. Există o corespondenţă biunivocă între biții din memoria de imagine 
şi punctele de pe ecran. Utilizatorul avînd acces la această memorie poate pro- 
grama oricare din puncte să fie aprins sau stins. În regim alfanumeric se pot 
afişa 32 de rinduri a cite 30 de caractere, generatorul de caractere fiind inclus 
în monitorul microcalculatorului personal. 


ea SI BFIF 


SFRE 
([secolseci seca 5e0D |5E0E |SEDE 
SFEOJSFE" | See2 


Fig. 3.3. Memoria ecran. 


Corespondenţa între adresele trimise de microprocesor şi octeții din memoria 
ecran este prezentată în figura 3.3. Bitul 7 din octetul de informaţie se ati- 
şează în stînga, iar bitul () în dreapta. De asemenea, un bit egal cu () din memorie 
înseamnă punct aprins pe ecran, iar bit egal cu 1, punct stins. 

Logica de afișare la televizor realizează citirea permanentă a memoriei 
ecran, serializează informaţia, amestecă semnalele de sincrolinii, sincrocadre 
şi stingere și trimite semnalul sincrocomplex la televizor. 

Interfața periferică programabilă * folosește un circuit 8255 care realizează 
mai multe funcții : 

— interfaţă pentru tastatură ; 

— interfață pentru casetofon ; 

— generator de semnal pentru amplificatorul audio ; 

— generator de semnal pentru video invers. 


„» Se află tratate în capitolul: 2 al lucrării „Microcaleulatoarele FELIX MI8, :MI8B,: 
M118“. Ed. Tehnică — 1984, autori: A. Petrescu și colectiv. ; 
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Microcalculatorul personal posedă o a doua interfață periferică programabilă 
(un al doilea circuit 8255) * cu ajutorul căreia se poate controla un proces 
simplu, sau se pot cupla diverse echipamente: joy-stick, convertor analog/ 
numeric, convertor numeric/analogic etc. 

Interfața de comunicaţie serială * este realizată cu circuitul 8251 şi permite 
cuplarea sistemului la un alt calculator, direct sau prin modem și linie telefonică. 
Viteza de transmisie/recepţie a datelor este selectabilă între valorile 309 
Baud, 600 Baud şi 1200 Baud. 

(pi Adresele „porturilor de intrare/ieșire sint următoarele: 


— 90H : intrare/ieșire date pentru interfaţa de comunicaţie serială (8251); 
— D1H: comenzi/stări pentru 8251 ; 

— 20H : portul A din circuitul 8255 ; 

—21H: portul B din circuitul 8255; 

— 22H : portul C din circuitul 8255; 

— 23 H: portul de comandă din circuitul 8255; 

—40H: portul A din al doilea circuit 8255; 

—41H : portul B din al doilea circuit 8255 ; 

—M2 H : portul C din al doilea circuit 8255 ; 

—]43H : portul de comandă din al doilea circuit 8255. 


3.2. Unitatea centrală de prelucrare 


4 Unitatea centrală de prelucrare (fig. 3.4) se bazează pe un microprocesor 
280, la care se adaugă o serie de circuite logice pentru conectarea la magistrala 
sistemului. Pentru buna funcţionare a microprocesorului, pe lîngă tensiunea 
de alimentare de +5 V şi masă, trebuie să i se furnizeze un semnal de ceas 
cu frecvența maximă de 2,5 MHz. Acesta este semnalul X2, preluat de la 
sincrogenerator, avind perioada de 400 ns, deci exact frecvenţa de 2,5 MHz. 

Un buton cu revenire, de pe carcasa microcalculatorului personal, ac- 
ționat de utilizator, poate furniza impulsuri negative singulare de resetare a 


microprocesorului. Semnalul de la comutator este conectat pe intrarea RESEY 
a lui Z80 prin intermediul unui circuit 7413 (trigger Schmidt). Un al doilea 
comutator cu revenire, aflat de asemenea pe carcasă, este conectat pe intrarea 
de întrerupere nemascabilă NMI. Acsastă întrerupere nu poate fi dezactivată 
prin program de către utilizator şi de aceea este acceptată oricînd de către 


microprocesor. Activarea intrării NMI, printr-un impuls negativ are ca efect 
un salt în program la adresa 0966H, unde se află subrutina de tratare a între- 
ruperii. 

Pentru a realiza sincronizarea vitezei microprocesorului cu cea a memoriei 
interne se utilizează o logică simplă pentru generarea semnalului WAIT, de 
trecere în starea de așteptare. Această logică este descrisă în paragratul 3.3 
şi urmăreşte suspendarea activităţii microprocesorului în timpul execuției 
unei instrucțiuni cu referire la memoria cu acces aleator (RAM), pînă cînd 
citirea sau scrierea este permisă. 


» Se află tratate în capitolul 2 al lucrării „Microcalculatoarele FELIX M18, MI8B, 
M118“. Ed. Tehnică—1984, autori A. Petrescu și colectiv, 
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Gelelalte două intrări de comandă BUSREQ, cerere de magistrală şi 
INT, cerere de întrerupere cu posibilități de mascare prin program, sînt dezac- 
tivate în actuala configuraţie a unităţii centrale de prelucrare, fiind conectate 
prin intermediul unei rezistenţe de 1K9Q la tensiunea de -+-5V (nivel logic ridicat). 
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Ieşirile microprocesorului 7830 au un fan-out (sarcină totală) scăzut, 
ceea ce necesită utilizarea unor circuite tampon. Astfel, tensiunea furnizată 
de o ieşire în starea 0 logic este Vor=0,4V (valoarea maximă, prevăzută în 
catalog) la un curenţ lop=1,8 mA, iar în starea 1 logic este Von=2;4 V (valoare 
minimă) la un curent lou=250 wA. Butferarea semnalelor de adresă AG-A!5 


CDB 407E 


(e ch 


Fig. 3.4. Unitatea centrală de prelucrare. 
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şi a semnalelor de comandă MREQ, ce- 
rere e de le acces la 5 la memorie, IORQ, cerere 
de. întrare ieşire, RD, feitire din memo- 
rie sau port « de intrare ! şi WR, scriere 
în memorie sau port de ieşire, s-a făcut 
cu porți neinversoare cu colector în gol 
CDB 407E. 

Pentru interfaţarea liniilor bidi- 
recționale de date ale microprocesorului, 
D0-D7 s-au utilizat două circuite 8216. 

Schema logică a acestui circuit 
este prezentată în figura 3.5. Fiecare 
linie bidirecţională constă din două 
buffere cu 3 stări, la care ieşirea unuia 
şi intrarea celuilalt sînt conectate îm- 
preună (DB). Cele patru linii DBO-DB3 
sînt utilizate pentru a interfaţa diferite 
componente, cum sînt memorii, echipa- 
mente de intrare/ieşire. Celelalte intrări 
şi ieşiri ale bufferelor din circuitul 
8216 sînt lăsate libere, constituind liniile 
DI0-DI3 şi DO0-DO3, aceasta pentru a 
conferi maximum de flexibilitate. Pen- 
tru a interfaţa magistrala de date a 
microprocesorului, aceste linii au fost 
însă conectate împreună şi legate la 
pinii de date ai lui Z80. 

Pentru a stabili sensul de transfer prin circuitul 8216 există două intrări 
de comandă. Intrarea CS selectează circuitul : cît timp se află la nivel logic 
ridicat ieşirile tuturor bufferelor se află în stare de mare impedanţă. Cînd 
GS se află pe () logic, circuitul este selectat şi sensul este determinat de intrarea 
DIEN. Dacă DIEN este pe () logic, sensul este de la DI la DB, iar dacă este 
pe 1 logic, sensul este de la DB la DO. În schema din figura 3.5 cele două cir- 
cnite au intrările CS legate la masă (sînt selectate în permanenţă) iar pe intră- 
rile DIEN se furnizează semnalul WRBI, care devine 0 logic pentru scriere, 
din sensul DI la DB și 1 logic pentru citire, deci sensul DB la Do. 


Fig. 3.5. Circuitul 8216. 


3.3. Memoria RAM 


Memoria RAM a sistemului este construită cu circuite dinamice 4116 şi 
are capacitatea minimă de ]6 Ko. Prin implantarea de circuite chiar pe placa 
unităţii centrale, capacitatea se poate extinde la 48 Ko. 

Circuitul 4116 este un circuit de memorie dinamică cu acces aleator cu 
capacitatea de 16 Kbiţi, formatul 16384xX1, realizat în tehnologia MOS canal 
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N, destinat utilizării în sisteme cu cerințe mari de memorie, viteză sporită, 
putere disipată mică și cost scăzut. Caracteristicile principale sînt : 


— capsulă standard cu 16 pini; 

— tensiuni de alimentare: 4+5V, —5V, +12V și masă; 

— timp de acces 15(ns/200ns/25 ns, în funcţie de tipul circuitul 4116-2/3/4 ; 
— ciclul memoriei 32ns/375ns/41 ns pentru 4116-2/3/4 ; 

— consum scăzut de energie 462 mW (activ)/20 mW (inactiv) ; 

— 128 cicluri de retresh la interval de 2 ms. 


Pentru a adresa 16384 de locaţii de memorie sînt necesari 14 biţi de a- 
dresă, care se multiplexează în raport 2: 1. Astfel pentru referirea la o celulă 
din circuitul de memorie se trimite adresa de 
rînd (7 biţi) cu activarea semnalului de strob a 
adresei de rînd, RAS, apoi se trimite adresa de 
coloană (7 biţi) cu activarea semnalului de strob 
a adresei de coloană, CAS. Conexiunile externe 
ale circuitului 4116 sînt prezentate în figura 3.6. 

În figura 3.7 se prezintă schema memo- 
riei construită cu circuite 4116. Fiecare modul 
este format din 8 cipuri, realizîndu-se în acest 
fel o capacitate de 16 Ko. Intrările de adrese 
pentru toate cipurile sînt legate împreună la li- 
niile de adrese AMO-AM6. De asemenea semna=  p;5. 346. Conextunile cxterne 
lele de strob pentru adresa de rînd, RAS şi de ale circuitului 4116 


scriere W sînt comune la toate circuitele de 
memorie. Diferă numai semnalele de strob pentru adresa de coloană: Astfel la 


modulul (, acest semnal este CAS0, la modulul 1, CASI, iar la modulul 2, 
CAS2. 


Datele de ieşire ale memoriei RAM, DOg-DO7, se încarcă într-un registru, 
construit cu două circuite CDB 495E. Circuitul CDB 495E poate funcţiona 
în două moduri: deplasare şi încărcare paralelă, prin utilizarea a două intrări 
de tact CP1 și CP2. Selecţia modului de funcţionare se face prin intrarea S$: 
un nivel logic ridicat activează intrarea CP2 (încărcare paralelă)! iar un nivel 
logic coborit activează intrarea CP1 (deplasare). Registrul de date deieşire 
al memoriei RAM, funcţionează numai în regim de încărcare paralelă, pentru 
aceasta intrarea de selecție a modului de lucru este conectat prin intermediul 
unei rezistențe de 1K9Q la +5 V. Încărcarea datelor de ieşire DO0-DO7 se 
face utilizînd semnalul X3, furnizat de sincrogenerator. În continuare, aseste 
date sînt preluate pe frontul negativ al semnalului STB într-un al doilea nivel 
de registre CDB 495E, care funcționează de asemenea numai în regim de încăr- 
care paralelă. De aici datele ajung pe magistrala de date a sistemului, DBO- 
DB7, printr-un tampon construit cu porţi SI-NU cu eolector în gol CDB 
403E, care este activat dacă există cerere de acces la memorie (MREQ=1) 
şi accesul este pentru citire (RDB=1). 

Intrările de date ale circuitelor de memorie sînt conectate la magistrala 
de date a sistemului DB0-DB7, printr-un nivel de inversoare CDB 404E. Acest 
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Fig. 3.7. Memoria RAM 
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Fig. 3.8. Logica de comandă a memoriei RAM. A 


lucru este necesar deoarece la citire datele ajung din memorie pe magistrală, 
negate, datorită tampoanelor CDB 403E, deci la înscriere se vor complementa. 

Logica de comandă a memoriei RAM este prezentată în figura 3.8. Ciclul 
de memorie cuprinde două accese: un acces pentru citirea datelor din zona 
ecran, între adresele 4000H-5FFFH, în vederea afişării la televizor și un acces 
la oricare locaţie din RAM, efectuat de microprocesor pentru citirea /înscrierea 
datelor din/în memorie. Deoarece rezoluția ecranului este de 256256 puncte, 


distanța în timp între două puncte succesive de pe o aceeași linie TV este de 
200 ns Din memoria RAM se citesc 8 biţi simultan, deci 8 puncte succesive 
ceea ce permite ca un ciclu să dureze 1,6 us. Diagrama în timp a semnalelor 
furnizate de logica de comandă a memoriei este prezentată în figura 3.9. 
Giclul este definit de semnalul X4, cu perioada de 1,6ys (paragraful 
3.6). Timp de 800 ns, cît semnalul X4 este pe nivel logic coborit, se face acces 
la memorie pentru citire în vederea afişării la televizor, iar în următoarele 
899 ns, cît semnalul X4 este pe nivel logic ridicat, se face acces din parter 
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Rig. 3.9. Diagrama în timp a semnalelor furnizate de logica de comandă 
a memoriei RAM, 
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microprocesorului. Ecuațiile logice furnizate de schema de comandă a modu- 
lului RAM sînt următoarele : 


RAS = X3D 

CASE = X3DD 

CASO = CASE.(X4+-X4.AB14.AB15) 
CASI = CASE. X4.AB14. AB15 
CAS2 = CASE. X4. ABI4.AB15 

W = ACC.CASE.X4.WRB 


unde X3D şi X3DD reprezintă semnalul X3 respectiv X3 întirziat printr-o 
linie de întirziere. 

Accesul la o locaţie din RAM se face prin trimiterea adresei de rînd cu 
semnalul de strob RAS la toate cipurile, apoi adresa de coloană cu semnalul 
de strob CAS, numai la modulul selectat. Semnalul RAS este activ timp de 
400 ns, la fiecare semi-ciclu al memoriei, iar semnalul CASE se activează cu 
aproximativ 100 ns mai tirziu. Strobarea adresei de coloană la modulul 0 de 
memorie se face numai dacă semiciclul curent este de afișare (X4=() sau dacă 
semiciclul curent este de acces din partea microprocesorului (X4=1) şi biții 
de adresă sînt AB14=1 şi AB15=0 (referire la zona 4000H-7FFFH). Semnalul 
CASI se activează dacă semiciclul curent este de acces (X4=1) şi biții cei mai 
semnificativi sint AB14=0 şi AB15=1 (referire la zona 800)H-BFFFH). 

Încărcarea registrului de date de ieșire se face pe frontul negativ al semna- 
lului LOAD, cu ecuaţia logică 


LOAD=X3 


În figura 3.10 este prezentat blocul de multiplexare a adreselor pentru 
memorie. Memoria RAM poate fi adresată fie de logica de afişare la televizor, 
fie de microprocesor. Deci există două seturi de adrese de cîte 14 biţi fiecare : 

— X5-X9, Y0-Y7 adresa furnizată de sincrogenerator, valabilă în timpul 
accesului pentru afișare (X4=0). Bitul cel mai semnificativ de adresă este 
legat la masă, căci zona ecran se află între adresele 4000H-5FFFH ; 

— ABO-AB13 adresa furnizată de pe magistrala de adresă a sistemului 
şi care este valabilă în timpul accesului microprocesorului. 

__ Multiplexorul este implementat en circuite CDB 4153E. Se realizează 
o multiplexare în raport de 4: 1, obţinîndu-se 7 linii de adresă AMO-AMG, 
care merg direct la intrările de adresă ale circuitelor de memorie. 

Selecţia este realizată cu semnalele MUX'(X3 întîrziat) şi X4. 

În implementarea acestor ecuaţii s-a ținut seama de faptul că la acti- 
varea semnalelor de strob pentru adresa de rînd RAS şi de coloană CAS adresele 
corespunzătoare trebuie să fie deja stabile pe magistrala de adrese a memoriei 
RAM, AM-AM6. 

Schema de comandă a memoriei conţine o logică de arbitrare a conflic- 
tului între accesul din partea microprocesorului şi afişare În acest scop se 
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Fig. 3.10. Blocul de multiplexare 
adrese. 
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utilizează o schemă secvenţială compusă din bistabilii WAIT şi ACC, împreună 
cu cîteva porţi aferente. Un eventual conflict, se poate datora faptului că cere- 


rea de acces la memorie a microprocesorului MREQ poate să apară în orice 
moment de timp, inclusiv în timpul semiciclului de afișare. De aceea, dacă 
se face acces la memoria RAM în zona 4000H-FFFFH, activarea semnalului 


MREO poziţionează bistabilul WAIT în 1 logic. Ecuațiile de excitație pentru 
acest bistabil sînt : 


IIWAIT =1 
K/WAIT = 9 

CLK/WAIT = = MREQABIB-FABIA) 
R/WAIT = ACC.MUX.XA 
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În acest fel microprocesorul este trecut în starea de așteptare pînă ce 
accesul la RAM este permis. Dacă bistabilul WAIT este poziţionat în 1 logic, 
la sfîrşitul semiciclului de afișare se poziţionează bistabilul ACC în 1, semni- 
ficînd că în semiciclul următor, se va face un acces pentru citire sau scriere. 
Ecuațiile de excitație pentru acest bistabil sînt: 


I/ACC;= 1 
K/ACC =: 

CLK/ACC = WAIT.X4.X3 
R/ACC = WAIT 


După efectuarea operaţiei de citire sau scriere, la sfîrşitul semiciclului 
de acces, bistabilul WAIT este șters, trecerea în () a acestuia efectuînd şi rese- 
tarea bistabilului ACC. În acest fel micșorarea vitezei de lucru a microproceso- 
rului, prin trecerea sa în WAIT la accesele la memoria RAM, este neglijabilă. 

Reîmprospătarea informaţiei în circuitele de memorie dinamică se face 
automat prin citirea pentru afişare. Pentru executarea unui refresh este 
suficient să se furnizeze numai adresa de rînd, cu activarea semnalului RAS, 
în acest fel se reîmprospătează informaţia de pe întregul rînd selectat. Memoria 
ecran este organizată în aşa fel încît informaţia corespunzătoare la grupuri 
succesive de 8 puncte de pe aceeași linie TV se află pe rînduri succesive din 
modulul 6. Prin afişarea unei linii TV se face adresarea la 32 de rînduri suc- 
cesive din ambele module de RAM, căci se furnizează adresa de rînd și se acti- 
vează semnalul RAS pentru întreaga memorie. Deci baleierea întregii memorii 
se face într-un interval de timp dat de formula: 


poa PE sta 128 


= 35 + 0,064 =0,256 ms < 2 ms 


unde n, este numărul de rînduri în cipul 4116; 
na = numărul de rînduri baleiate la afişarea unei linii TV; 
t = durata totală a unei linii TV (în ms). 


Reimprospătarea informaţiei se face corect, perioada fiind mai mică 
decit perioada maximă de reimprospătare de 2 ms, prevăzută în catalog. 


3.4. Memoria EPROM 


Modulul de memorie EPROM constituie suportul fizic al sistemului de 
eperare. Este construit cu circuite 2716, de 2 Ko, formatul 2048x8, avind 
capacitatea maximă 16 Ko. 

În funcţie de sistemul de operare rezident, există mai multe variante 
dimensionale ale modulului EPROM : 

— Monitor (2 Ke) și interpretor BASIC simplu (8 Ko); 

— Monitor (2 Ko) şi interpretor BASIC extins (14 Ko); 

— MATE-Monitor, Asamblor, Editor de Texte (6 Ko). 
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Deci pentru prima variantă sînt necesare 5 cipuri (10 Ko) în varianta 
a doua (variantă maximă) 8 cipuri (16 Ko), iar în varianta a treia 3 cipuri (6 Ko). 

Modulul EPROM începe de la adresa 0000H şi se întinde în varianta 
maximă pînă la 3FFFH. 

În figura 3.11 se prezintă configurația pinilor pentru circuitele INTEL 
2716 (a) și TMS 2716 (b). Caracteristicile principale sînt : 


— capsulă standard cu 24 de pini; 

— capacitatea de memorie 2048x8 biţi; 

— timp de acces 45(ns; 

— puterea maximă disipată 500mW ; 

— intrările și ieșirile compatibile TTL ; 

— ieșirile sint 3- state ; 

— tensiuni de alimentare i +5V și masă pentru INTEL 2716, respectiv +5V, 412V, 
—5V şi masă pentru TMS 2716. 


Fig. 3.11. Configuraţia pinilor la circuitele INTEL 2716 (a) şi TMS 2716 (b). 


Schema modulului de memorie EPROM este prezentată în figura 3.12. 
Decodificatorul CDB 442E realizează selecția circuitului adresat, decodificînd 
biții de adresă AB15-ABIl de pe magistrală. Ieșirea circuitului selectat este 


activată :cu [semnalul MREQB.RDB. 


3.5. Interfața cu tastatura 


Interfața periferică programabilă, realizată cu circuitul 8255 (1),  înde- 
plineşte următoarele funcţii în cadrul sistemului : 


— interfațează tastatura ; 
— interfațează casetofonul audio ; 
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Fig. 3.12. Schema 


— furnizează semnal pentru video invers ; 

— generează semnal pentru un amplificator audio şi difuzor în vederea 
unor aplicaţii acustice. 

Circuitul 8255 este un dispozitiv de 1/E programabil, de uz general, avînd 

24 de pini de intrare/ieșire care se pot programa individual în două grupuri 
de cite 12 pini și se pot utiliza în 3 moduri generale de operare. În figura 3.13 
se prezintă configuraţia pinilor (a) şi schema bloc internă a circuitului (b). 

CS (Chip Select), activ pe nivel logic coborit, permite comunicația între 
circuitul 8255 şi microprocesor. 

RD (Read) permite transmiterea de date sau informaţii de stare de la 
8255 către microprocesor. 

WR (Write) este semnalul de înscriere în 8255 a unor cuvinte de control 
sau date. elan: foci 

A9,A, împreună cu semnalele RD şi WR, selectează unul din cele 3 por- 
turi de intrare/ieșire sau registrul cuvîntului de control. În mod norma! aceste 
intrări se conectează la magistrala de adrese, la biții cei mai puţin semnificativi. 
În figura 3.14 se prezință operaţiile de bază executate de circuitul 8255. 

RESET, activ pe nivel logic ridicat, şterge toate registrele interne, in- 
clusiv registrul cuvîntului de control, iar toate porturile (A, B şi C) sînt trecute 
în modul intrare. 

D7-Dp se conectează la magistrala bidirecţională de date şi permite 
transferul datelor, stărilor și cuvîntului de control. 

PA7-PA0, PB7-PB( şi PC7-PCO reprezintă cele 3 porturi de intrare/ 
ieşire care se pot programa de către utilizator. 
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modulului EPROM. 


În schema internă din figura 3.13 (b) sînt reprezentate următoarele 
blocuri : 

— logica pentru controlul scrierii/citirii ; 

— bufferul de date; 

— blocurile de control pentru grupul A și grupul B; 

— grupul A constituit din portul A şi jumătatea mai semnificativă a 
portului C; 

— grupul B constituit din portul B şi jumătatea mai puțin semnificativă 
a portului C. 

Logica pentru controlul scrierii/citirii are rolul de a gestiona toate trans- 
ferurile interne sau externe de date, comenzi sau stări. Acest bloc acceptă 
semnale de pe magistrala sistemului și furnizează comenzi pentru ambele 
blocuri de control de grup. 

Bulferul de date, bidirecțional, cu 3 stări, interfaţează circuitul 8255 la 
magistrala de date. Datele, cuvintele de control și informaţiile de stare sînt 
transmise sau recepționate de către buffer prin executarea unor instrucţiuni 
IN sau OUT. 

Configuraţia funcţională a fiecărui port este programată prin software. 
Cuvîntul de control transmis de microprocesor la 8255, conţine informaţii 
care iniţializează configuraţia circuitului. Fiecare din blocurile de control 
pentru grupul A şi grupul B acceptă comenzi de la logica de control a scrierii/ 
citirii, prin magistrala internă de date și emite comenzi proprii către porturile 
asociate 
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Fig. 3.14. Operaţiile de bază ale circuitului 8255. 


Există trei moduri de operare de bază 

— modul (: intrare/ieșire de bază ; 

— modul 1: intrare/ieşire strobată ; 

— modul 2: magistrală bidirecțională. 

Se pot defini se parat modurile de lucru pentru portul A şi portul B, însă 
portul C este divizat în două, fiecare din cele două jumătăți funcţionind în 

"modul portului de care aparţine (A sau B)" 

În modul ( (intrare/ieșire de bază) fiecare din cele 3 porturi funcționează 
pentru intrare sau pentru ieșire, datele fiind citite din, sau înscrise în oricare 
din porturi. 

Modul 1 (intrare/ieșire strobală) permite transferul de date cu un port 
specificat în conjuncţie cu semnale de strob sau de protocol. Porturile A și 
B utilizează liniile portului C pentru a genera sau accepta aceste semnale. 


Modul 2 (magistrală bidirecțională) permite comunicaţia cu un dispozitiv 
periferic printr-o magistrală cu 8 linii, în ambele sensuri, recepție/transmisie 
de date, utilizînd portul A. Semnalele de protocol sînt furnizate pe 5 linii ale 
portului C. 


În cadrul microcalculatorului personal, circuitul 8255 este programat 
din monitor în modul $ de lucru, cuvîntul de control transmis fiind 99H. În 
acest fel portul C este programat pentru ieşire iar porturile A și B pentru 
intrare. Adresele pentru aceste porturi sînt: 


— 20H —port A; 
—21H — port B; 
— 22H — port C; 


— 23H — registrul cuv întului de control 
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Fig. 3.15. Schema electrică a tastaturii. 


Tastatura interfațată la acest sistem este un dispozitiv simplu format 
dintr-o matrice 8X8 de întrerupătoare, aşezate pe 8 linii de scanare şi 8 linii 
de revenire. Schema este prezentată în figura 3.15. Scanarea tastaturii se face 
prin circuitul 8255, liniile PC2— PC, cei trei biţi fiind decodificaţi la 8 printr-un 
circuit €DRB442E. În acest fel, la un moment dat, o singură linie de scanare se 
află la 0 logic, celelalte fiind la 1 logic. Liniile de revenire se află în mod normal 
la nivel logic ridicat, dar la apăsarea, unei taste, se produce contact electric 
între linia de scanare și linia de revenire pe care se află tasta. Astiel, linia de 
revenire corespunzătoare trece la nivel logic coborit. Utilizatorul are posibili- 
tatea să citească cele 8 linii de revenire conectate la portul A al circuitului 
8255. Cunoscînd po iția tastei apăsate (codul liniei de scanare a fost transmis 
in portul C, iar liniile de return au fost citite în portul A) se determină, codul 
ASCII al acesteia, în monitor. prin căutare într-o tabelă de coduri. 
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Separat, se citesc direct în portul B, liniile PB7, PB6 și PB5 (tastele 
CAPS LOCK CONTROL și SHIFT). 


Organizarea tastaturii se prezintă în figura 3.16, iar poziţia tastelor în 
cadrul matricii, în figura 3.17. 


EEE P-RBR RI 
sd 
ERE asi rad 2 EA 


SPACE BAR 


Fig. 3.16. Organizarea tastaturii. 
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Fig. 3.17. Poziţia tastelor în cadrul tastaturii. 


Tastele RESET şi INI nu sînt conectate la matricea tastaturii, acestea 
fiind utilizate independent, drept comutatoare pentru generarea semnalelor 
de resetare a sistemului, respectiv de întrerupere nemascabilă. 


3.6. Interfața cu televizorul 


Microcalculatorul personal aMIC posedă ca terminal grafic şi alfanumeric 
un televizor, la care se afișează comenzile introduse de la tastatură, programe, 
date, rezultate, diferite desene, etc. Ca terminal grafic ecranul are o rezoluţie 
de 256x256 de puncte, iar ca terminal alfanumeric poate afişa 32 de rînduri 
a cîte 30) de caractere fiecare. 

Funcţiile îndeplinite de logica de interfață cu televizorul sînt urmă- 
toarele : 

— generează adresa pentru memoria ecran, necesară citirii informaţiei 
în vederea afişării ; 

— furnizează semnalele de sincro-linii, sincro-cadre şi stingere pentru 
semnalul complex de televiziune ; 

— furnizează semnalul de ceas de 2,5 MHz necesar microprocesorului ş 

— furnizează semnal de ceas pentru interfața de comunicaţie serială ; 

— generează semnale utilizate de logica de comandă a memoriei. 

Elementul principal al acestui modul este sincrogeneratorul, a cărei 
schemă este prezentată în figura 3.18. Sincrogeneratorul se compune din două 
blocuri de numărătoare în serie, care numără impulsurile furnizate de un ge- 
nerator de ceas de 10 MHz, stabilizat cu cuarț. Primul bloc realizat cu bista- 
bili JK tip CDB 473E şi numărătoare sincrone CDB 4192E şi 4193E este un 
numărător modulo 640 care generează adresele pe orizontală ale punctului 
curent de pe ecran. Semnalul X10) obţinut de la ultimul circuit al blocului are 
perioada de 64 ps, exact durata unei linii TV, structura sa fiind : 51,2 us nivel 
logic coborit (linie activă) şi 12,8 us nivel logic ridicat (stingere pe orizontală). 
Diagrama de semnale furnizate de primul bloc de numărătoare este prezentată 
în figura 3.19 
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Fig. 3.18. Sincrogeneratorul. 
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Fig. 3.19. Diagrama de semnale generate de primul bloc de numărăteare. 
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Al doil.a bloc primește ca semnal de tact X10D, care este de fapt XI9 
întîrziat cu 890 ns, cu ajutorul unui bistabil JK. Această întirziere este nece- 
sară pentru ea |n începutul unei linii TV, informaţia corespunzătoare primelor 
8 puncte să fie deja pregătită în registrul de serializare. Al doilea bloc este reali- 
zat de asemenea cu circuite CDB 473E și CDB 493E şi reprezintă de fapt un nu- 
mărător modulo 312, care furnizează adresele pe verticală ale punctului curent 
de pe ecran. Ecuația logică a semnalului de resetare a numărătoarelor este 


RESETN = Y8.Y5 Y4.Y3 


În figura 3.20 se prezintă circuitele pentru serializarea informaţiei, gene- 
rarea semnalelor de sincronizare pe orizontală și verticală și mixarea acestora 
în semnalul sincrocomplex. Datele citite din memoria ecran în timpul semi- 
ciclului de afișare sînt preluate din registrul de date de ieşire şi încărcate para- 
lel în alte două circuite CDB 495E pe frontul negativ al semnalului de ceas 
CP2, semnalul de mod S fiind pe nivel logic ridicat (încărcare paralelă). Apoi, 
după trecerea semnalului S pe nivel logic coborit (deplasare) cu ajutorul a 7 
impulsuri succesive furnizate pe intrarea de tact CPI, ale celor două registre, 
se scot succesiv, la ieșirea Q3 a circuitului corespunzător semi-octetului mai 


le) 


2 
3] 5 Pt0 0, 02 


Fig. 3.20. Circuitele pentru afişare la televizor : 
a) circuitele video ; 
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semnificativ toţi cei 8 biţi obţinuţi la o citire din memoria ecran. Ecuațiile 
logice ale semnalelor aplicate celor două registre CDB 495E sînt : 


S = X2.X3.X4 
1 CPI = XID. (X2 X3 X4) 
“ CP2 = XID.X2 X3 XA 
unde XID este XI întirziat, 
Informaţia de date serializată este mixată cu semnalcle de stingere pe 
orizontală (X10D), stingere pe verticală (Y8) şi bitul 5 al portului G din circui- 
tul 8255 prin care se comandă video invers pentru întregul ecran. 


Semnalul de sincronizare linii SI. se obţine dintr-o schemă combinaţio- 
nală cu următoarea ecuaţie logică : 


SL. = X10D. (X6 e X7) 


„Semnalul de sincronizare cadre SC se obţine de pe ieşirea Q a unui bistabil 
ale cărui semnale de excitație au următoarele ecuaţii: 


J/SC=1 
K/SC=1 
CLK/SC=Y5.Y8 
R/SC=Y0.II 


Semnalele de sincro linii şi sincrocadre sînt mixate cu informație obți- 
nîndu-se semnalul sincrocomplex care este trimis la televizor direct sau prin- 
tr-un modulator pentru intrare prin antenă, acordat în banda VHF, canalele 
6-12. 


INF 


SLC 


Fig. 3.20: b) modulatorul. 
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3.7. Interfața de comunicație serială 


Calculatorul personal are posibilitatea să comunice cu un alt calculator, 
direct sau prin modem și linie telefonică. datorită unei interfeţe de comunicaţie 
seriale, realizată cu circuitul 8291. Viteza de transmisie /recepţie este selectabilă 
de pe placă printr-un jumper între valorile 1200, 600 şi 300 Baud. 

Circuitul 8251 este un transmițător/receptor sincron-asincron universal 
(USART-Uhniversal Synchronous/Asynchronous  Receiver/Transmitter), des- 
tinat pentru comunicaţii de date între microcalculatoare. Acest circuit 
poate fi programat de unitatea centrală de prelucrare să lucreze utilizîndforice 
tehnică uzuală de transmisie de date. USART acceptă caractere de la UCP, 
în format paralel şi apoile convertește în șiruri seriale continue pentru transmisie. 
Simultan poate să recepționeze şiruri de date seriale pe care le transformă 
în format paralel pentru a fi preluate de UCP. USART semnalizează unităţii 
centrale de prelucrare dacă poate accepta un nou caracter pentru transmisie 
sau dacă a recepționat unul. În orice moment se poate citi starea circuitului. 

În figura 3.21 se prezintă] configurația pinilor circuitului 8251 (a) 3 
structura sa internă (b): 

— RESET, activ pe nivel logic ridicat, forțează circuitul în stare Aer 
stare în care rămîne pînă la înscrierea cuvintelor de control care îi definesc 
îuncţionarea. 

— CLK (Clock) reprezintă ceasul intern care determină temporizarea 
circuitului. Este necesar ca frecvenţa acestui semnal să fie mai mare decît 
de 30 de ori ceasul de recepţie sau transmisie pentru modul sincron și de 4,5 
ori pentru modul asincron. 

— WR (Write), intrare activă pe nivel logic coborit, indică că unitatea 
centrală_de prelucrare înscrie date sau cuvinte. de control în circuitul 8291. 

— RD (Read) indică faptul că UCP citeşte date sau informaţii de stare 
din USART. 

— C/D (Control/Data) indică împreună cu intrările WR şi RD dacă 
octetul de pe magistrala de date este caracter, cuvint de control sau stare. 

— CS (Chip Select), intrare activă pe nivel logic coborit, permite selec- 
tarea circuitului 8251. Interpretarea ultimelor patru semnale de comandă 
este dată mai jos; 


C/D RD WR CS Sensul transferului 


'/) !) 1 1) 8251 —> magistrala de date 
!) 1 ') 9 magistrala de date —> 8251 

1 0 1 1) stare —> magistrala de date 
1 1 () / magistrala de date —> contro 
X 1 1 0 dezactivat 

XR Oe 23) 1 dezactivat 
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— DSR (Data Set Ready) este o intrare de uz general indicind moden: 
pregătit. Se poate testa de către unitatea centrală de prelucrare printr-o operaţie 
de citire a stării. 

— DTR (Data Terminal Ready) este o ieșire de uz general indici id cir- 
cuit 8251 pregătit. Se poate activa prin program în cadrul cuvîntului instruc- 
ţiunii de comandă. 


6 MICE z e e 


"Z RTS (Request To Send) este de asemenea o ieşire de uz general. La fel 
ca și DTR, se poate activa prin program. 

— CTS (Clear to Send), intrare activă pe nivel logic coborit, permite 
circuitului 8251 să transmită date serial dacă bitul TXEN din cuvîntul de 
comandă este setat la 1 logic. 

— TxRDY (Transmitter Ready) este o ieşire care anunţă UCP că trans- 
miţătorul este gata să accepte un caracter. 

— TxE (Transmitter Empty), ieşire activă pe nivel logic ridicat, indică 
unităţii centrale de prelucrare că circuitul 8251 nu are caractere de transmis. 

— TxC (Transmitter Clock) reprezintă intrarea de ceas care determină 
frecvenţa caracterelor la transmisie. În modul de lucru sincron frecvența cea- 
sului este egală cu frecvența de transmisie. În modul de lucru asincron frecvența 
ceasului poate fi 1x, 16x sau 64x rata de transfer, factorul de multiplicare 
fiind selectat de 2 biți din cuvîntul de instrucțiune. 

— RxRDY (Receiver Ready), ieşire activă pe nivel logic ridicat, anunță 
unitatea centrală de prelucrare că circuitul 8251 are un caracter recepționat. 


ABQ 


VUUA 


Fig. 3.22. Interfața de comunicație serială. 
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— RAC (Receiver Clock) este ceasul care controlează frecvenţa datelor 
la recepţie. Se utilizează la fel cu semnalul TxC. 

— SYNDET (SYNC Detect) este folosit numai în modul de lucru sincron 
şi se poate utiliza fie ca intrare, fie ca ieşire, funcţie de modul de realizare a 
sincronizării (intern sau extern). 

Schema interfeţei de comunicație serială se prezintă în figura 3.22. Pe intra- 
rea CLK a circuitului 8251 este conectat semnalul X3, cu frecvenţa 1,25 MHz, 
furnizat de sincrogenerator. Ca ceas pentru recepţie/transmisie (intrările RxC 
şi TXC sînt legate împreună) se utilizează un semnal selectabil printr-un jumper 


dintr-un set de semnale furnizate de un bloc de divizare cu 16 a lui X7. Se 
obţin frecvențele 1200 x 16, 600 x 16, 300x 16. 


Intrarea C/D a circuitului 8251 este conectată la linia AB( a magistralei 
de adrese. În acest fel cu adrese pare se selectează date, iar cu adrese impare 


se selectează comenzi/stări. De asemenea, intrarea CS este conectată la semnalul 
USART, furnizat de decodificatorul adreselor porturilor de intrare/ieșire. 


Semnalele de transmisie/recepţie trec prin circuitele 1488/1489, care sînt 
driveri pentru standardul CCITT V 24. 


3.8. Interfața pentru casetofonul audio 


În scopul salvării programelor din memoria RAM a calculatorului personal 
se utilizează un casetofon audio obişnuit. Transferul datelor se poate face în 
ambele sensuri, viteza fiind de peste 1600 biţi/s şi se asigură o fiabilitate ridi- 
cată. Astfel se pot memora octeți pe casetă magnetică în fişiere cu următoarea 
structură : 

— adresa de început a zonei care se transferă, pe 2 octeți în ordinea 
octet inferior, octet superior ; 

— contorul de octeți, pe 2 octeți, de asemenea în ordinea octet inferior, 
octet superior ; 

— datele ; 

— suma de control ciclic pe un octet. 

Un asemenea fişier înregistrat pe casetă se poate citi în memoria RAM 
a calculatorului personal, în acest fel se pot reface programe. 

Schema interfeţei pentru casetofonul audio este prezentată în figura 


3.23. Este utilizat același circuit 8255 cu cel folosit pentru interfațarea tasta- 
turii, difuzorului şi ecranului. 


În figura 3.24 este prezentată diagrama semnalului furnizat de interfața 
pentru casetofon la înregistrare (salvarea unei zone de memorie pe casetă). 
“Timp de 10 secunde sînt generate impulsuri cu perioada de 1,19 ms și factor de um- 
plere 1/2. Aceste impulsuri, care constituie preambulul, sînt necesare pentru 
poziţionarea capului de citire la redare (citire) şi pentru realizarea sincronizării. 

După preambul urmează un singur impuls cu perioade 0,4 ms care reprezintă 
impulsul de start și marchează începutul informaţiei utile. 
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1,19ms | 119ms (9) 25 0,37ms |  084ms 


Fig. 3.24 Semnalul pentru casetofonul audio. 


Tehnica de înregistrare pe casetă magnetică este următoarea: un im- 
puls cu perioada 0,84 ms pentru un bit 1 logic şi un impuls ru perioada 0,37 ms 
pentru un bit ( logic. Toate impulsurile au factorul de umplere 1/2 și sint ge- 
nerate prin software. Astfel, fiecare octet, care urmează să fie salvat pe casetă: 
este serializat (primul fiind bitul 7) şi prin portul PC, bitul 7 al circuitului 
8255, sînt scoase impulsuri de 0,37/0,84 ms pentru biţi 0/1. 

Realizată practic, această metodă de înregistrare a dat rezultate bune; 
obținîndu-se o rată de transfer medie de 1600 biţi/s, cu o densitate ridicată 
conferind, pentru o casetă de 60 minute, o capacitate de pină la 950 Ko. 

Atît modularea în durată a semnalului, care se înregistrează, cît şi deco- 
dificarea informației. recepționate de pe casetă sînt realizate prin software. 
La înregistrare, în funcţie de tipul informaţiei, ieşirea PC7 a interfeţei progra- 
mabile 8255 este ținută pe zero respectiv pe unu logic, pe durate bine stabilite. 
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Temporizările necesare sint realizate ciclind de un anumit număr de ori bucla 
următoare, care durează 12 us: 


B1: IN PORTB 
ANI 01 
DCR B 
INZ Bl: 


Inainte de intrarea în buclă, registrul B va conţine numărul 48, pentru jumă- 
tatea de semnal de sincronizare (S), 10 — în cazul semnalului de terminare a 
sincronizării (TS), 15 — şi respectiv 34 — corespunzător biţilor de „0“ şi „1* 
logic din informaţie. 

Înainte de livrarea informaţiei spre casetă, se înregistrează un tren de 
impulsuri de sincronizare cu frecvență de cca. 0,8 KHz, avînd factorul de um- 
plere de 0,5 sau un antet de recunoaştere a fişierului. Această secvenţă este 
necesară pentru reglarea nivelului de înregistrare, astfel încît, la sosirea datelor, 
înregistrarea să fie sigură. Informaţia este serializată tot software, prelucrarea 
ei prin hardware fiind minimă (0 divizare cu 100, livrindu-se spre casetofon 
la un nivel de ordinul a 50mV). 

Decodificarea informaţiei primite de pe casetă se face software, prin 
intrarea într-o buclă în momentul depistării unei tranziţii pozitive. 


RO: IN.PORTB 
INR B 
ANI 01 
ÎNZ B2 


Deoarece la intrarea în buclă registrul B era nul, la ieşirea din buclă, 
care corespunde frontului negativ al semnalului, registrul B conţine numărul 
de cicluri efectuate (un ciclu durînd tot 12 us), constituind astfel un criteriu 
de separare al semnalelor. În faza de sincronizare separarea se face între sem- 
nalele S şi TS, prin compararea cu media aritmetică a numerelor de cicluri 
corespunzătoare lor, adică 29. În momentul în care semnalul a durat pe „1“ 
un timp inferior la 29 cicluri, se consideră că informaţia ulterioară este formată 
de date. În cazul înregistrărilor cu antet de recunoaştere, datele vor fi preluate 
din momentul recunoașterii codului de fişier. În continuare defalcarea se face 
între biții de „1“ şi „0“, prin compararea registrului B cu 24. Pentru unele tipuri 
de casetofon, care au tendința să desimetrizeze semnalul redat, astfel încît 
factorul de umplere a semnalului ajuns în procesor este mai mic decît 50%, se 
compară cu o valoare mai mică. 

Deoarece semnalul redat de pe casetă este desimetrizat diferit în funcţie 
de volumul de redare (în cazul casetofonului fără ieşire standardizată), facto- 
rul de umplere al semnalului de decodificat variază în limite foarte largi cu 
reglarea volumului, compromiţînd programul încărcat („1“ poate fi luat „0* 
pentru un factor de umplere mult micșorat sau invers). 

De aceea, pe porţiunea de sincronizare, la redarea de pe casetă, s-a pre- 
văzut un control software al duratei pe „1“ a semnalului de sincronizare care, 
dacă este în afara unei plaje admise, va avertiza operatorul pentru reglarea 
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volumului. Acest control îmbunătățește precizia de încărcare şi avertizează 
de la început asupra unei nepotriviri a volumului, nefiind nevoie de încărcarea 
pînă la capăt a programului. De asemenea, în cazul în care viteza de rulare 
a benzii dileră constant, de aceea de la înregistrare, pe aceeași porțiune, de 
sincronizare, se poate face o reglare software automată a limitei de separare 
între două semnale de informaţie, permițînd încărcarea aceluiași program de 
pe casetofoane ale căror viteză de rulare a fost modificată. 

La citirea unui fişier de pe casetofon se poziţionează banda magnetică 
pe preambul. Se introduce de la tastatură comanda pentru refacerea fişierului 
în memorie, se pornește casetofonul în regim de redare și apoi se apasă tasta 
RETURN pentru executarea comenzii. Dacă înregistrarea are antet de recu- 
noaştere, se poziţionează banda înaintea fişierului cerut, se lansează comanda 
de încărcare şi se comandă derularea benzi. Fişierul va fi recunoscut şi încărcat 
conform codului specificat. 

Dacă citirea unui fișier de pe casetă s-a executat corect (s-a verilicat 
suma ciclică), atunci se afișează pe ecranul televizorului adresa de încărcare 
în memorie și numărul de octeți, în hexazecimal. În cazul apariţiei unei erori: 
se afişează un semn de întrebare (?) şi controlul revine monitorului. Dacă infor- 
maţia de pe casetă nu s-a alterat, se reia citirea. 


3.9. Sursa de alimentare 


Microcalculatorul aMIC are o sursă de alimentare externă care asigură 
tensiunile +5V, +12 V necesare unei bune funcționări. Schema sursei de 
alimentare este prezentată în figura 3.25. Sursa este realizată cu stabilizatoare 
de tensiune integrate fA723 într-o configuraţie de stabilizator de tensiune: 
pozitivă cu tranzistori NPN de tipul 2N3055, asiguriînd stabilizare pe sarcină 
de 15 mV pentru Alg=IlA. 

Tensiunea de —5 V după redresare cu o punte de tipul 1PM(5 este stabi-- 
lizată cu o diodă zener PLOVI. 
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4.1. Generalităţi 


Microprocesorul Z8( este realizat în tehnologia NMOS, pe un circuit 
«cu 40) de terminale. Faţă de microprocesorul 8080) prezintă o serie de perfec- 
'ționări ca hardware și software. 

Perfecționările hardware se referă la: utilizarea unei singure surse de ali- 
„mentare, de 5V ; încorporarea logicii generatorului de tact, care va necesita 
„din exterior un semnal de ceas monofazic ; prezenţa logicii pentru generarea 
unui semnal de reîmprospătare, necesar memoriilor dinamice ; modificarea 
semnificației semnalelor de comandă pentru citire/scriere în sensul că se gene- 
rează semnalele de citire şi scriere, care se pot corela cu semnalele specificînd 
-0 operaţie cu memoria sau de I/E ; cererea externă de acces direct la memorie 
va conduce la intrarea magistralelor de date şi adrese în starea de mare impe- 
danţă, la început de ciclu maşină ; prezența unei linii de cerere de întrerupere 
nemascabilă, utilă în cazul tratării întreruperilor provocate de căderea tensiunii 
de alimentare. 

În legătură cu software-ul se pot menționa următoarele ; extinderea 
setului de instrucţiuni de la 78 la 158, menținîndu-se compatibilitatea la nivelul 
codului obiect, cu instrucțiunile microprocesorului 8080 ; duplicarea registrelor 
generale standard şi a indicatorilor de condiţii, ceea ce permite tratarea facilă 
a întreruperilor pe un singur nivel, prin simpla comutare pe setul suplimentar 
de registre, fără a se mai utiliza stiva organizată în memorie ; adăugarea modu- 
rilor de adresare indexată, prin folosirea a două registre index ; posibilitatea 
logicii externe de a răspunde la o recunoaștere a unei cereri de întrerupere prin 
forțarea unei instrucțiuni de tip chemare de subrutină, operaţie facilitată de 
existența unui registru al vectorului de întreruperi ; existența unor instruc- 
țiuni care permit transferul unor blocuri de informaţii, organizate în celule 
adiacente de memorie, în alte zone de memorie sau la un port de I/E ; facili- 
tăți de execuţie a unor comparații pe blocuri; adăugarea unor instrucţiuni 
care testează sau modifică biţi individuali în registre sau memorie. 

Microprocesorul Z8() cuprinde în familia sa mai multe circuite, care oferă 
posibilitatea realizării unor sisteme cu un număr relativ mic de circuite. Tre- 
buie menționat faptul că, în general, pot fi folosite şi unele circuite din fami- 
lia microprocesorului 8080. Dintre acestea se pot menţiona : interfaţa paralelă 
programabilă 8255, interfaţa serială sincronă/asincronă 8251, etc. 
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Circuitele mai cunoscute din familia microprocesorului 280 sînt următoarele + 

28420 PIO — unitate de control pentru intrări/ieșiri paralele, conținînd 
două porturi de cite opt biţi, cu logică de dialog, generare de întrerupere şi 
posibil tate de operare la nivel de octet sau de bit. 

748440 SIO — unitate de control peniru intrări/ieșiri seriale, în modurile 
sincron și asincron, cu facilităţile necesare dialogului şi verificărilor corectitu- 
dinii efectuării operaţiilor. 

28470 DART — unitate de control pentru intrări/ieșiri seriale în modul 
asincron, cu două canale distincte. 

28430 CTC — unitate contor/periodizator cu patru centori programabili 
individual. 

78410 DMA — unitate de acces direct la memorie, cu o rată de transfer 
de 2Mbiţi, permiţind transferul datelor și/sau căutarea datelor. 


4.2. Structura internă 


Schema bloc a microprocesorului este prezentată în figura 4.1. În mare 
ea constă din : registrele generale, unitatea aritmetică-logică, registrul instruc- 
ţiunii, decodificatorul de instrucţiuni, unitatea de comandă și sincronizări, 
logica și circuitele tampon pentru adrese, interfață pentru magistrala de date 
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Fig. 4.1. Schema bloc a microprocesorului Z80, 
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Fig. 4.2. Structura microprocesorului Z80 la nivel de registre : 


a) seturile de registre principale ; b) bistabilele stării întreruperii mas- 
cabile ; c) bistabilii modurilor de manipulare a întreruperii mascabile. 


Din punctul de vedere al programatorului structura internă a micropro- 
cesorului Z8( apare ca în figura 4.2. 

Microprocesorul Z8() dispune de două seturi de registre, avînd duplicate 
pentru registrele F, A, B, C, D, E, H, L. Trecerea de la un set de registre la 
altul se realizează prin instrucţiunea EXCHANGE (EX AF, AF”). 

Registrele acumulatoare (A,A”) și registrele indicatoare de condiţii (F,E”). 

Registrele acumulatoare sînt organizate pe 8 biţi și au asociate registrele 
indicatoare de condiţii. 

Structura cuvintelor în registrele de condiţii este dată în figura 4.3. 
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Indicatorii de condiții sînt poziționaţi automat, ca urmare a operaţiilor 
efectuate în UAL şi pot fi testați prin instrucţiuni de transfer condiționat, 
în vederea efectuării unor transferuri ale comenzii, în program. 

Semnificaţia lor este următoarea : 


C — transport, se poziţionează în 1 ca urmare a apariţiei unui transport 
în afara rangului de semn. 

Z — rezultat zero, se poziţionează în 1 la înregistrarea unui rezultat egal 
cu zero. 

S — semnul, se poziţionează în conformitate cu semnul rezultatului : 
0 — pentru rezultat pozitiv sau zero şi 1 — pentru rezultat negativ. 

P/V — paritate/depăşire, indică paritatea rezultatului în acumulator, În 
cazul operaţiilor logice sau depăsirea aritmetică, în cazul operaţiilor cu numere 
reprezentate în complementul faţă de doi. 

H — transport auziliar, se poziţionează în unu ca urmare a apariţiei 
unui transport/împrumut spre/de la bitul patru al acumulatorului. 

N — indicator de adunare/scădere, specifică tipul instrucţiunii executate 
înaintea operaţiei de corecție, la operarea în binar zecimal. 

Registrele B-L, B'-L“ pot fi folosite individual, ca registre de 8 biţi sau 
asamblate în perechi B-C, D-E, H-L şi B'-C”, DE", H'-L” ca registre de 16 
biţi. Seturile de registre se pot selecta prin instrucțiunea EXX. 

Registrul contorului programului PC, are 16 biţi şi indică adresa instruc- 
țiunii următoare, în timpul execuţiei instrucţiunii curente. 

Indicatorul de adrese ul stivei SP, are 16 biţi şi conține adresa celulei din 
vîrful stivei, care este organizată în memorie. 

Registrele index IX şi 1Y au cite 16 biţi fiecare şi păstrează adresa de 
indexare ; avînd o lungime de 16 biţi ele se comportă, în raport cu adresele 
de 8 biţi, furnizate de către UCP, ca niște registre de bază. 

Registrul 1, cu o lungime de 8 biţi, permite adresarea indirectă a unei 
locaţii de memorie în urnia unei cereri de întrerupere. Perifericul furnizează 
cei 8 biți mai puţin semnificativi, în timp ce primii 8 biţi mai semnificativi 
sînt stocaţi în I. Astfel, rutinele de întrerupere pot fi lansate prin instrucțiuni 
de tip chemare de subrutine și pot fi plasate în orice zonă de memorie. 

Registrul R este folosit pentru reîmprospătarea memoriei dinamice. 
EI este incrementat după fiecare ciclu de citire, conţinutul său fiind 1: aristnis 
pe liniile de adresă AQ-AG, simultan cu semnalul de comandă a reînpro=pătăii 
în timpul execuţiei instrucţiunii, de către procesor. Această operaţie este trans- 
parentă pentru utilizator. 

Microprocesorul 280 acceptă două semnale de înirerupere : nemascabile 
şi mascabile. 

Bistabilele IFF1 şi IFF2 specilică starea sistemului de întrerupere al 
muicroprocesorului, pentru întreruperile mascabile. Conţinutul lui IFF1 indică 
activarea (IFF1=1) sau dezactivarea (IFF1=0) a sistemului pentru întreru- 
perile mascabile. IFF2 va memora conţinutul lui IFF1 pe durata servirii unei 
întreruperi nemascabile. 

Bistabilele IMFa, IMFb specifică modurile programate pentru răspunsul 
la întreruperile mascabile : Modul 0-IMFa, IMFb=00 ; Modul 1-IMFa, IMFb = 
= 10; Modul 2-IMFa, IMFb=11. 
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4.3. Terminalele microprocesorului Z80 și semnalele asociate 


În figura 4.4 sînt prezentate terminalele şi semnalele corespunzătoare 
pentru microprocesorul 280. 

A0--A15 sînt liniile semnalelor de adrese, reprezentind ieşiri cu trei stări, 
active pe nivel ridicat. Adresele sînt folosite pentru accesul la m2morie (pînă 
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Fig. 4.4. Terminalele microprocesorului Z80. 


a 64 Ko) şi la porturile de intrare/ieșire. În ultimul caz se folosesc numai ran- 
gurile A0-A7 pentru a selecta unul din cele 256 porturi de I/E.A constituie 
bitul cel mai puțin semnificativ. Pe durata ciclului de reîmprospătare a memo- 
riei, biții A0-AG conţin adresa de reîmprospătare. 

D0-D7 reprezintă liniile semnalelor de dale care sînt transferate intre 
microprocesor și memorie sau între microprocesor şi porturile de intrare/ieșire. 
Semnalele sînt active pe nivel ridicat. Circuitele tampon ale microprocesorului, 
care comandă terminalele corespunzătoare acestor semnale, funcționează 
bidirecțional. iai 

M1 reprezintă o linie de ieșire aclivă pe nivel coborit indicînd faptul că în 
ciclul mașină curent se citește pe magistrala de date un oclet care constiluie un cod 
de operație. El este activ şi pe durata ciclului cînd se citește al doilea octet, 
reprezentind un cod de operaţie pentru instrucţiunile cu doi octeți afectaţi 
codului operaţiei. Aceste coduri, de doi octeți, încep întotdzauna cu: CB, DD, 
ED, FD în hexazecimal. MI este activ simultan cu IORQ, pentru a indica un ciclu 
de recunoaștere a unei cereri de întrerupere, pe durata căruia se forţează din exte- 
rior, pe magistrala de date, un vector asociat cu rutina de tratare a între ruperii. 

MREQ reprezintă o ieșire cu lrei stări, activă pe nivel coborit sp ecificind 
faptul că la terminalele AQ-A 15 este prezentă adresa unei celule de memorie, în 
vederea unei operații de scriere/cilire, cu memoria. 
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IOREQ constituie o ieșire cu trei stări, activă pe nivel coborit, indicînd pre- 
zența unei adrese de pori de I/E, pe biții A0-A7. Acest semnal este activ simul- 
tan cu MI, în cazul în care se recunoaște o cerere de întrerupere, indicînd fap- 
tul că un vector de răspuns, din partea echipamentului care a cerut întreruperea, 
poate fi plasat pe liniile D0-D7. Operaţiile de I/E nu apar niciodată în 
cadrul ciclului MI, de citire a codului de operaţie a unei instrucţiuni. 

RD este o ieșire cu trei stări, aclivă pe nivelul coborii, indicînd faplul că pro- 
cesorul solicită date de la memorie sau de lu un port de inlrare. Memoria sau portul 
adresate trebuie să forţeze data pe liniile D0-D7. 

WR constituie o ieșire cu lrei stări, activă pe nivel coboril, specificînd pre- 
zența datelor furnizate de procesor pe liniile DQ-D7 care pot fi înscrise în memorie 
sau la un port de ieşire. 

RESH ieșire, activă pe nivel coborit, specificînd prezența la terminalele 
AV-AG a adresei de reîmprospătare pentru memoria dinamică. Operația de reîm- 
prospătare se realizează folosind semnalul curent MREQ. 

HALT ieșire activă pe nivel coborit, indicînd faplul că procesorul a executat 
instrucțiunea HALT şi așteaptă o întrerupere, nemascabilă sau o întrerupere 
mascabilă (dacă sistemul de întreruperi este activat), pentru a ieşi din această 
stare. În HALT microprocesorul execută operaţii NOP (corespunzătoare instruc- 
țiunilor neoperaţionale) pentru a realiza reîmprospătarea memoriei. 

WAIT intrare activă pe nivel coborit, care specifică procesorului că memoria 
sau portul adresate nu sînt pregătite pentru iransferul de date, permiţind astfel, 
sincronizarea cu procesorul a unor memorii sau echipamente de I/E lente. 
Procesorul se menține în starea WALT pe durata cît semnalul WAIT este activ. 

INT intrare activă pe nivel coborit, reprezentind o cerere de întrerupere 
solicitată de un echipament de I/E. Cererea va fi acceptată la sfîrșitul instruc- 
țiunii curente, dacă bistabilul IFF1 este poziționat în unu şi dacă semnalul 
BUSREQ nu este activ. La acceptarea cererii de întrerupere, procesorul va 
emite în ciclul maşină următor un semnal IORQ simultan cu semnalul MI. 
În funcţie de poziționarea bistabililor IMFa, IMFb, procesorul poate răspunde 
în trei moduri diferite la cererile de întrerupere mascabile. 

NMI intrare activă pe front negativ, constiluind cererea de întrerupere nemas- 
cabilă cu prioritate mai mare decit cererea INT. Independent de starea bistabi- 

ilor IFF1, IFF2, cererea NMI este recunoscută la sfîrşitul instrucţiunii curente, 
forţind procesorul, după salvarea conținutului controlului programului în 
stivă, să execute instrucțiunea de la locaţia 0066H. Ciclurile continue WAIT 
vor face ca instrucțiunea curentă să nu se termine, astfel încît semnalul BUSRQ 
poate avea prioritate faţăfde NMI. 

RESET intrare aclivă pe nivel coborii, care forțează în zero conţinulul 
conlorului programului și inițializează procesorul. Iniţializarea are ca efect: 

— dezactivarea bistabilului IFFI1, 

— anularea conţinutului registrului IV 

— anularea conținutului registrului R, 

— stabilirea Modului (0 pentru întreruperile maseabile. 
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"Pe durata intervalului RESET, liniile de adrese și de date trec în starea 
de mare impedanță, iar ieșirile reprezentînd semnale de comandă devin inactive. 
BUSROQ intrare activă pe nivel coborit, prin care se solicită din partea unui 
dispozitiv extern controlul asupra liniilor de adrese, date și comenzi, care trec în 
starea de mare impedanță. 
La recepționarea semnalului BURSQ procesorul va trece liniile menţio- 
nate mai sus în starea de mare impedanţă, la terminarea ciclului maşină curent, 
BUSAK ieșire activă pe nivel coborit, care indică unui dispozitiv extern 
trecerea liniilor de adrese, date și a unora din liniile de comenzi în starea de mare 
impedanță, care pot fi astfel controlate de către dispozitivul în cauză. 
 O'semnal de ceas monofazic, cu frecvență maximă * de GMHz. Este gene- 
rat din exterior. 


4,4. Sincronizarea şi execuţia instrucțiunilor 
microprocesorului Z8y 


Instrucţiunile microprocesorului se desfăşoară pe unul pînă la șase cicluri 
maşină (MC1-MC6). Fiecare ciclu maşină poate fi constituit din trei sau patru 
perioade de ceas (T1--T4), fiind posibilă inserarea unor perioade suplimentare 
de ceas (TW) între perioadele T2 şi T3 (fig. 4.5). 


| 2 Mdra re [r [rzpoăra]re jr: rzodraf4r: ra por 4 m ro Posrafe Ar ra ro 
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Numai 
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intrare sau izşire 


Nota: 1 MI-M6  Ciciuri mașina 
2. T1-T4 Stări maşină perioade! 
3 Stările şi ciclurile haş siht 
opționale 


Fig. 4.5. Cicluri ale instrucţiunilor. 


Pe durata unui ciclu mașină se execută o serie de operaţii specifice, care 
permit evidenţierea a șapte cicluri maşină diferite : 


— ciclul de citire a codului operaţiei instrucţiunii (M1), 
— ciclul de citire/scriere de la/in memorie, 

— ciclul de I/E, 

— ciclul de cerere/aceeptare magistrală, 

— ciclul de cerere/acceptare întrerupere mascabilă, 

— ciclul de cerere/acceptare întrerupere nemascabilă, 

— ciclul de ieşire din instrucțiunea HLT, 


— 


*) Z80 (î. max.=2,5 MHz); Z80A (f. max=4MH2) ; Z80B (î. max.=6MHZ) 
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Durata unei perioade de ceas Ti este dată de frecvența maximă a sem- 
nalului de ceas, pentru microprocesorul Z8( cu care lucrează. De exemplu, 
frecvenţa maximă este de 4AMHz conduce la o perioadă cu durata de 250 ns. 


În figura 4.6 se prezintă ciclul maşină MI. Ciclul MI este identificat prin 


activarea semnalului MI, pe duratele perioadelor T1 şi T2. Conţinutul conto- 
rului. programului, reprezentînd adresa instrucţiunii curent:, este prezent pe 


Ciclul MI 


N D 
AO-A15 ICON PROG IX AURG REIMP A 


Fig. 4.6. Ciclu MI. 


liniile de adrese AD-—A15, tot pe durata TI-T2. Semnalele MREQ și RD devin 
active la jumătatea perioadei T1 şi rămîn în această stare pînă la începutul 
perioadei T3. 

Deoarece pe frontul căzător al semnalului D în T2, terminalul WAIY 
se afla la un nivel ridicat, nu se va intra, după perioada T2, într-o perioadă 
de așteptare TW. 

Datele sînt citite de către procesor, de pe magistrala de date (DB0--DB7), 
pe frontul crescător al semnalului de ceas, în T3. Perioadele T3, T4 sînt folosite 
pentru operaţii interne în microprocesor și pentru reîmprospătarea memoriei, 
pe liniile A0--A15 fiind prezentă adresa de reîimprospătare. Semnalul MREQ 
devine activ în a doua jumătate a perioadei T3 și rămîne activ pe durata activă 
a perioadei T4. De asemenea, semnalul RFRSH este activ pe durata perioade- 
lor T3 şi T4. 


Operația de cilire din memorie 


Între ciclul de citire din memorie a codului operaţiei şi ciclul de citire 
a unei date sînt citeva diferenţe care trebuie menţionate. Astfel, un ciclu M1 
are patru perioade, în timp ce un ciclu de citire a unei date are numai trei peri- 
oade. În primul caz data furnizată de memorie este strobată pe frontul anterior 
al semnalului de ceas T3; în cazul al doilea strobarea se face pe frontul căzător 
al semnalului T3 (fig. 4.7). 

Trebuie amintit că pe durata ciclurilor M1 semnalul MI este activ pe 
nivel coborit, în cadrul primelor două perioade de ceas T1 și T2. 
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Ciclu citire memor'e 
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Fig. 4.7. Ciclu de citire a unei date din 


memorie. 


Operația de scriere în memorie 


Această operaţie se aseamănă cu operaţia precedentă cu observaţia că 


WR este adus în starea activă, pe nivel coborit, în a doua jumătate a perioadei 
T2 şi în prima jumătate a perioadei T3. Datele furnizate de microprocesor 


fiind stabile în acest interval, WR poate fi folosit ca strob de către memorie 


pentru înscrierea datelor în ea (fig. 4.8). 


Ciclu scriere memorie 


Fig. 4.8. Ciclu de scriere a unei date în memorie. 


Ciclul M1 


Fig. 4.9. Intrarea în starea WAIT. 
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Starea WAIT 


Starea WAIT apare la microprocesorul Z8P între perioadele T2 şi T3,. 
atunci cînd logica externă sau memoria nu pot opera la viteza microprocesorului. 
Semnalul de la terminalul WAIT, furnizat din exterior este testat pe frontul: 
CT St CAR DAN TO a ESTI DORU a IMI DAS RER Aa „MIERE ape ua TREE Tr 
căzător al semnalului de ceas, în perioada T2 (fig. 4.9). Dacă semnalul WAIT 
este la nivel coborit, în timpul acestui test, automat se va introduce o perioadă: 
de ceas TW, între T2 şi T3. În cazul în care WAIT capătă un nivel ridicat, 
testul pe frontul căzător al semnalului de ceas în TW, va conduce la iniţierea 
stării T3, în perioada următoare de ceas. Microprocesorul Z80 nu va furniza: 
in exterior un semnal care indică intrarea în starea WAIT. 


Operaţiile de intrare/ieșire 

Ciclurile de execuţie pentru instrucțiunile de intrare/ieșire au inserată: 
automat cîte o perioadă de ceas TW, între perioadele T2 şi T3, pentru a per- 
mite adaptarea microprocesorului la ritmul de lucru al logicii de I/E. 

Echipamentele de I/E pot fi selectate ca și celulele de memorie, în spațiu» 


de adresare al acesteia. În cazul în care nu se vor insera stări TW, logica res- 
pectivă trebuie să funcționeze la viteza microprocesorului. 


STARE WAIT 


FORȚATĂ 
pie sas, 


CICLUL 
CITIRE 


CICLUL 
SCRIERE 


Fig. 4.10. Cicluri de execuţie pentru I/E, fără inserţie de stări WAIT: 


În figura 4.11 se prezintă ciclurile de 1/E fără inserţie de stări TW, iar 
în figura 4.12 cicluri de I/E cu inserţie de stări TW. 


Se constată că adresa postului de I/E este prezentă pe liniile AQ-A7 
pe toată durata ciclului. Semnalele IORQ, RD sau WR sînt active pe duratele 
perioadelor T2, 'TW și T3 pînă la frontul căzător al semnalului de ceas din 
această ultimă perioadă. Datele de intrare sînt strobate pe frontul căzător 
al semnalului de ceas din perioada T3. Datele de ieșire sînt stabile începînd 
cu frontul căzător al semnalului de. ceas; în T1, pe toată durata ciclului de 
execuție. 3 ş 
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A0O-A7 Ec 
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WR SCRIERE 


Fig. 4.11. Cicluri de execuție pentru 1/E, cu inserţie de stări supli- 
mentare WAIT. 


Cererile de magistrală 


Semnalul extern aplicat la terminalul BUSRQ este testat pe frontul 
„crescător al semnalului de ceas, în ultima perioadă a fiecărui ciclu mașină. 
Dacă acest semnal este activ, pe nivel coborit, atunci toate terminalele de 
adrese, date și comenzi, comandate cu circuite tampon, intră în starea de mare 
impedanță. Această situație este semnalizată de către microprocesor prin 
activarea semnalului BUSAK, pe nivel coborit. Semnalul BUSRQ este testat 
„pe frontul crescător al semnalului de ceas, în cadrul fiecărei perioade. L-a dezac- 
tivarea lui BUSROQ, microprocesorul va comanda ieșirea din starea de mare 
impedanţă a liniilor de adrese, date şi comenzi, la începutul următoarei peri- 
.oade de ceas. 

În cazul în care se folosește pentru reîmprospătarea memoriei semnalul 
furnizat de microprocesorul Z80, pe duratele unor perioade mai lungi în cadrul 
„cărora liniile menţionate mai sus sînt în stare de mare impedanţă, o logică 
externă trebuie să furnizeze memoriei comanda de reîmprospătare și adresele 


Un cicuw maşin6 
oarecare 
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|MPEDANTĂ 


Fig. 4.12. Diagrama temperală pentru cereri/acceptare de 
magistrală. 
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asociate. Pentru a evita aceaslă situaţie, se impune ca accesul direct la memorie 
să se execute pe perioade de scurtă durată. 
Figura 4.12 conţine diagramele temporale pentru cererile de magistrale. 


4.5. Întreruperile externe 


Microprocesorul 280 posedă două intrări pentru semnalele de întreru- 
pere: NMI şi INT. Cererea de întrerupere nemascabilă NMI are prioritate 
față de cererea de întrerupere mascabilă INT. Semnalul de cerere de întrerupere 


INT este testat de către unitatea centrală pe frontul crescător al ultimei perioade 
de ceas, în cadrul ultimului ciclu de execuţie a fiecărei instrucțiuni. Cererea 
de, întrerupere INT nu va îi luată în consideraţie, dacă întreruperile au fost 
dezactivate prin program sau dacă semnalul BUSROQ este activ pe niv el cobo- 
rît. Astfel, cererile de acces la magistrală vor avea prioritate față de cererile 
de întrerupere mascabile. 

Recunoaşterea unei întreruperi INT este realizată prin generarea unor 
semnale active MI şi IORQ. Acestea apar în cadrul unul ciclu mașină special, 
de întrerupere, care conţine două perioade TW inserate între perioadele T2 
şi T3, ceea ce va permite logicii externe să plaseze un vector de întrerupere 
pe magistrala de date. 

Vectorul de întrerupere poate capăta o formă care depinde de modul 
selectat prin program. 

Modul ( va interpreta vectorul de întrerupere ca un cod obiect de 
un octet, care va forţa contorul programului la una din adresele următoare 
0000, 0003H, 0010H, 0018H, 0020H, 0028H, 0030H, 0038H. Codul obiect 
al acestei instrucțiuni este 11IXXX111, unde XXX ia valori cuprinse între 
000 și 111, corespunzător locaţiilor menţionate mai sus. Codul sursă este acela 
al instrucţiunii RSTN. (Restart N), N fiind codul octal pentru biții XXX, 
amintiți mai înainte. 

Modul 1 presupune în mod automat că prima instrucțiune, care se va 
executa după răspunsul la cererea de întrerupere, va fi o instrucțiune RST7, 
care va forţa execuţia programului de la adresa 0038H. În acest caz nu va 
mai fi necesară forțarea unei instrucțiuni din exterior. 

Modul » a fost proiectat pentru a utiliza mai eficient posibilităţile micro- 
procesorului Z8( şi ale circuitelor din familia acestuia. Echipamentul periferic, 
care solicită întreruperea, selectează adresa de start a rutinei de tratare a între- 
ruperii. Aceasta se realizează prin plasarea unui vector de adresă, de opt biţi, 
pe magistrala de date, pe durata ciclului de recunoaştere a întreruperii. Octetul 
de ordin superior este furnizat de registrul I. Prin aceasta rutinele pot îi plasate 
la orice locaţie în memorie. Deoarece echipamentul furnizează octetul inferior 
al unui vector cu doi octeți, bitul A trebuie să fie zero. 

Dacă două stări WAIT nu sînt suficiente pentru ca logica externă să 
poată arbitra prioritățile cererilor de întrerupere, pentru a plasa vectorul nece- 
sar de întrerupere, se pot insera stări WAIT adiţionale. 
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În figura 4.13 se prezintă diagrama semnalelor pentru cazul răspunsului 
la o întrerupere externă. 


Întreruperile nemascabile nu pot fi dezactivate prin program, fiind accep- 
tate de microprocesor în orice moment. Ele sînt asociate cu evenimente cu 
cea mai mare prioritate, cum ar fi căderea tensiunii de alimentare. După recu- 
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Fig. 4.13. Diagrama răspunsului la o cerere externă de 
întrerupere mascabilă cu inserția unei stări TW 
suplimentare. 


noașterea unei întreruperi NMI (dacă BUSREQ nu este activ), microprocesorul 
va efectua transferul la locația 0066H. Pe baza conţinutului acestei locaţii 
se intră în rutina de tratare a întreruperii. Întreruperea nemascabilă operează 
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Fig. 4.14. Diagrama răspunsului la o cerere de întrerupere 
nemascabilă. 


numai în Modul 1. În figura 4.14 se prezintă diagramele de semnale în cazul 
răspunsului la o întrerupere nemascabilă. 


Interacțiunea între cererile INT, NMI şi BUSROQ este prezentată 
în figura 4.15. . 


Întreruperile externe 
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NOTA: 

1. BUSRQ este testat la stirșitul fiecărui clu masină. 

2. INT, NMI sint testate în ultima perioadă a utimului 
cklu masnă al instructiunii. 

3. Pe durata cedărij magistralei (BUSAK =0) nu se 
răspunde la cererile NT, NMI. 

4. Ordinea. priorităților este : BUSRG „NMI, INT 

9. BUSROFF, NMIFF, INTFF: bistabile în care se 
mermorează prezenia cererilor corespunzătoare. 


Fig. 4.15. Interacțiunea între INT, NMI, BUSRQ. 
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4.6. Starea HALT 


Execuţia unei instrucțiuni HALT, de către microprocesorul Z8(, se reali- 
zează prin operarea unei secvenţe de instrucțiuni NOP (neoperaţionale), pină 
la apariţia unei cereri de întrerupere. 

Semnalele NMI şi INT sînt testate la fiecare perioadă T4, pe durata fron- 
tului erescător al semnalului de ceas, în cadrul fiecărui ciclu al instrucţiunii NOP. 


În figura 4.16 se prezintă diagramele de semnale pentru instrucţiunea 
EIALT. 


Instrucţiunea HALT a fost citită 
în acest ciclu de memorie. 


Fig. 4.16. Diagrama de semnale pentru instrucțiunea 
HALT. 


În figura 4.17 se prezintă ciclul RESET. Semnalul RESET trebuie să 
iie activ pe durata a cel puţin trei perioade de ceas, pentru ca efectul său 
asupra UCP să fie cel așteptat. 
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Fig. 4.17. Diagrama de semnale pentru ciclul RESET. 
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Liniile de adrese și de date trec în starea de mare impedanţă, iar liniile 
de comandă devin inactive, pe durata ciclului RESET. După dezactivarea 
semnalului RESET, se aşteaptă două perioade T, pentru ca UCP să intre 
într-un ciclu normal MI. Deoarece conţinutul lui CP este anulat, procesorul 
va citi instrucţiunea de la adresa 0000H din memorie. 


4.7. Instrucţiunile microprocesorului 280 


O instrucțiune este reprezentată de un set de caractere care definesc 
o operaţie și eventual alte informații necesare calculatorului pentru a executa 
instrucțiunea dată. 

Operaţiile pe care le poate executa microprocesorul Z80 pot îi grupate 
astfel: 


— transferuri de date, 

— operaţii aritmetice și logice, 

— deplasări şi rotații, 

— manipulări de biţi, 

— transfer al comenzii, chemări de subrutine, reveniri din subrutine, 

4 — operaţii de I/E și de comandă a microprocesorului. 

În cadrul repertoriului de instrucţiuni ale microprocesorului 280 se întil- 
nesc instrucțiuni pe unul, doi, trei sau patru octeți. Numărul de octeți ai unei 
instrucțiuni este legat de complexitatea instrucţiunii și informaţia pe care o- 
necesită. Repertoriul de instrucțiuni al microprocesorului Z8() conţine ca subset 
repertoriul de microinstrucțiuni al microprocesorului 8080). Astfel, programele: 
scrise pentru 8080 sînt direct executabile de către microprocesorul 280. Compa- 
tibilitatea este asigurată la nivel de cod maşină şi nu la nivelul codului sursă 
în limbaj de asamblare. 

Formatul instrucțiunilor cuprinde : codul de operaţie, pe unul, doi sau 
trei octeți ; data, pe unul sau doi octeți ; deplasarea, pe un octet ; codul echipa- 
mentului, pe un octet ; adresa absolută sub forma a doi octeți succesivi-octetul 
inferior şi octetul superior, ete. 

Codul de operaţie specifică funcţia pe care o execută instrucţiunea. 

Data constituie o informaţie binară avînd opt ranguri care reprezintă 
un operand, pentru operaţiile aritmetice/logice, de memorare, de I/E, etc. Ea 
poate reprezenta un cod zecimal codificat binar sau un cod ASCII. 

Codul echipamentului identifică numărul portului de I/E cu care se 
ace schimbul de informaţie. Acesta are valori zecimale cuprinse între ( și 255. 

Adresa unei celule de memorie este constituită din doi octeți, întrucît 
microprocesorul Z8() poate adresa direct 65536 octeți de memorie. Instrucţiunea 
cuprinde, după codul operaţiei, octetul inferior mai puțin semnificativ şi apoi 
octetul superior mai semnificativ al adresei. 

Deplasarea constituie informaţia de un octet care se adună la conţinutul 
unuia din cele două registre index IX, IY, pentru a forma adresa unei celule 
de memorie. 
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Deplasarea se reprezintă în complementul față de doi, luînd valori pozi- 
stive şi negative cuprinse între (4+-127 și —128). 

În continuare sînt date formatele instrucțiunilor microprocesorului 780. 

Instrucţiunile pe un octet conțin numai codul operației : 


| COD OPERAȚIE | 
Instrucţiunile pe doi octeți au patru formale : 
COD OPERAȚIE COD OPERAȚIE 
COD OPERAȚIE DATA 
COD OPERAȚIE COD OPERAȚIE 
COD ECHIPAMENT DEPLASARE 


Instrucţiunile pe trei octeți au trei formale diferite 


(| COD OPERAȚIE COD OPERAȚIE COD OPERAȚIE 
| DATA ADRESA OCT. INF. COD OPERAȚIE 
DATA ADRESA OCT. SUP DEPLASARE | 


Instrucţiunile pe patru octeți au următoarele formale : 


COD OPERAȚIE COD OPERAȚIE COD OPERAȚIE 
COD OPERAȚIE COD OPERAȚIE COD OPERAȚIE 
DATA ADRESA OCT. INF. DEPLASARE 
DATA ADRESA OCT. SUP. DATA 


COD OPERAȚIE 
COD OPERAȚIE 
| DEPLASARE 

COD OPERAȚIE 


Ultimele două tipuri de instrucțiuni, pe patru octeți sint destul de com- 
plicate. 


Moduri de adresare 


Repertorul de instrucțiuni al microprocesorului ZS0 conține zece moduri 
„de adresare a operanzilor, ceea ce îi conferă superioritate și flexibilitate sporite 
;în raport cu microprocesorul 8080. 
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Adresare la registre 


Operanzii se găsesc în registrele generale. Acestea se codifică cu cîte 
trei biţi şi pot reprezenta registre sursă de operanzi și registru destinaţie, pen- 
tru rezultat. 


Codificarea registrelor : 


Registrul Sursa sau Destinația Registrul Sursa sau Destinația 
SSS sau DDD SSS sau DDD 
B 000 H 109 
GC 001 Ţ. 101 
D 019 (H,L) 110 
E ii A Mi 


(HI) specifică faptul că sursa/destinația reprezintă o celulă de memorie 
a cărei adresă se găseşte în perechea HI. 


De exemplu instrucțiunea „Încarcă (LD) registrul destinație (DDD) cu 
continutul registrului sursă (SSS)* are codul binar: 
01DDDSSS 


în care 01 — reprezintă codul operaţie. 
În limbaj de asamblare instrucțiunile cu adresare la registru pot avea 
următoarele aspecte : 


LD A,C încarcă registrul B cu conţinutul lui C, 

LD A,H încarcă acumulatorul cu conținutul lui H, 

LD (HL),A încarcă celula de memorie, a cărei adresă este dată în 
perechea de registre H,L cu conţinutul lui A. 


Adresare imediată 


În acest caz instrucțiunea pe mai mulţi octeți conţine data asupra căreia 
se operează. De exemplu, instrucțiunea încarcă acumulatorul cu constanta 
hexazecimală (05H are doi octeți. Primul octet specifică codul operaţiei, iar 
al doilea conţine constanta 05H. 


LD A, 05H 
Exprimată în binar instrucțiunea va avea aspectul : 
octet 1: 00DDD110; DDD pentru A este 111 
octet 2: 00000101; reprezintă 05H 
Adresare imediată exlinsă 


Instrucţiunea conţine doi octeți de date, după codul operaţiei, cure vor 
fi folosiţi în conjuncţie cu o pereche de registre. Perechea de registre este codi- 
ficată cu doi biți notaţi cu rp, în instrucțiune: 


Perechea de Codul binar Perechea de Codul binar 
registre rp registre rp 
BC 00 HL 10 
DE [JI SP 11 
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De exemplu o instrucţiune de încărcare a,perechii de registre rp cu con- 
ținuturile octeţilor doi şi trei din instrucţiune are aspectul următor: 


LD rp, <B3> <B2> 


unde <B3> <B2> specifică amplasarea octeţilor. Astfel, conţinutul octe- 
tului B3 se va plasa în registrul mai puţin semnificativ al perechii, iar conţi- 
nutul octetului B2 în registrul mai semnificativ. În cod mașină vom avea for- 
matul : 


octet 1 06rp0001 
octet 2 <B2> 
octet 3 <B3> 


Adresare indirectă prin registre 


Instrucţiunea foloseşte o pereche de registre pentru a indica adresa unei 
celule de memorie care conţine un operand. Pentru a arăta că perechea de regis- 
tre constituie un indicator pentru o celulă de memorie, numele perechii se pla- 
sează între paranteze: 

LD A, (H, L) indică încărcarea lui A cu conţinutul celulei de memorie 
speciiicată de perechea H, I.. 

În unele cazuri adresarea indirectă specifică doi octeți asupra cărora se 
electuează o operaţie. De exemplu, încărcarea perechii BC cu conţinutul pri- 
mului octet din stivă specificat de (SP) şi cu conţinutul celui de-al doilea octet 
din stivă specificat de (SP+2) se exprimă astfel: 

POP BC întîi se încarcă registrul C şi apoi registrul B. 


Adresare extinsă 


O instrucțiune care utilizează adresarea extinsă conţine in ultimii doi 
octeți o adresă de 16 biţi. Această adresă se folosește ca indicator al unei celule 
de memorie care conține un operand sau ca adresă la care se face transferul 
programului printr-o instrucţiune de salt (JP). Cei doi octeți sînt speciticaţi 
prin notația nn. Pentru o instrucţiune de încărcare a acumulatorului se va 
folosi notația : 

I.D (nn), A — unde (nn) are torma, de exemplu, (1310 H). 

O instrucţiunea de transfer al comenzii va avea aspectul: 

JP nn — unde nn are forma, de exemplu, 1310H 


Adresare prin pagina zero modificată 


780 posedă opt instrucțiuni care folosesc acest mod de adresar e pentru 
a face transferul comenzii programului la o anumită subrutină. Aceste instruc- 
țiuni poartă numele de „restart“ și au codul operaţiei RST xxH, unde xx poate 
fi : 00, 08, 10, 18, 20, 28, 30, 38 în hexazecimal. Octetul cel mai puţin semnifi- 
cativ al adresei de salt îl va constitui xx, în timp ce octetul mai semnificativ 
al adresei va fi 00H (pagina zero). Astfel, instrucţiunea: 


RST 20H 


va efectua transferul comenzii la adresa 0020H 
Instrucţiunile RST xx au o lungime de un octet. 
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Adresare implicită 


Unele instrucțiuni folosesc în mod implicit unul din registre. Astfel, instruc- 
țiunile aritmetice și logice utilizează acumulatorul ca sursă de operand și ca 
destinație, pentru rezultat. 


De exemplu, instrucțiunea : 
ADD, A,C 
specifică adunarea conţinutului acumulatorului A cu cel al registrului € și 
plasarea rezultatului în A. 
Adresare la biţi 


O serie de instrucțiuni asigură adresarea la un bit specificat, într-un regis- 
tru sau într-o celulă de memorie, pentru a-l poziționa în unu (SET) sau zero 
(RESET). Bitul va fi specificat cu un cod format din trei ranguri binare. În 
cadrul cuvîntului de un octet, al cărui bit specificat se modifică, numărarea 
biţilor se face în sens crescător, de la bitul cel mai puţin semnificativ, aflat la 
dreapta, la bitul cel mai semnificativ, aflat la stînga. De exemplu, dacă regis 
trul C va avea conţinutul: 


poziție bit 7 6543210 
conţinut C 1091010090 
după execuţia instrucţiunii : 
SET 4,C 
conținutul său se va modifica astfel: 
poziţie bit 746 5,443,2,1 0 
conținut C 10111009 
Adresare indezală 


780 posedă două registre index de cîte 16 biți IX, 1Y ale căror conți: 
nuturi se adună cu conţinutul octetului deplasare, pentru a forma o adresă 
de celulă de memorie în care se află un operand. Deplasarea constituie un 
octet aflat după codul de operaţie, din instrucţiune. Ea poate avea valori 
pozitive sau negative, fiind reprezentată ca un număr exprimat în complemen- 
tul faţă de doi. De exemplu, instrucțiunile de încărcare a acumulatorului cu 
conținutul unei celule de memorie, a cărei adresă este cu 127 unități mai mare 
sau cu 128 unități mai mică decit cea specificată în IX are următorul aspect : 


LD A,(X+7FH); 7FH reprezintă 127 (10) 
LD A,(1X+80H);  80H reprezintă —128 (10) 
Adresarea indexată este extrem de utilă pentru accesul în tabelele de 


date, organizate în memorie. Registrele IX şi IY se încarcă cu adresele de 
start ale tabelelor. Referirile în tabele se vor face relativ la aceste adrese. 
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Adresare relativă 


Aceasta reprezintă un mod specializat, care este folosit numai de instruc- 
țiunile de transfer al comenzii numite transferuri relative ale comenzii (JR). 
Primul octet, după codul operaţiei, în instrucțiune, reprezintă o deplasare 
pozilivă sau negativă față de o adresă, care este egală cu adresa instrucţiunii 
următoare din program. Adresarea relativă se face în limitele +127 și --128 
faţă de adresa instrucţiunii care urmează după instrucțiunea de transier al 
comenzii. 

Exemple : 


JR 04H are următorul efect ; 


18 —2 —— codul hexazecimal pentru JR este 18 


04 —1 


erei 0 —— instrucțiunea următoare 


— 4  — instrucţiunea care va fi executată 


JR FC H are următorul efect : 


—5 
Da —4 — instrucţiunea care va fi executată 
—3 
18 —2 
FC —1 


—— 0 —— instrucţiunea următoare 
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Modul relativ de adresare permite scrierea de programe relocabile, inde- 
pendente de locul de plasare în memorie. 

Transierul relativ al comenzii necesită numai doi octeți de memorie, 
faţă de instrucţiunile de transfer absolut al comenzii, care necesită trei octeți. 


Nepertoriul de instrucţiuni 


Instrucţiunile microprocesorului 780 pot fi organizate în următoarele 
grupuri : 


— instrucţiuni de încărcare pe 8 biţi ; 

— instrucţiuni de încărcare pe:16 biţi; 

— instrucțiuni de schimb, transfer de blocuri și căutare , 
— instrucţiuni aritmetice și logice pe 8 biţi; 

— instrucțiuni universale și de comandă a UCP; 

— instrucţiuni aritmetice pe 16 biţi; 

— instrucţiuni de rotire și deplasare ; 

— instrucţiuni de poziţionare în unu, în zero și de testare la nivel de bit; 
— instrucţiuni de transfer al comenzii ; 

— instrucţiuni de chemare și revenire din subrutină ; 
— instrucţiuni de intrare/ieșire. 


În continuare ele se prezintă într-o manieră sistematizată în tabelul 4.1, 
care conţine o serie de informații: 


— mnemonică, 

— operaţia, 

— indicatorii, 

— codul de operaţie, 

— numărul de octeti din instrucţiune, 
— numărul de cicluri ale instrucţiunii, 
— numărul de perioade ale instrucţiunii. 


În cadrul tabelei s-au folosit următoarele notații : 


— indicatorul este afectat conform rezultatului operaţiei, 

— indicatorul nu este modificat de operaţie, 

— indicatorul este forțat în zero, 

— indicatorul este forțat în unu, 

— indicatorul este indiferent, 

— indicatorul P/V este poziţionat în conformitate cu depăşirea rezultatului operaţiei, 
— indicatorul P/V este poziționat în conformitate cu paritatea rezultatului, 

— unul din registrele UCP : A,B,C,D,E,H,L 

— o locaţie de 8 biţi pentru toate modurile de adresare permise de acea instrucțiune, 
— o locaţie de 16 biți pentru toate modurile de adresare permise de acea instrucţiune, 
— unul din registrele index X,IY, 

— contorul de reîmprospătare, 

n  — un octet cu valoarea cuprinsă în gama (-255 

nn — doi octeți cu valoarea cuprinsă în gama 0-65535. 


DR pas a X 56 


102 Microprocesorul Z-89. Interfeţele programabile 


Tabelul 6.1.8. 
GRUPUL INSTRUCȚIUNILOR DE INCARCARE PE 8 BIȚI 


Mnemonica | Operatia ten ez Cod Op Nr. cehi pe ose 
sf Ț Țe[ PNȚ NŢE pe 823 ZioȚ Rex peiei a le 
Dr, s ro R 
LDr. n ei ăebe ică bl El pă bt ob 100 2 2 ? 000 89 
Re i să 001 Cc 
LDr.(HL) |re-(HL) [e lelxlelxlelelel0Ir 110 ) 2 010 D 
LDr,(IX+d)|re-(lX-d)le |e|x |e|kxlele|e 110" 101100 |3 5 19 01! E 
0O1r 10 100 H 
- d ai 101 L 
LDr(IY + d)|r«(IY+d)le le|X|o|ăXlelele [11 111 1011 FD|3 5 19 1 A 
Oi r 10 
e Wlgaa 
LD(HL),r |(HDar le |elxlelx|elele|01 0 r ] 2 ? 
LD(lX+d),r I(lX+d)er]e lex |e|ă|e|ele [11 011 1011[DD|3 i) 19 
OHNO r 
gr pace 
LD(WV+d)r |(iv+d)erle lelx|elx|olele [11 111 1011FD|3 5 19 
0 110 r 
su 


LD(HL),n |(HL)&n e [ex |elăilelele 00110 10[36 [2 3 10 


n 


LD(IXed)nl(lX+dhenle |elX lex |o | le [11 011 -1011pDD [4 5 19 


00 110 110| 36 
î 
-— N - 
LD(IYea) n [(IY+d)nle [o |x |o|x jo lele [11 111 1011 FD|4 5 19 
00 110 110| 36 
PS pei 
- N — 
LDA, (80) |A4+(Bc)|e |e|x le |X [o |e le [0000 OI0DA [1 ă ? 
LDA, (DE) |A«(DE)|e |e|x le |x ele |e [00011 O10]1A [1 2 ? 
LDA, (nn) |Ae-(nn )|e [e [X [eX [ele [e [00111 010 3A |3 4 13 
abea 
- f 
LD(8C), A |(BC)&A [e le |X |e|X le lee [00000 810102 [1 2 , 
LD(DE),A |(DE)4&A le |e [x |o [x [ele |. [00010 010112 [1 2 7 
LDinn),A |(nn)A [e |e [x |e |x [ee [e 100110 010| 32 [3 4 18 
—-— n — 
— ho — 
UDA,! |Ae! 17|$|x|[0|x O|e[niom imleo|2 [2 |9 
0 010 111| 57 
LDA.R |A=R |Ț|$|x [Ox IFFLO [e [n 101 10| ED Aaa UE: 
0 On 11| 5F 
1DI,A [i A le |elx ela ele le [11 101 101[£D [2 2 3 
01 090 111| 47 
LDR.A |RA le lex |o|X [eee [1) 1011%011ED [2 2 9 
0 001 1l4F 


Notă : r,s oricare dintre registrele A,B.C.DE,H,L 

: (IFF) este copiat în indicatorul P/V 
e = indicator neafectat, Ostindicator zero , X = indicator necunoscut 
rău indicator afectat contorm rezultatului operatiei 
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Vabelai 4.1.2 
GRUPUL INSTRUCȚIUNILOR DE INCĂRCARE PE 16 BIȚI 


i Indicatorii Cod Op. ai st 4 
Wenonec_Operta_[5T27- Tu PR RȚEȚ re sza zor pere Pete |conener 
D sd,m | dd nn elelk|e|i|elele| 00 dd0 00! ! 3 10 II Perechea 
SE Q BE 
LD IX, nn| lX = nn e|elX|lelkXlele leii ot 1011 DD |4 4 14 10 HL 
00 100 Ool[21 11 SP 
i ni E 
LDIY, nn| IY = nn ejoelkX|eilXjeloe|el1 111 10IFD|4 4 14 
00 165 Căi E 
--n = 
LD HLinn el ad e|elkxle|Xlele | e[ 00101 O010|2A |3 5 16 
L =- (nn) n 
Ar Piri: 88 
LD dd (nn du il elejkle|X|lel|e|el(11 101 101IED |4 6 20 
d (m) 01 căt Oi 
LD!X,(nn)) lXu=(nn*1)] e|e|x|elxlelel|e 1 oi 101 DD |4 6 20 
IX L=-(nn) 00 101 010| 2A 
m 
- n = A 
LD W, (na) 1 i) e|e|X|le|Xlele|e]11 11 1011FD [4 6 [20 ia 
IV (nn) 00 101 CIO 2A în gtâita 
ied ce e 
Done îm et | ee [xjela[e ele 00100 Qolz2 |3 |s5 [16 
nn)a L 0 Itu. de 
Pta An 83 
pica ci e Na elo|lX|los|xX|ele |e[11 101 101ED [4 6 20 
nn) = dd, Q1 60 011 
cu: 
a. DEE 
LD (n) | (nn de lXu| e[elX|e|X lee | e[11 011 1011DD [4 6 20 
nix, 00 100 010| 22 
= P-ă 
se În 
LD(m)!Y lînn DM elelăx|e|Ă le le [el11 111 101IFD [4 6 20 
ini "a 00 100 010| 22 
Eu 
H e X Ă 11 111-001F9 |1 ] 6 
LB 81% “jex [ea [e [o] on gulee [2 2 [fo 
LD SPIY e|e|X|e|X|oe|elel11 111 10|FD [2 2 10 
| 11] %! F9 43 Perechea 
PUSH aq elelX|e |X|elel|e aq Î01 1 ri 1) ge Re 
PUSH IX ele |x|e|x|e le [e[11 on 101pp |2 4 15 io Hu 
11 100 1011£5 1 AF 
PUSH IY oe|le|kX|le|X le [e |e.|11 111101FD [2 4 15 
11 100 1011 E5 
POP aq e|elăXle|ă|eje |e|îi aq000! 1 3 10 
POP lX 11 011 101100 [2 4 ră 
e [e [e [E [e [e [e [aa to oale 
POP IY ele|X|e |X [e le |e|îi 111 1011FD |2 4 14 
11 109 001| E1 


Notă: dd oricare dintre registrele : BC,DE,HL, SP 
qq oricare dintre registrele ; AF, BC,DE,HL 
(PER) (PER), se referă la octeții superior (H) şi inferior (1) 
ai pered-hii de registre 
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GRUPUL INSTRUCTIUNILOR DE SCHIMB, TRANSFER DE BLOCURI ȘI CĂUTARE 


Mnemonica 


EX DE.HL 
EX AF.AF 
EXX 


LX(SP).HL 
EX(SP).IX 
EX(SP),Iv 
LD! 


LDIR 


LDD 


LDDR 


CPIR „ 


CPD 


CPDR 


Indicatorii Cod.Op Ne 
ie - 
mie ISŢZȚȚa PYȚRŢE [e Sz3210 ea leciei 
DE-HL, e [11 101 0N [EB[1 
AF=—AF . SI III E : 100 00.000] D8 
BC=-BC e |lelx|elxlele|e [11 0110011D9 
DE=—DE 
L=-HL, 
H—(SPe o lelx |lelxlele|e [11 100011|£E3 
Ea 
IXHASP e De [eX |elkx|lelele|i1 0111011 DD 
SP) 11 100011| E3 
ztep. De lelx|elx|eleleli 10 |FD 
(SP) 11 100011 |E3 
paie E E AI FBI ea ED 
DE-DE +1 10 100 900 AD 
HL=HL +1 
BC-BGI! 
(DE)=(HL)]e |e [x [0[x|0|0|e [11 101101 [ED 
DE-=DE-1 10 n10 000| 80 
HL-HL- 1 
BC-BC- 
Repetă pină 
Cînd 
BC=0 
(DE)—(HL)|e [e [x 10 |x O|e |N 101101 [ED 
DE « DE-l 10 101 000| AB 
HL=HL- 
BC=BCc- 
(DE)-(HL)|e le [x |OlxX|O|O|e [ii 101101 [ED 
DE-DE- 10 111 000| B8 
HL=HL=1 
BC=BC- 
Repate până 
cind 
BC=0 
A=(HL) | x pla 1 le [11 101101 [ED 
HL—HLe] 10 10000! | A1 
BC=BCA 
A=(h) 2 i IP, e [11 10110! [ED 
| etic eu 10 100% [81 
egal 
pi 
Cai 
A=(HL) sau 
BC=0 
A= (HL) ţ x 19|X 1 e [1 101101 [ED 
HL= HL=I 10 101 001 | A9 
BC-BC- a 
AH) Îi x Îi Pl | n rome 2 
HL=Hb1 | 19 & 2 
BC-BC | 
Repetă pina 
ind AH 
Notă 


(O) indicatorul P/ v este zero dacă BC-1=0. altfel P/v=1 


1 
1 


NN 


NN 


Nr. Nr, 
icluri [perioade 
M T 

] 4 
] 4 
1 4 

19 
6 23 
6 23 
4 16 
5 2 
4 16 
4 16 
5 21 
4 18 
4 16 
ci 21 
4 16 

+ 

4 16 
5 2 
4 16 


y: (2 indicatorul Z este unu dacă A = (HL), altfel Z=0 


Tabelul 4.1.3. 


Comentarii 


Schimb de țablou 
de registre (principal 
si auxiliar ) 


Încarcă (HL ) in (QE) 
incrementează indica- 
țorii şi decrementeazo 
contorul de octeți (BC) 


Dacă BC+0 
Dacă BC=0 


Dacă BCrO 
Dacă BC=0 


Becă Eceg si Art 


Dacă BC+0 şi pia iti 
Dacă BC=0 și A= 


[i 
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Tabelul 4.1.4. 


GRUPUL INSTRUCTIUNILOR ARITMETICE SI LOGICE PE 8 BITI 
N Nr 


Indicatorii Cod Op xi Lui i 
ij fi | jio.o. 
pnemonice| Opecate [sȚzȚ Țri| -PyRȚE 76 3 20 enlocieul M sobei 
ADD Ar |AeAer [i | XTiȚavȚoT NOLZZIr 1 | 4 7 |iiaaRegi Fi. 
ADD An |AmAen |I x|i|x vio] N IDOĂ no 2 2 7, 1000.B 
-n - 001 
00 D 
ADD A„(HL)A = As (AL) 4 [1x11 |X|VIOI! NOICDD IO 1 2 7 lO E 
ADD Aid) A=Aa(lX+ d] | [i [xi |x vo]! [n 01 1011003 5 19 [100 H 
10 (009 110 10 1 
"d - MA 
ADD Afbed) AmAe(1Ve d) ! [1 [X[1 [x [V[0[4 [1111 101[FD[3 5 19 
10(097 110 
-.d _ - 
ADCA s |AmAeseCY li [txt |XIvIOII s este oricare r,n 
SUB s AA E a EA RA E PE torte. HL) (ixed) (N. d)ca 
SBCA s |AmA-s-CY |! | |X|Ilxlvli|I em in instrucțiunea 
ANDs  |âmAA s |! I|t|X|1|XIPIOIO ADD 
OR s AeAv s || || |X[0|X|PIOIO Mle Biţii indica 
XOR s AA. s |111|X10|XI|PIO|O înlocuiesc in 
CP s A-s alilaltlxivinit] ET) instr ADD de 
INC r rar] NȚIȚXȚIIAXIVIO le |00Or 7 1 4 ma! Sus 
INC (HL) What lrlxlrla lv Iole [oono ) 3 n 
INC (IX + d) (ed) lrlxltlalvIOțe [1101 101100[3 6 23 
(1X+d)+) 00110 000) 
- d - 
INC(V+d) | (Wvd)e |ililxlelx |v lole [11191 101 [FDI3 6 23 
(1Yed).1 co11o (00 
DECs Se-s- NIIIXI IX vi le (OD s este oricare 
r(HL),(lX+ d) 
(IYe d) ca la INC 
DEC are același 
tormat si stâri ca 
INC inlocuieste 
(IE) cu l0)iacoa 
de Op 


Noto . Simbolul V în cotoana indicatorului P/V specitică prezenta 
pepeni! 
Simbolul P în E indicatorului P/V specitică prezenta 
ității 
Va) nseampă degăsire „V=0 înseamnă fipsa depâșii! 


4. Pm) inseai ritate pară a rezultatului, P=0 inseamnă 
tăia eg pori bed a rezultatului, i 
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indicatorn Cod a pă Nr 5 
Mnemon ; Ne [eichuri .oade 
ma | Oeate [szŢ Ţa| Pr[nȚe| 76573 210 ea lotetu | na [77 | omentor 
AA e 4 Apstare 
continutul ac în zecimală a 
L - latorulu 
Surge: apgăiee 
nare Sau scă - 
dere a numere 
lor BCD impa- 
chetate 
CP AA e|le|x|1|Xle]!|e 0010 11|2F |1 i) 4 Complemen- 
teaz€ ac 
N (Compltată de!) 
NEG | AmÂ+1 tie vi lgmimwmleo]2 2 8 Neagă ac 
AN 0! 000 100| 44 (Comp! fată de 2) 
CCF CYeCY e|e|x|xlxlelOltloomanţar [n 4 Compl ind de 
transport 
SCF | Csi ele |Xl0|x|e|0|$|00110m1[ 37 [1 1 4 indic detransp 
NOP. | Neoperational | e |e | X|e [Xe le | e [0000000| 00 [1 ) 4 ) 
HALT | UEP stop ele |Xle |Xlelele.|01110H0[7%6 |! 1 4 
Dim |IFFeO elelxle|ăxlele lei 100| F3 11 ] 4 
El» |IFFe? e|le|i|le|ix|eleleli 0 F3 | l 4 
IM O |Stap mea e|e|x|lelăxleleleln 10100|ED [2 2 8 
intr O 0 000 0] 46 
IM | Stab mod ele|xle|ik|lelele|i MIOIED|2 ? 8 
într] 0 010110] 56 
im 7 | Stdb mod elelaxlelxlelele | MIOlED|2 2 8 
intr 2 0 OH 10| 5E 
Noto IFF specifică bistabilu! de activare a intreruperilor 
CY specifică mstabilu! de transport 
intreruperile nu sint testate la stirsitul instructiunilor 
D! si £ 
Tabelui 4.4.8. 
GRUPUL INSTRUCȚIUNILOR ARITMETICE PE 16 BIN 
Indicatorii Cod. Op. i ar 0 a Ş 
Uz ă cia Operatie EX FANII BIG LICĂ E ea a i 1|p Te Comentarii 
ADD HL,ss |HLeHL+ ss [* 0 | $ 100ss100) E] ss Reg 
ADC FHH., ss |HL=Hlss lex xx IVȚOȚ[10101 | ED]2 [4 15 Oi DE 
0! ss! 010 ! 10 HILL 
N SP 
SBC HL,ss|HLHkssCY| î | î [x | xx |v1 [4 [too] ED|2 h4  [15 
01 s<0 010 
ADD IX, pp|lă =lxepp |e |elx|x[x [e[0| 4 [11011 101| DD [2 15 pp Re 
00 ppl 00! 00 BC 
01 DE 
10  1X 
ă 11 SP 
ADD, rr |IY olYerr [e [elx|x|x[2[0[$ [1111101] FD|2 [4 15 rr Reg 
00 rr1 001 00 BC 
01 DE 
10 Y 
11 SP 
INC ss ssass+1 |e lelxlelx|ele |e DOss00n 1 1 6 
INC lĂ lX=-lX +1 le lelx|elx|e le le 011101] DD|2 10 
" 00100 Qn| 23 
INC |Y IWaiY+1 [e lex |[elx|elelehiiitul ro|2 [2 10 
00100 011| 23 
DEE ss ss-ss=l |e lelx|elxlole [e I00ss011 1 1 6 
DECIA WX=lă +1 [e lelxlelxlelele i 011101] DD|2 [2 10 
08101 01| 28 
DECI! Yi le lelxlelx|eţeleiii0i FDI2 |2 10 
00701 Qi1| 28 We. 
Notă: ss oricare din perechile BE „DE HE, SP 
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Tabelul 4.1.3. 


GRLPUL INSTRUCTIUNIOR UNIVERSALE SI DE COMANDĂ A UCP 


pp crieare din-perechile de registre BE, DEX, SP 
rr oricare din pevechile-de registre BC,DE,IY,SP 


RLC 
RLC(HL) 


RLC(lXe d) 


RLC(UY+ d) 


RL s 


RRC s 


RRD 
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GRUPUL INSTRUCȚIUNILOR DE ROTIRE ȘI DEPLASARE 
Indicatorii 


sar (HL)(X-A)8Y-d 


Operatia 
DES 
A 
[CY) (10 ele |X|0 
(70| e le|X|0 
A 
(70 e le|X|0 
A 
ță (2) 
1[11X Ţ0 
11 $[X 10 
HL(Ded)iY-d) | | | 
TLX ȚO 
ț[ Plx [o 
s r(HL)(lX*d)(Md 
I[X!0 
s=rHLAX-o m-a) | 
se VI IX 10 
s=r(HL)(X- d) (iV+d) 
[E [2—0k- 1|x [0 
szr(HL)(ed) (+ d 
(7) ij fo] 
ser (HL)(lX+d)(IV+d) | 
|0—A7—0] 1[1[x [o 


x 


= 


x 


cca 


*|oli 


Li 
o 


Li 
o 


9. VU 
O o 


Cod.Op. 


00 010 111 [17 [1 
00 001 111 |OF|1 
00011 111 PF[1 


11 001 011|€B|2 
001000) 
11 001 on|cB|2 


"1001009110 


9 
o 


vi 
o 
— 


11 011 101[DDI4 
11 001 011 |CB 


+ 
00[000110 


11141 101 [FDI 4 
11 001 011 +CB 


3 i-a 
00[000N10 


Nr, 
Ne. [cicluri 


SIZE RIRIE re 5 26flecte [m 


e le [x [olx|e|[o[s|oo 000 1o7[1 


1 
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Vabelul 6.2.7. 


Nr. 
periegie Comentarii 


Roteste stinga 
circular acumu- 
latorul 

4 Roteste acumu- 
atorul stinga 


4 Roteste dreapta 
circular acumula 
torul 


4 Roteste dreapta 
acurnulatorul 


8 Roteste stinga 
circular registrul i 


15 r Reg 
000 BB 
001 C 

23 1010 D 
041 E 
100 H 
101 i 
111 A 

23 


Formatul si stările 
sint arâtate pentru 
instr.RL C. Pentru 
a forma un cod de 


inlocvieste 
cu codul arătat 


Reteste cifra la 


"Conţinutul jumătăți 
Supesioare a-acu- 
mulatorului este 
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Vabelul 4.1.5 


GRUPUL INSTRUCTIUNILOR DE POZITIONARE ÎN LNU 
ÎN ZERO ŞI TESTARE LA NEL CEBIT 


Indicatorii Cod 0p_| e cere 
i ] vi OCIE 
Mnemonica |Operația RELA fica alege Ţ Comentarii 
BIT b,r %&Tp B|[2 Să 8 
Birb, (HL) ze 00% [x t|x| i x [x o o În o ai Ce|2 | |3--j2 
0 b 110 
BIT b (X+d) |Ze Xa] X | (| x| 1 [x [x [o le [n on 10t| 00| [5 [20 
11001 011| c8 
i PE. 
O b 110 
BI? (Iv+4) |Ze (Yo x | [x | 1 [x [x [oo ni tor Fo[4 [5 [20 
11.001 011| CB 
E af MA 
Oi b 10 
SET b,r |ra-i «|| aţi [rai Xe iectiep pl Bor once 2 2 [8 


SET b,(HL)I(HL)=1 lalelxlelxlselelel!i 
SET b,(lxd)(lx- dh | o | ej il s|ile|ele 


d 
i] b 710 
SET b4(lYed)(W+d)a-1|e el X|elXlelelelil11 MI FDIA4 6 123 
11 001 011| CB 
3 d 
a i] b 10 
RES b,s |sa0 s|elkx|lo|Xx|elele Pentru aforma un 
ai pase se 
(+ d), dela SET bs 
(Y+d) cufiDlindicatorii 
și permoadeie 
Sint identice cu 
cele pentru 


+. instructionarea 
Sei) Îi 


Mnemonica 
JP nn 


JPec.m 


JR 2,e 


JR NZe 


4 
JP(HL) 
JP(X) 


JP(1Y) 


DJNZ e 
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Tabelul 4.1.9. 


GRUPUL INSTRUCTIUNILOR DE TRANSFER AL COMENZII 


Ă indicatorii Cod Op Nr Nr . 
peratia Bari pe Comentarii 

(s|z [n] Ea A/S TIE Sale teti el 
PCe nn Li 10 

n - 

Faze eje|ăi|elile|eje|hcc 010 3 3 10 nu este zero 
cc este ode „fo 2 zero 
vărată n. NC transport lipsă 
PC nn alttei transport 
continuă paritâti'mpare 


paritât: pare 
semn pozitiv 
Semn negatnv 


PCaPC.elele|xlelax le le le [0000000118 |2 3 12 


-e2 - 
Co, e|e|ilejile|e|e [00111000[38 [12 |2 i; P! cond neindeplinită 
continuă = 92 
A 2 1]3 12 P+1 cond .nendeplinta 
PCe PC-e 
C=-1 e|le|lxlelx|lelele 100110000[30|2 |2 ? Pt cond.neindeplinită 
continuă — 2 - 
C=0 2 3 12 Pt cond neindepiinită 
PCePC.e 
Leii ețelXjelX|e [ele [00101000|28|2 |2 ? Pt cond neindeplinită 
continua -e2- 
Z=), 2 3 12 Pt cond neindeplinită 
PCoPCre 
2-1 . |le|lxle|X le le le 100!00000[20|2 2 ? Pt condneindepiintă 
continuă =. 6-2 
2-0 2 3 12 Pt cond nemndepunită 
PCaPCee 
PCeHL e|le|ile|ile|e|e 101 0NIES|I ) 4 
PC IX ele|i|e|aile ele noni l|00|2 |lz2 [8 
11101 001| £9 
PC IY ele |ile|ile je |e 111 101IFD|2 2 8 
1101 001| E9 
Be 8-) e |le|ile|i le le le 10000 10 | 2 2 8 B=0 
B-0 - 6-2 - 
continuă 
B+0 > N 13 B+0 
PC-PCer 


Nota  «reprezintu extensiu m nodul de adresare relativa 
e este un numar cu semn în complementul fată de doi 
in gama <-128 127 - 

a E, în codul de operatie asigură o adres efectiva 
e„deoarece PC este incrementat cu 2 înaintea 
rar n cu e 


Mnemonice| Operaţie 


RET 


RET cc 


RETI 
RETNI 


RST p 


Indicatorii CodOp i E Nr 
r.. [cicluri stari 
ISTERIE Pe sea Zope bete | 9] te 
ALL nn [SP.1)e PG] e TarkȚeilălelele 9'9 flo) D 
SP 2)«PC, Ai ea 
PCa nn „n 
Dacâcand |elelXlelxlelel|el|ii cc 100 3 3 [10 
cc este falsa n - 
continuă alt- îl. 3 5 17 
fel lafel ca 
la CALL nn 
PC„(SP)]e [el X|lelXleleleln00i0lc9l1 3. 0 
PC (SPe]) 
Dacăcond |e |elxlelxlele|e|n ce 090 ) 5 
cc'estefolsă 
continua, ) 3 n 
alfel la feloa 
la RET 
Reveniredin| e |e!X|elX|ele|e[1110) 1011ED|2 4 14 
întrerupere O 00! 101| 4D 
Revenire din| e |e|X|eli|lele|e[11%0) 1011 ED|2 4 14 
întrerupere 0! 000101| 45 
nemascabilăi 
(SPiePGle |elxXlelăk|lelelelti t în 1 3 il) 
(SP 2)-PC, 
PCu = 0 
PC, - pp 
Notă; RETN realizează încărcarea IFF, — IFR 
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GRUPUL INSTRUCȚIUNILOR DE CHEMARE ȘI REVENIRE DIN SUBRUTINĂ 


Tabelul 4.1.10. 


Comentarii 


Dacă cc este fals 


Dacă cc este adevărat 


Dacă cc este fals 


Dacă cc este adevărat 
ce | Condiția 
000| NZ nueste zero 


010| NC transport lipsă 
011|C transport 

100| PO priortâh impare 
101|PE prioritâti pare 
110|P  semnpozitiv 
111[M_ semn negativ 
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Tabelul 4.1.1]. 
GRUPUL INSTRUCTIUNILOR DE INTRARE/IE SIRE 


Nr Ne 
: A Indicatori! Cod. Op. lupi 
Mnemonica Nr. [cicluri |peroade 
Operatie [sT=T Ta Pa[NȚC [E Szăzo Hex_beteti | M_| 7 |oomentori 
INAtn A (n elelăilelăi[ele je OO DE NhĂg A? 
A = Acc în Ag Ass 

INr(C) | (0) +1 lxItix]Pelo [e [no] eo | 2 [3 12 Cin Ag” A7 
Dacă r=110 01 r 000 Bin Am A 
vu fi atectat Bg 15 
nurnai indi 
catorul 

INI ic) X XȚXȚXLXIIIX si E ED | 2 |4 16 Cîn Ag” A 

- OA 9 A 
ML HLo1 BinAg” As 

INIR (HL)e(C) [XȚ1|XȚXȚXI XIX 10101] ED 2 |5 2 Cîn Ag” A7 
B=B-1 10 110 00| B2 PAB+ d Bin Ag" As 
HLe-HL-] 2 4 16 3 
Repetă pină (pt8-0) 
cînd B=0 

IND (HL)e(C) | X 9 XXX XI Ța [1%010] ED | 2 [4 16 CinAg 4 
Be-B-l 19.%01 OO AA Bin Ag Ax 
HLeHL-? 

INDR  Î(HL)e(C) [x [ia xx AȚI [xn 010| ED | 2 |5 2 Cîn Ag 4 
B=B- 10 111 00 BA pt8+0 Bin Ag As 
HLe-HL-] 2 4 16 
Repetă pii pt8=0 
cînd B=0 

OUT(n),A|(nye-A e le|kX|e|x|el|e e [11 QI0ON| D3 AR e, iN) nîn Ag A> 

Acc În Ag Ass 

CUT(C) |(Chr e |le|i|olxlelele|n'miol| ED| 2 |3 12 Cin Ag” Ap 

o 01 r 00 Bin Ag Ass 

QUTI (0) (HL)|X XAIXIXLXIIȚX [111010] ED 2 4 16 Cin Ag A7 
B-B- 10 100 01| A3 Bin Ag Ay 
HLoHL+ 1] 

OR (Ceh) [XIX AXA [x [moto] ED | 2 [5 [2 Cîn Ag A) 
B--B-1 10 10 0i| B pt8+0) Bin Ag” As 
HLe-HL+1 2 [4 16 
Repetă ptB=0 
ând B=0 

(1) 

OUTD (0)=- (HD) |X XIX XIX [Ia |niotol| ED] 2 [4 16 Cîn Ag A7 
în) = Ad 1010 ON] AB Bin Ag As 
HL=HL -1 

OTDR  [(C)=-(Hi)[x [la [x [x [x[i [x [moto] ED | 2 [5 [2 Cin Aş A 
B-8- 10111 01| BB ptB+0) Bin Ag Ax 
HL= HL-1 2 4 16 
Repetă pină u ptB=0 

zi cind B=0 


Nota:  (D Daca rezulțatul lui Ba! este zero indicatorul Z este 
pozitionat in unu în caz contrar este poziționat in zero 
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4.8. Interfața paralelă programabilă PIO 


Interfața paralelă de I/E(PIO) este destinata cuplării microsistemelor 
cu echipamentele periferice de tip paralel: imprimate, pertor::toare d: bondă, 
tastaturi, etc. PIO este prevăzută cu două porturi paralele «le cîte opt biți 
şi cu o unptate de comandă :orespunzătoare. 

Din punct de vedere cons ricetiv ea este realizată în tehnologia NMOS, 
pe o pastilă cu 40 terminale, necssitind o sin+.ră sursă de alimentare (4+5V) 
şi cu semnal monofazic de ceas 0, furnizat de către microprocesor. 

Pentru manipularea perifericelor rapide se asigură un dialog prin întrd- 
ruperi. 

Cele donă porturi de intrare/ieșire, notate cu A și B. pot ti prozramate 
ca porturi de 'ntrare sau ca porturi u= icşire, lu nivel de octet sau de Lit. Por- 
tul A poate fi programat pentru a lucra bidirecțional. În funcţie de indicatorii 
de stare ai echipamentelor periferice, se pot venera intreruperi programabile. 

Pentru a simplifica logica externă de întreruperi, iuterfața are posibili- 
tatea înlănţuirii facilităţilor oferite de circuitele de întrerupere prioritară, în 
vederea generării automate a vectorului corespunzător de întrerupere. 

Schema bloc a interfeței programabile este dată în figura 4.18. Ea constă 
din : interfaţa cu magistrala unităţii centrale de prelucra: : (UCP). logica 
internă de comandă, logica portului A, logica portului B şi logica de comandă 
a întreruperilor. În general portul A poate fi folosit pentru transfer de date 
(bidirecțional), iar portul B pentru comenzi și controlul stărilor. 


ECHIP 
PERIFERICE 


DIALOG | 


"Nu se utilizează 
in modul bit 


ate 


LINII INTRERUPERE 
Fig. 4.18. Schema bloc a interfeței PIO. 


În figura 4.19 se prezintă schema bloc a unui port de I/E. Ea constă 
dintr-un set de șase registre şi logica de comandă a dialogului. Sint prezente 
următoarele registre : registrul de intrare (8 biţi), registrul de ieșire (8 biţi), 
registrul de comandă a modului (2 biţi), registrul mască (8 biţi), registrul de 
selecție pentru I/E (8 biţi) şi registrul de comandă a măștii (2 biți). Ultimele 
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ACTIVEAZĂ 
IEȘIREA 


1/E 
BITI 
(MAG) 
*) FOLOSIT ÎN MODUL BIT 
PT.GEN, ÎNTRERUPERE LINII DE 
DACĂ TERMINALELE PERIE DIALOG 
DE I/E INTRA INTR-O 
STARE DATĂ 


Fig. 4.19. Schema bloc a unui port de 1/E, 


trei registre se folosesc numai în cazul cînd portul a fost programat pentru a 
opera în modul bit. 


Descrierea registrelor 


Registrul de comandă a modului (2 biţi) este încărcat de către UGP pentru 
a selecta unul din modurile de oparare : intrare octet, ieşire octet, modul bidi- 
recțional-octet, modul bit. 

Registrul de ieșire a datelor (8 biţi) asigură transferul datelor de la UGP, 
la echipamentul periferic. 

Registrul de intrare a dalelor (8 biţi) primește datele de la periferic, pentru 
a le transmite la UCP. 
WI Registrul de comandă a măștii (2 biţi) este încărcat de către UGP, pentru 
a specifica starea activă (nivel coborit/ridicat) a oricărui terminal, al echipa- 
mentului periferie manipulat şi dacă trebuie să se genereze o întrerupere, 
cînd toate terminalele nemascate sînt active sau cînd unul din terminalele 
nemascate este activ. 

Registrul mască (8 biţi) este încărcat de către UGP, pentru a specifica 
terminalele echipamentului periferic care trebuie urmărite pantru o anumită 
condiție dată de stare. 
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Registrul de selecţie pentru I/E (8 biţi) este încărcat de către UCP pentru 
a stabili modul de lucru (intrare sau ieşire) pentru fiecare terminal, atunci 
cînd programarea s-a făcut pentru modul bit. | 


Descrierea terminalelor interieţei PIO. 

În figura 4.20 se prezintă terminalele interfeţei PIO. Ele au următoarele 
semnilicaţii : 

D7 + D0. Magistrala de date bidirecțională, de legătură cu UCP, poate 
întra în starea de mare impedanţă. 

SEL.PB/PA. Selecţia porturilor B sau A (intrare activă pe nivel ridicat). 

SEL.CTRL/DATA. Selecţie comanda sau dale (intrare activă pe nivel 
ridicat). 

CE. Activează circuitul (intrare activă pe nivel coborit). 

0. Semnal de ceas (intrare). 

“MI. Semnal pentru ciclul mașină M1, furnizat de către UCP (activ pe 
nivel coborit). 

10RQ. Cerere de I/E de la UCP (intrare activă pe nivel coborit). 

"RD. Semnal de ciclu de citire, furnizat de către UCP (intrare activă pe 
nivel coborit). 

IN.EN.IN(IEI). Semnal de intrare care specifică întreruperea aclivă (activ 
pe nivel ridicat). 

IN.EN.OUT (1E0). Semnal de ieșire care specifică întreruperea  aclivă 
(activ pe nivel ridicat). IEI și IEO formează o conexiune in lanţ pentru comanda 
prioritară a întreruperii. 

“NT. Cerere de întrerupere (ieşire cu colector în gol) activă pe nivel 
coborit. 


9 
MAG |! 
DATE 
UCP 


RE 2) 


D7 

CD, SEL. PB/PĂ 

PIO |SEL.CTRL/DATA 

DE LA _CE 
UCR 


Fig. 4.20. Terminalele interfeţei PIO. 
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PAQ--PA7. Magistrala bidirecțională a portului A (poate intra în starea 
de cerere impedantă). 

ASTE. Impuls de sirob pentru portul A, de la echipamentul periferic 
(aetiv pe nivel coborit). 

ARDY. Semnal care specifică faptul că regisirul A este pregătit (ieşire, 
activa pe nivel ridicat). 

PBO-PB7. Magistrala bidirecțională a portului B (poate intra în starea 
de mare impedanţă). 

BSTB. Impuls de strob pentru portul B, de la echipamentul periferie 
(activ pe nivel coborit). 

BRDY. Semnal care specifică faptul că registrul B este pregătii (ieşire 
activă pe nivel ridicat). 


Modurile de lucru ale interfeţei PIO 


Modul 0, de ieșire. Un ciclu de ieșire este amorsal prin execuția unei 
instrucțiuni de ieșire, de către UCP. Semnalul WR furnizat de către UCP for- 
ează datele pe magistrala de date, în portul de ieșire selectat. Impulsul de 
scriere poziţionează indicatorul READY (fig. 4.21) după frontul căzător al 
semnalului , indicînd disponibilitatea informaţiei. Linia READY rămîne 
activă pînă la recepţionarea frontului pozitiv al semnalului STROB, care spe- 
cifica prelucrarea datei de către periferic. Frontu lpozitiv al semnalului STROB 
generează o întrerupere ÎNT, dacă bistabilul de activare a întreruperilor a 
fest poziționat în unu şi dacă echipamentul în cauză are cea mai mare 
prioritate. 

Modul 1, de intrare. Data este încărcată în portul de intrare selectat 
atanci cînd semnalul STROB trece pe un nivel coborit (4.22). Următorul front 


0) 
WR* 


IEȘIRE 
Big. 4.21. Sincronizarea pentru modul 0 PORT(8BITI) 
(ieșire). READY 


[.j 
STROB 
INTRARE 
PORT (8 BITI) 
RE.ADY - 
INI 
RD 
RD'= RD CE €/D IORQ 
Fig. 4.22. Sincronizare pentru modul I (intrare). 
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5 ITU UAI PUTU Sri 


WR O / 
e era NE crt 0) deal ps IE SPORI ii PE 
ARDY Z | 
AST 
MAG, DATE PA —— 
ÎNT 
BSTB 
BRDY 
WR"= RD .CE .C7D.IORQ | 
Fig. 4.23. Sincronizare pentru modul bidirecțional. 


erescător al semnalului STROB activează INT, dacă bistabilul de activare a 
întreruperilor a fost poziționat în unu şi dacă echipamentul în cauză are prio- 
ritatea cea mai mare. Următorul front căzător al lui qp aduce semnalul READY 
în stare inactivă, specificînd faptul că portul de intrare conţine informație și 
Bu mai poate fi încărcat cu o altă informaţie pînă la citirea celei existente, 
de către UCP. După preluarea datei de cătne UCP, frontul pozitiv al lui RD va 
activa READY, la următorul îront negativ al semnalului de ceas [p. Astfel, 
eo nouă informaţie poate fi înscrisă în PIO 

Modul bidirecțional. Acesta reprezintă o combinație a modurilor 0 și 1, 
folosind toate cele patru! inii de dialog;i cele opt linii de I/E, ale portului A. 
Portul B va fi programat în modu bit fig. 4.23). 

Liniile de dialog ale portulu A se folosesc pentru ieşirea comenzii, iar 
cele ale portului B, pentru intrarea comenzii. Data se poate extrage « din por- 
tul A, numai cînd semnalul ASTB este pe nivel coborit. Frontul crescător a! 
acestui strob poate fi folosit pentru a forța date în echipamentul periferic. 

Modul bit. Acest mod nu foloseşte semnalele de dialog. O operaţie nor- 
mală de scriere poate avea loc în orice moment. 

L-a scriere, informaţia va fi forțată în registrele de ieşire, cu aceeaşi sin- 
cronizare ca şi modul de ieşire. 

Cînd are loc citirea PIO, fig. 4.24, datele transferate spre UCP vor consta 
din liniile de date, care au fost asignate ca ieşiri, ale portului de ieşire, şi 


A 12 TWŢa 
9 NUTU UI LOU LI LOL LN 


MAG,DATE PORT 


D0-D7 
CUV„DATA 1, PLASAT PEMAG, 
Fig. 4.24. Simeronizare pentru modul bit (intrare). 
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liniile de date, care au fost asignate ca intrări, ale portului de intrare. Regis- 
trul de intrare va conţine informaţiile, care au fost prezente imediat înaintea 
frontului căzător al semnalului RD. O întrerupere va fi generată dacă sînt 
activate întreruperile de la port şi dacă informaţiile de pe liniile de date ale 
portului satisfac ecuaţiile logice, definite de registrul mască şi registrul de 
comandă a măștii. 

Recunoașterea une întreruperi 


Pe durata ciclului MI, (fig. 4.25) interfețele PIO sînt blotate în ceea ce 
privește modificarea stării de activare a întreruperii. Astfel, semnalul INT 


ULITIMA TI, T2 TWTW'T3 
STARE 


INT VERIR NT 


IORQ IORQ SI MI INDICĂ 

Mi RECUNOASTEREA 
UNEI CERERI DE INTR. 

IEO C INTA) 

= PP Se ae a SA i di cu 


Fig. 4.25. Recunoașterea unei întreruperi. 


poate parcurge succesiv întregul knţ. Perifericul cu liniile IEI la nivel ridicat 
şi IEO la nivel coborit, pe durata IOROQ.MI vor plasa un vector de întrerupere 
preprogramat, pe liniile de date. IEO este menţinut la nivel coborit pînă la exe- 
onția, de către UCP, a unei instrucţiuni RETI (de revenire din întrerupere), 
în timp ce IEI este la nivel ridicat. În acest scop instrucțiunea RETI, de doi 
octeți, este decodificată intern, de către PIO. 


Revenirea! dintr-ur! ciclu dej întrerupere 


Dacă PIO are o cerere de întrerupere nerezolvată sau nu este în curs de 
ratare, atunci IEO=IEI. În cazul cînd o întrerupere este în curs de servire 

(adică a efectuat o cerere de întrerupere şi a primit un răspuns de acceptare), 
atunci IEO este la nive coborit, inhibînd interfețele cu prioritate mai mică 
de a cere întreruperi. Dacă are o cerere de. întrerupere lansată, fără să fie încă 
recunoscută, IEO va fi la nive coborit pînă la decodificarea octetului „ED“, 
de pe liniile DO-D7 (fig. 4.26) care reprezintă primul octet, al unui cod de doi 
octeți. În acest caz, IEO va trece pe nivel ridicat din nou pînă la recepţio- 
narea următorul ui octet „4D“ după care va trece pe nivel coborit. 

Acest cod (ED 4D) constituie instrucțiunea RETI. 

După codificarea codului de operaţie „ED“, numai interfaţa, care a cerut 
întreruperea şi este curent servită, va avea IEI la nivel ridicat şi IEO la nivel 
coborit. Această interfaţă are prioritatea cea mai mare în lanţul de întreru- 
peri, care a primit semnalul de recunoaștere. Toate celelalte periferice au 
IEI=IEO. Dacă următorul cod de operaţie este „4D“ interfaţa a cărei cerere 
de întrerupere a fost tratată va anula condiţia întrerupere în curs de servire. 
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TI | T2|T3 LT4 [T1 LT2LT3 |T4 LT | 
5 


(Ed 120, Aieeztaizara mape eieite cc ae cămile 


Fig. 4.26. Ciclul de revenire dîn întrerupere. 


Încărcarea vectorului de întrerupere 

UCP echipată cu Z80 necesită un vector de întrerupere, de 8 biţi, din 
partea interfeţei, care solicită întreruperea. Acest vector este folosit de către 
UCP, pentru a forma adresa subrutinei de tratare a întreruperii, pentru aeel 
port. Echipamentul cu prioritatea cea mai mare va plasa magistrala D9-D7 
vectorul respectiv, pe durata ciclului de recunoaştere a cererii de întrerupere. 
Vectorul de întrerupere este încărcat în PIO, prin scrierea îm portul derit, 
a'unui cuvînt cu formatul din figura 4-27. 


579 D6PE BB DADA 1092 SĂ DO 
eee eee 
a i 

Semnifică faptul că 


acest cuvint de comandă este 
un vector de întrerupere 


Fig. 4.27. Încărcarea vectorului de întrerupere. 


Selectarea modului de operare 


la selectarea modului de operare, registrul de comandă (de doi biţi) 
este forțat la una din cele patru valori posibile (fig. 4.28). 


DD D5 D4 03 02 


6 Di 29 
E E E DE Ra A N A 


po A a 
Mod Netolositi Semnifică cuvii.lul mod, 
care va fi fortat 


"e 4.28. Selecția modului de epenare. 
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Biţii D7-D6 (M1,M9) vor fi poziționaţi astfel: 


Mi MO MOD 

'/ 0 ieşire, 

1) 1 intrare, 

1 1) bidirecțional, 
1 1 bit. 


Biţii D3-+-D0 vor fi forţaţi în unu, pentru a specifica selecția modului, 
în timp ce biții D5 și D4 sînt nefolosiţi. 

Modul (0 arată că informaţia trebuie să fie transmisă de la UCP, la echi- 
pamentul periferic. 


Modul 1 specifică preluarea informaţiei de la echipamentul periferie, 
către UCP. 


Modul 2 se referă la o operaţie de citire sau scriere al un echipament 
periferic. 

Modul 3 se foloseşte pentru aplicaţiile în care se generează semnalele 
de comandă sau se monitorizează stări. După selectare, următorul cuvînt de 
comandă va poziţiona registrul de I/E, bit cu bit, pentru a specifica liniile 
folosite ca intrări şi liniile folosite ca ieșiri. 

Astfel, I/E=1 poziţionează linia respectivă ca intrare, în timp ce 1/E=$, 
a poziţionează ca ieşire. 

Comanda întreruperilor 


Comanda întreruperilor se realizează prin cuvîntul cu structura dată 
în figura 4.29, în care biții D7-DD au următoarele semnificaţii : 


Bitul 7=1 activează logica de întrerupere, permițind generarea unei 
întreruperi. 

Bitul 7=0 dezactivează logica de întrerupere, înhibind generarea unei 
întreruperi. 


Biții 6, 5, 4 sînt folosiţi în modul bit, în cadrul operaţiilor de întrerupere, 
în caz contrar sînt neglijați. 


Biţii 3, 2, 1,0 specifică faptul că este vorba de un cuvint de comandă pen- 
tru întreruperi. 


BF 980 DE DA Dă 2 020 ADA (379) 
EI EA EI EN EBEN 
INTR | SAU [| COB pia 


—————[ O 
Numa! modul 3 Speciticâcu de edă intr 


Fig. 4.29. Cuvintul de comandă a întreruperiloe. 


Dacă urmează un cuvint mască, bitul D4 din figura 4.30 trebuie să fie 
unu, iar următorul cuvînt înscris în port trebuie să fie masca, cu configurația 
indicată în figura 4.30. 
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D796” Dă DA DI Da DA DO 
pici Al | i d Feel 
Pentru generarea intreruperi: vor fi monitorizat 


biți pentru care MB = 0 
Fig. 4.30. Cuvintul mască. 


D? D6 05 D4 03 02 Di! 


ACT, 
INTR 


Fig. 4.31. Cuvintul de activare/dezactivare a 
logicii de întrerupere. 


Bistabilul de activare a logicii de întrerupere a portului poate fi pozi- 
ționat în unu, fără a modifica restul cuvîntului de comandă a întreruperilor, 
fe losind un cuvînt de comandă cu structura din figura 4.31. 


4.9. Interfața serială programabilă SIO 


Interfața SI1O, prevăzută cu două canale, este destinată aplicaţiilor de 
fransmisie serială a datelor, folosind microcalculatoare. 

SIO are în principal funcţia de convertor/unitate de comandă, pentru 
transformarea datelor de la forma serială, la forma paralelă și invers. Ea este 
capabilă să manipuleze formate asincrone, protocoale sincrone orientate pe 
octet (BSC-IBM)*, ca şi protocoalele sincrone orientate pe bit (HDLC și SDLC)**. 
De asemenea, în alte aplicaţii, privind conectarea unor echipamente seriale 
(casetă magnetică, etc.), SIO pcate fi utilizat pentru asigurarea protocolului 
necesar. Pentru verilicarea corectitudinii datelor la recepție/transmisie, SIO 
este prevăzută cu facilități de generare și verilicare a codurilor (CRC***). Inter- 
fa ţa poate fi cuplată la canale de comunicaţii telefonice/telegrafice, folosind 
echipamente de tip modem, pentru cere posecă semnalele de comandă necesare. 

[ Struetura Sa £ e Bila 


Interfața SIO este rezlizată în tehnologia NMOS, pe o pastilă cu 49 ter- 
minale. Necesită o singură sursă de alimentare de +5V şi un singur semnal de 
ceas, cu amplitudinea de 5 V. Toate intrările și ieșirile sînt compatibile TTL, 

Structura interfeţei, la nivel de schemă bloc, este dată în figura 4.32. 
Se constată că cele două canale A, B pet funcţiona independent unul de celă- 
lalt, fiind prevăzute cu registrele şi logica necesare conversiei serial/paralele 
şi paralel/seriale, a datelor. Sint prevăzute, de asemenea : interfața cu magis- 
trala UCP, logica de comancă interră și lcgica de comandă a întreruțerilor. 


„*) Binary-Synchronous. Communications. 
**) High Level Data Link Control şi Synchronous Data Link Control. 


2**) Cyclic Redundancy Chekword. 
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DATE SERIALE 
AS CANAL 


g+*5V GND WAIT READ? 
| | | COMENZI 
(A) 


SE 


MODEM SAU 
ALTE ECHIP 


MODEM SAU' 
ALTE ECHIP. 


LOGICA 
DE CDA 
INTR. 


)CEAŞ CANAL B 


„ LINILDE CDA 
A INTRERUPERILOR 


Fig. 4.32. Schema bloc a interfeţei SIO. - 


Cele două canale lucrează în regim duplex asigurînd, în modurile sincron: 
şi isosincron, viteza de transmisie de 0-+500K biţi/s, la o frecvenţă a ceasului: 
sistemului de 2,5 MHz și de 0—800 K biţi/s, la o frecvenţă a ceasului sistemului: 
de 4 MHz. 

În modul de lucru asincron se pot manipula caractere avînd 5, 6, 7 sau 
8 biţi, cu 1, 11/a sau 2 biţi de stop. Paritatea poate fi: pară, impară, absentă. 
S-a prevăzut posibilitat ea detecţiei erorilor de paritate, depășire şi cadrare 

Schema de întreruperi poate fi organi:ată sub forma serial-inlănțuită: 
fără a mai fi necesară o logică externă pentru forțarea vectorv lui de întrerupere. 

Vectorul de întrerupere forțat automat poate fi programat de către uti- 
lizator în mod corespunzător. 

Circuitul dispune de facilități de manipulare a erorilor folosind coduri 
ciclice redondante: CRC-16 sau CRC-CCITT, pentru verificări de cadre de 
blocuri. | 


Descrierea terminalelor (fig.! 4.33) 


D7-+ DO — Magistrala de date a sistemului (bidirecţională, cu posibilitatea 
de a intra în starea de mare impedanţă). Pe această magistrală se transferă: 
date și comenzi între UCP şi SIO. 

B/A — Selecţia canalului A sau B, Semnalul de nivel ridicat selectează: 
canalul B. Canalul selectat va fi folosit pentru transferul datelor cu UCP. 
Adesea pentru selecție se folosește bitul AD al magistralei de adrese a UCP 

C/D — Selecţie comanda sau dale. Semnalul pe nivel ridicat selectează 
comanda. 

În acest mod se definește tipul informației care se vehiculează între UCP: 
şi SIO. Pe durata unei scrieri în SIO, dacă această intrare este pe nivel ridicat,. 
informaţia transmisă de UCP către canal este interpretată ca o comandă.. 
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MAG DO 
DATE 
UCP CANAL 
A 
ai RTSA | CDA 
CDA CE A |MODEM 
SIO RESEICE CDA 
DE LA ORG! 
UCP RD RxTxC8 
+ 5V Tx 
GND CANAL 
T- B 
CDA JINT CDA 
2 e: RE, IegE! MODEM 
nlântuire 


“întreruperi 


C/D B/A 
Fig. 4.33. Terminalele interfeţei SIO. 


În caz contrar, este interpretată ca informaţie. Pentru această funcţiune se 
“folosește adesea bitul Al, al magistralei de adrese a UCP. 

CE — Activare circuit (activ pe nivel coborit). Semnalul CE activ deter- 
mină SIO să accepte comenzi sau date de la UCP, pe durata unui ciclu de 
-scriere, sau să transmită date, pe durata unui ciclu de citire. 

(D — Ceasul sistemului. Asigură sincronizarea semnalelor interne în SIO. 

MI. — Ciclul maşină MI (activ pe nivel coborit). Cînd MI este activ 
“simultan cu IORQ, SIO va interpreta această situaţie ca o recunoaștere a cererii 
de întrerupere din partea echipamentului cu prioritatea cea mai mare, dacă 
-ea reprezintă acest echipament. 

10RQ— Cerere de I/E, intrare furnizată de UCP folosită în conjuncţie 
„eu B/A, C/D, CE și RD pentru a transforma comenzi și date între UCP şi SIG. 
“Cind CE, RD şi IOROQ sînt active, canalul selectat de B/A transferă date 
către UCP. Gind CE şi IORQ sînt active, dar RD este inactiv, canalul selectat 
de B/A primeşte informaţie de la UCP sub formă de date sau comenzi, după 
-cum este specificat de semnalul C/D. Cînd IORQ și MI sînt simultan active, 
WEP recunoaște o cerere de întrerupere, iar SIO va plasa automat vectorul 
“său de intrerupere pe magistrala de date a UCP, dacă reprezintă echipamentul 
„cu prioritatea cea mai mare, care solicită întreruperea. 

RD — Semnal corespunzător unui ciclu de citire. Este emis de UCP, pen- 
tru a specifica o operaţie de citire din memorie sau de la un port de intrare. 
Pentru a transfera date de la SIO către UCP se foloseşte în conjuncție cu sem- 
malele B/A, CE şi 10nQ. 
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RESET — Semnal de inițializare, activ pe nivel coborit. Semnalul de 
intrare RESET dezactivează receptorii şi emițătorii din SIO, forțează în zere 
ieşirile TxDA şi TxDB, aduce semnalele de comandă pentru modemuri la 
aivel ridicat și dezactivează toate întreruperile. Registrele de comandă tre- 
buie să fie reiniţializate după ce SIO a primit semnalul RESET, înainte ca 
datele să fie transmise sau recepționate. 

IEI — Semnal de intrare, care specifică întrerupere activă (activ pe nivel 
ridicat). Semnalul este folosit împreună cu IEO pentru a realiza o schemă de 
priorităţi înlănţuite, atunci cînd există mai multe echipamente, care lucrează 
n întreruperi. 

Un nivel ridicat specifică faptul că nu există un alt echipament cu o prio- 
ritate mai mare în situaţia de a fi cerut o întrerupere și care este în mod curent 
tratată de către UCP. 

IEO — Semnal de ieșire care specifică întrerupere activă. Este activ pe 
nivel ridicat. IEO este la nivel ridicat, dacă IEI este la nivel ridicat şi dacă 
UCP nu tratează o cerere de întrerupere furnizată de acest SIO. Acest semnal 
blochează echipamentele cu prioritate mai mică de a cere întreruperi, în timp 
ce un echipament cu prioritate mai mare este servit, prin rutina lui specifică, 
de către UCP. 

INT — Cerere de întrerupere (ieşire, cu colectorul în gol, activă pe nivel 
coborit). Cînd SIO solicită o intrerupere forțează INT la nivel coborit. 

W/RDYA, W/RDYB — (Wait/Ready A, Wait/Ready B). Acestea re- 
prezintă ; eșiri cu colectarul în gol, cînd sînt programate pentru funcţia Wait, 
și sînt comandate la nivel ridicat sau coborit, cînd sint programate pentru 
funcţia Ready. Aceste ieșiri cu rol dublu pot fi programate ca linii Ready, 
pentru unitatea de comandă DMA sau ca linii Wait, pentru sincronizarea 
UCP cu debitul de date al SIO. Starea de iniţializ are corespunde ieșirii în gel, 

CTSA, CTSB — (Clear to Send). Intrări active pe nivel coborit. Cînd sînt 

programate pentru autoactivare, un semnal coborît pe aceste intrări activează 
emițătorul respectiv. În cazul în care nu sînt programate pentru autoactivare, 
ele pot fi folosite ca intrări universale. Ele sînt prevăzute cu trigger-e Schmitt 
pentru semnale cu fronturi. ente. Aceste semnale vor întrerupe UCP pe ambele 
tranziţii ale nivelurilor logice. 
" DCDA, DCDB — (Data Carrier Detect). Intrări active pe nivel coborit. 
Aceste intrări au rolul de activare a receptorului, în cazul în care SIO afost 
programat pentru autoactivare. În caz contrar, ele se pot folosi ca intrări de 
uz general. Pentru a reacționa la fronturi lente sint prevăzute cu trigger-e 
Sehmitt. Impulsurile obţinute pe ambele tranziţii ale fronturilor generează 
mtreruperi către UCP. 

RxDA, RxDB. Intrări pentru recepţia datelor, active pe nivel ridieat. 

TxDA, TxDB. Ieșiri pentru transmisia datelor, active pe nivel ridicat. 

RICA, RxCB. Intrări pentru orologiile de recepție. Datele recepționate 
sint testate pe frontul crescător al lui RxC, cu o frecvenţă de 1, 16, 32 sau 64 
ari mai mare decît viteza de transmisie în modurile asincrone. Sînt prevăzute 
cu trigger-e Schmitt. 
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TACA, TxCB — Intrări pentru orologiile de lransmisie, active pe nivel 
eoborit. Informaţiile pe liniile de date se modifică pe frontul căzător al semna= 
lului TxC. În modurile asincrone frecvențele orologiilor de transmisie și recepție 
trebuie să fie aceleași (1, 16, 32 sau G4 ori mai mare decit frecvenţa cu care 
sînt recepționate datele). Intrările sint prevăzute cu trigger-e Schmitt. și 

RISA, RISB (Request to Send). Ieșiri active pe nivel colorit. Cind în 
registrul intern W5, bitul D1 (RTS) este poziţionat în unu, ieşirea RTS trece 
pe un nivel coborit. În modul asincron, cînd același bit D1 este forţat în zero, 
ieşirea trece pe nivel ridicat, dacă emițătorul este vid. În modul sincron RI$ 
urmărește starea bitului D1 (RTS) din registrul intern W5. 

DTRA, DTRB (Data Terminal Ready). Ieșiri active pe nivel coborit. Aceste 
ieşiri urmăresc starea programată a bitului DTR (D7) din registru intern W5. 

SYNCA, SYNCB. Sincronizări. Intrări/ieşiri active pe nivel coborit. În 
modul asincron de recepţie, ele reprezintă intrări similare cu CTS şi DCD. În 
acest mod, tranziţiile pe aceste linii afectează starea biților Sync/Hunt, din 
registrul de recepţie RO. În modul de sincronizare externă, aceste linii se folo- 
sesc ca intrări. După ce s-a detectat caracterul de sincronizare, logica externă 
trebuie să aştepte, pentru a activa intrarea SYNC, un interval de timp cores- 
punzător la două cicluri de recepţie. După ce SYNC a fost forţat la nivel co- 
borit, el se va menţine la acest nivel pînă cînd UCP informează logica externă 
că s-a pierdut sincronizarea sau că va începe un nou mesaj. Asamblarea carac- 
terelor începe pe îrontul crescător al lui RxC, care precede îrontul căzător 
al semnalului SYNC, în modul de Sincronizare externă. 

În cazul modului de sincronizare internă, terminalele SYNCA, SYNCB 
funcţionează ca ieșiri, care sînt active pe durata acelui ciclu al ceasului de 
recepţie! (RxC), în care sînt recunoscute caracterele sync . Condiţiil: sync nu 
sînt forțate în bistabile, astfel că, aceste ieşiri sînt; active de fiecare dată, cind 


se recunoaște un caracter sync. 


Variante ale interfeţei. SIO 

Restricţia referitoare la cele 40 terminale ale capsulei face imposibil 
accesul din exterior la ceasul pentru recepţie, ceasul pentru transmisie, DIR 
şi SYNC simultan, pentru ambele canale. De aceea, canalul B va sacrifica un 
semnal sau va reuni pe acelaşi terminal două semnale. Astfel, sînt oferite trei 
variante : Să iafe 

— S10/0 are toate cele patru semnale, cu observaţia| câ TxCB şi PxCB 
sint grupate pe același terminal, =, 

— SI0/1 sacrifică DTRB şi menţine T>CB, RxCB și SYNCB, 

— 510/2 sacrifică SYNCBI şi menţine TxCB, RxCB şi DIRB 


Arhitectura SIO E: 
Structura internă a SIO include interfaţa cu| UCP, logica internă de_co- 
mandă şi logica de întrerupere, precum și cele două canale duplex. Fiecare 
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canal conține registre de scriere şi citire şi logica pentru comenzi şi stări, care 
asigură interfața cu modemurile sau alte echipamente externe. 


Registrele de citire şi scriere constau din cinci registre de comandă, de 
cite 8 biţi, două registre pentru caracterele de sincronizare și domă registre de 
stare. Vectorul de întrerupere este înscris într-un registru suplimentar de 8 
biți (WR2-registrul de scriere 2) din canalul B. Registrele pentru cele două 
canale sint marcate după cum urmează : 


WR-+-0WR7 — registrele de scriere 0-—7, 
RN+ ORR2 — registrele da citire 0-—2. 


Funcţiunile registrelor sînt date mai jos: 


RR 9 — conţine starea tamponului de emisie/recepţie, starea intreruperii și 
stări externe ; 

RRI — conţine starea condiţiilor speciale de recepţie; 

RR2 — memorează vectorul modificat de întrerupere (numai canalul B) ; 

WRO — stochează indicatorii registrelor, inițializarea CRC, comenzile de int- 
țializare pentru diferite moduri ; 

YWR1 — defineşte intreruperea de Emisie/Recepţi şi modul de transfer al datelor 3 

WR2 — conţine vectorul de intrerupere (numa! canalul B);| 

WR3 — stochează parametrii de recepţie și comandă ; 

Wn4 — memorează diverşi parametrii de recepţie și comandă ; 

WR5 — memorează parametrii de emisie și comandă; 

WR6 — conţine caracterul Sync sau cîmpul de adresă SDLC; 

WRZ — conţine caracterul Sync sau semaforul SDLC. 


Logica pentru ambele canale asigură formatele, sincronizarea şi validarea 
datelor transferate către şi de la interfața canalului. Intrările de comanda ale 
modemului CTS şi DCD sînt monitorizate de o logică discretă de comandă, 
sub controlul programului. 

Pentru cazul întreruperilor vectorizate cu forţare automată, logica de 
comandă determină care canal şi care dispozitiv, în cadrul canalului respectiv, 
are cea mai mare prioritate. Prioritatea cea mai mare o are canalul A, iar în 
cadrul canalului Recepţia, Transmisia și întreruperile Externe/Stare au priori- 
tățile în ordine descrescîndă. 


Ambele canale sînt prevăzute cu registre identice la recepţie şi transmisie. 


Recepţia este asigurată printr-un tampon de trei registre de cîte 8 biţi 
organizate sub forma primul intrat-primul ieșit (FIFO) şi de un registru de de- 
plasare-receptor. Aceasta permite crearea unui interval de timp suplimentar 
pentru ca UCP să trateze o întrerupere la sosirea unui bloc de date. Datele 
recepționate pot fi transferate prin lanţul de date sau lanţul de verificare CRC, 
în funcție de modul selectat, iar în modul asincron și d» lungimea caracterului. 

Emisia este asigurată cu ajutorul unui registru de date, de 8 biţi, care 
se încarcă de la magistrală internă și de un registru de deplasare emiţător, 
de 20 de biţi, care poate fi încărcat din tampoanele (6, W7) ale caracterelor 
de sincronizare sau de la registrul de date. 

SIO poate fi examinat ca interfaţă specializată pentru transmisii seriale, 
în cadrul familiei de circuite ale microprocesorului 28!) sau ca dispozitiv de co- 
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municații, care emite şi recepționează date sub formă serială, corespunzăto 
anumitor protocoluri. 

În primul caz SIO utilizează liniile de date, adrese și comenzi ale micro- 
procesorului Z8) şi se încadrează în structura sistemului său de întreruperi. 

Pentru transferul datelor, al stărilor şi comenzilor către/dela UCP, SIO 
poate folosi metodele : interogare, întreruperi (vectorizate sau nevectorizate) 
şi transferul în blocuri. Acesta din urmă se poate realiza sub controlul UCP 
sau al circuitului de acces direct la memorie (DMA). 

Interogarea se referă la examinarea stărilor conţinute în registrele RR, 
pentru fiecare canal. Registrele de stare RRO şi RR1 sînt actualizate cu ocazia 
efectuării fiecărei funcţii în SIO. Pentru aceasta, modurile de întrerupere ale 
SIO trebuie să fie dezactivate. 

Biţii de stare din RR servesc ca o recunoaștere a cererii de interogare. 
Biţii DO şi D2, din RRO, specifică necesitatea unui transfer de date. Același 
registru conţine indicaţii privind erorile sau alte condiţii speciale de stare. 
Nu este necesară citirea din RRI a stării corespunzătoare condiţiei speciale 
de recepţie, deoarece biții de stare din RRI trebuie să fie însoţiţi de starea de 
disponibilitate a unui caracter (data în RRO. 

Întreruperile în SIO sînt organizate într-o manieră care permite un răs- 
puns rapid, în timp real. Registrele WR2 şi RR2, din canalul B, conțin vectorul 
de întrerupere necesar stabilirii adresei de start, a rutinei de tratare. Vectorul 
de întrerupere din RR2 poate fi modificat, prin program, pentru a putea 
specifica direct una din cele opt rutine de tratare a întreruperilor. Prin pozi- 
ţionarea în unu a bitului D2, din WR1, vectorul de întrerupere din WR2 poate 
fi modificat în conformitate cu priorităţile atribuite diferitelor condiţii de 
întrerupere. 

Principalele surse de întrerupere se referă la : emisie, recepţie și stări/ 
externe. 

Fiecare sursă de întrerupere este activată sub controlul programului. 

La activarea întreruperii pentru emisie, UCP va fi întrerupt cînd tampo- 
nul de emisie devine vid. 

În cazu activării întreruperii la recepţie, UCP poate fi întrerupt în urmă- 
tearele situații : 

— întrerupere la primul caracter mecepționat, 
— întrerupere după recepţionarea tuturor caracterelor, 

— întrerupere la condiţii speciale de recepţie (în modul caracter sau 
mesaj). 

Întreruperile referitoare la stări/externe sînt asociate cu tranziţiile semna- 
lelor CTS, DCD şi SYNC şi de unele condiţii de eroare. 

Transferurile de date în blocuri, În co în conjuncţie cu UCP sau DMA, sînt 
realizate folosind semnalele WAIT /READY, în asociaţie cu biții W/R, din 
registru WRI. _leşirea WAIT/READY poate fi definită sub controlul progra- 
mului ca linie WAIT, pentru UCP (în modul transfer de bloc), sau ca linie 
READY, pentru DMA (în modul transfer de bloc); Pentru UCP, ieșirea WATT 
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indică faptul că SIO nu este pregătit pentru transfer, solicitînd UCP să-ș 
extindă ciclul de I/E. Pentru unitatea de comandă DMA, ieșirea READY 
specifică faptul că SIO este pregătit pentru a transfera date de/la la memorie, 


Ca dispozitiv pentru recepţia /emisia serială a datelor, SIO asigură două; 
canale independente, care pot lucra în modul duplex. Ele pot fi programate 
să lucreze în modurile asincrone, sincron și SDLC (HDLC). 

În continuare se vor trata pe scurt numai modurile asincrone*. SI0: 
poate manipula caractere de 5—8 biţi prevăzute opţional cu bit de paritate 
(pară /impară) şi cu biţi de start, stop (1, 1/2, 2). 

Emisia poate fi întreruptă în orice moment. La recepţie, UCP, este între- 
rupt numai la începutul și sfîrșitul caracterului. 

Erorile de cadru sau de depășire detectate sînt memorate împreună cu: 
caracterul în cadrul căruia au apărut. Erorile de cadru apar ca urmare a adău- 
gării unui interval de timp de 11/ bit, la punctul la care începe căutarea pen- 
tru bitul de start al unui nou caracter. 

Programarea SI10 se realizează prinir-o serie de comenzi care inițializează 
modul de bază de operare şi apoi alte comenii care slabilesc condiţiile în cadrul 
modului selectat. De exemplu, în modul asincron se stabilesc mai întîi : lungimea 
caracterului, frecvenţa orologiului, numărul biților de stop, condiția de pari- 


tate, modul de întrerupere și în final se activează emițătorul sau receptorul. 
Parametrii pentru registrul WRA4 vor îi transmiși înaintea altor parametri, 
de către rutina de inițializare. 

Ambele canale conţin registre de comandă, care trebuie să fie programate- 
separat înainte de a se începe alte operaţii. Pentru, aceasta UCP va folosi in- 
trările C/D, BjA ale SI0. ă LN 

Registrele de citire. SIO conţine trei registre RRO-RR2, | care pot fi citite 
pentru a obține inform aţia de stare pentru fiecare canal (fig. 4.34). Informaţiile 
de stare includ condiţiile de eroare, vectorul de întrerupere și semnalele standard 
ale interfeţei de comunicaţie. 

Pentru a citi conţinutul unui registru selectat, diferit de RRO, este mece- 
sar mai întîi să se scrie în WR un octet indicator în acelaşi mod ca în cazul 
operaţiei de scriere într-un registru. În continuare, executind o instrucțiune- 
de intrare, conţinutul registrului adresat poate fi citit. 

Registrele de scriere. Ele sînt în număr de opt, pentru fiecare canal, şi pot 
fi programate separat. Cu excepţia Lui WRO, programarea registrelor de scriere- 
necesită doi octeți. Primul octet conţine trei biţi (DO—D2), care indică registrul 
selectat, iar al doilea va reprezenta cuvîntul de comandă propriu-zis. 

Registrul WR constituie un caz special prin aceea că toate comenzile: 
de bază (CMDO—CMD2) pot fi asigurate printr-un singur octet. Semnalul! 
Reset (intern/extern) iniţializează indicatorul D0—D2 la WR0. 


*) A se vedea : Z8)-SI0 Technical Manual, ZILOG Corp. 1980. 
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În figura 4.35 a, b,c, d, sînt date modalităţile de manipulare ale registze- 
lor WRO—WR7 și semnificaţiile lor la nivel de biţi. 


Siucronizarea S.0 


În legătură cu sincronizarea S$10 vor fi examinate ciclurile de citire, scriere, 
recunoaștere, întrerupere şi revenire din întrerupere. 

Ciclul de ciiire, generat de execuţia unei instrucțiuni de intrare pentru 
citirea datelor sau a stărilor din SIO, se caracterizează prin semnalele date în 
figura 4.36. 

Ciclul de scriere, generat de execuţia unei instrucţiuni de ieșire pentru 
înscrierea în SIO a datelor sau comenzilor, este ilustrat în figura 4.37. 

Ciclul de recunoaștere a unei întreruperi este prezentat în figura 4.38. După 


recepționarea unui semnal de întrerupere INT, UCP va trimite ca răspuns 


semnalele M1 și IORQ. Circuitele înlănțuite de întrerupere vor determina 
cererea activă cu prieritatea cea mai mare, din cadrul lanţului. Intrarea IEI 
a perifericului cu prioritatea cea mai mare este la nivel ridicat. Perifericele 
ce nu au o întrerupere care aşteaptă să fie tratată sau o întrerupere în curs 
de servire vor avea semnalele IEO=IEI. Perifericul care are o întrerupere ea 
așteaptă să fie tratată sau în curs de tratare forțează ieşirea IEO la nivel cobortt. 

Pentru a asigura condiţii stabile în cadrul lanţului de întrerupere, se vor 


bloca, pe durata semnalului MI, toate modificările asociate  u apariţia unor 


eventuale noi cereri de întrerupere. Cind IORQ este la nivel coborit, elemental 
care solicită întreruperea şi are prioritatea cea mai mare (acela cu IEI la nivel 
ridicat) plasează vectorul său de întrerupere pe magistrala de date și îşi acti- 
vează bistabilul intern, care specifică condiţia de întrerupere în curs de servire. 

Ciclul de revenire din întrerupere este ilustrat prin diagrama de semnale 
din figura 4.39. l»a sfîrşitul unei rutine de tratare a întreruperii, UCP forțează 
În mod normal o instrucțiune RETI, constînd din doi octeți (ED-4D). 

RETI dezactivează bistabilul care specifică condiţia de întrerupere În 
curs de tratare, pentru elementul a cărui cerere de întrerupere a fost tratată. 
În acest scop, pe lanţul de priorităţi vor avea loc mai multe operaţii. Astfel, 
pe lanţul de prioritate se poate detecta o cerere de întrerupere în așteptarea 
tratării, fără a se putea face o distincţie între o cerere de întrerupere în curs 
de tratare şi o cerere de întrerupere cu prioritate mai mare, care încă nu a fost 
recunoscută de către UCP. I-a decodificarea octetului ED, lanţul va suferi 
o modificare în sensul că IEO este forţat la nivel ridicat pentru oricare între- 
rupere ce nu a fost recunoscută. Astfel, lanţul identifică elementul cu cererea 
de întrerupere în curs de tratare ca pe acela cu intrarea IEI la nivel ridicaţ 
şi ieșirea IEO la nivel coborit. Dacă următorul octet este 4D, bistabilul de întra- 
rupere în curs de servire se dezactivează. 

Numărul de echipamente care pot fi plasate în lanţul de prioritate (prin 
interfețele de tip SIO, PIO etc.) sînt limitate de timpul necesar parcurgerii 
semnalelor de activare/inhibare pe lanţul respectiv. Se pot folosi tehnicile 
bazate pe utilizarea unui circuit de transport anticipat sau pe extinderea ci- 
clului de recunoaştere a unei întreruperi. A 

În figura 4.40 se prezintă imbricarea cererilor de întrerupere în cadrul 
unei organizări cu prioritate înlănţuită. 
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4,10. Circuitul Contor-temporizator-CTC 


Circuitul Contor-temporizator (CTC) reprezintă un dispozitiv programa- 
bil cu patru canale, care asigură funcțiunile de contorizare şi temporizare 
pentru unitatea centrală de prelucrare Z80. Sub controlul programat al UCP, 
circuitul CTC poate fi configurat la nivel de canal independent pentru a lucra 
în diverse moduri. 

CTC este realizat în tehnologia NMOS, pe o pastilă cu 28 terminale, cu 
o singură sursă de alimentare de +5 V şi cu un ceas monofazic cu amplitudinea 
de +45 V. Cele patru canale se pot programa independent pentru a funcționa 
ca numărătoare pe 8 biţi sau în calitate de canale de temporizare pe 16 biţi. 

Schema bloc a CTC este dată în figura 4.41 şi constă din elementele de cu- 
plare cu magistrala UCP, logica internă de comandă, palru canale numărătoare 
şi logica de comandă a întreruperilor. Fiecare canal posedă un vector de întreru- 
pere propriu, prioritatea cea mai mare avind-o canalul zero. 

Schema canalului cuprinde două registre, două numărăloare şi logica de 
comandă (fig. 4.42). Unul din registre este folosit pentru a memora o constantă 


CONTOR ZERO/ TIMEQUT Q 
CEAS/TRIGGER 0 


CONTOR ZERO/TIMEOUT 1 
CEAS/ TRIGGER 1 


CONTOR ZERO/TIMEQUT2 
CEAS/ TRIGGER 2 


CEAS/ TRIGGER3 


INT, IEI, IEO 
Fig. 4.41. Schema bloc a C.T.C. 


UMARATDOR 
(n) SCALARE CU DE- 
(8 BITI) CRENENTAR 


CEAS EXTERN/TRIGGER TIMER 
Fig. 4.42. Schema bloc a unui canal. 
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de timp, de opt biţi, iar celălalt asigură comanda canalului. Unul din numără- 
toare este utilizat în regim de decrementare, cu posibilitatea de citire a con- 
ținutului, în timp ce al doilea numărător, de opt biţi, se foloseşte pentru presca- 
lare, divizînd frecvenţa ceasului, fie cu 16, fie cu 256, conform programării. 

Registrul care memorează constanta de timp (8 biţi) este încărcat de UCP 
pentru a iniţializa şi reîncărca numărătorul cu decrematare. 

Registrul de comandă a canalului (8 biţi) este încărcat de UCP, pentru 
a selecta modul și condiţiile de funcţionare ale canalului. 

Numărătorul cu decrementare (8 biţi) este încărcat, cu conţinutul registru- 
lui pentru constanta de timp, sub controlul programului, automat, la trecerea 
prin zero. Conţinutul său poate fi citit în orice moment de către UCP. Numără- 
torul este decrementat de către registrul de prescalare, în modul „timer“, și 
de către CEAS/TRIG, în modul numărător (contor). 

Numărătorul de prescalare (8 biţi) divizează ceasul sistemului cu 16 sau 
256, pentru comanda numărătorului cu decrementare. Este folosit în modul 
„timer“. 

Deserierea funeţiunilor terminalelor CTC (fig. 4.43). 


CEAS /TRGO 
CZ/T00 
MAG 
UCP CEAS /TRG 
DATE CZ TO! 
CEAS/TRGr CANAL = 
CZ/T02 
CDA CEAS/TRG3 
CTC RESET 
DE LA 
UCP 
ca 
INLAN- "pi 
TUITE GND 


Fig. 4.43. Terminalele C.T.C. 


CEAS/TRG0... CEAS/TRG3 : intrări de ceas extern sau de trigger de lem- 
porizare. 

CZ/TO0...CZ/T02 : ieșiri active pe nivel ridicat, specifică trecerea prin 
zero a numărătorului sau „timeout-ul.“ 

CS0...CS1: intrări active pe nivel ridicat pentru selecția canalului. 

D0—D7 : intrări/ieşiri pentru magistrala de dale a UCP, active pe nivel 
ridicat, cu posibilitatea intrării în starea de mare impedanţă. 

CE intrare?de activare a circuitului (activă pe nivel coborit). 
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(D intrare de ceas. 
Mi intrare care specifică ciclul maşină M 1, activă pe nivel coborit. 


IORQ intrare care specifică o cerere de I/E din partea UCP, activ pe nivel 
coborit. 


RD intrare activă pe nivel coborit, specifică o cerere de citire din partea 
UCP. 


IEI intrare de activare a întreruperilor (activă pe nivel ridicat). 


IEO ieșire de aclivare a întreruperilor (activa pe nivel ridicat) ; împreună 
cu IEI formează un lanț, pentru comanda prioritară a întreruperilor. 

INT ieșire activă pe nivel coborit reprezentînd cererea de întrerupere, furni- 
zată de un tranzistor cu colectorul neconectat. 

RESET intrare activă pe nivel coborit, blochează numărarea în toate 
canalele, dezactivează circuilele de întrerupere la nivelul canalelor. Pe durata 
perioadei de inițializare (RESET) ieşirile CZ/TOp-2 şi INT devin inactive ; 
IEO reflectă starea lui IEI și circuitele de ieşire ale magistralei de date trec 
în starea de mare impedanţă. 

Funcționarea CIC are loc în cadrul mai multor cicluri de lucru : de scriere, 
de citire, de recunoaştere a unei întreruperi, de revenire din întrerupere etc. 

În cadrul ciclului de scriere, în CTC se încarcă : cuvîntul de comandă 
a canalului, constanta de timp și vectorul de întrerupere. 

Ciclul de citire este folosit pentru a aduce în UCP conţinutul numărătoru- 
lui cu decrementare, în modul de lucru numărător. Valoarea citită corespunde 
numărului de fronturi crescătoare ale semnalului extern de ceas, pînă la înce- 
putul perioadei T2, în cadrul execuţiei operaţiei de citire. 

Ciclurile de recunoaştere a întreruperii şi revenirii din întrerupere sînt ase- 
mănătoare cu cele ale circuitelor PIO şi SIO. Întreruperile la nivelurile canale- 
lor sînt înlănţuite, cu prioritatea cea mai mare acordată canalului zero. 


Numărarea şi temporizarea 


În modul numărălor fronturile crescătoare sau căzătoare ale ceasului 
decrementează numărătorul. Frontul este detectat asincron şi trebuie să co- 
respundă, ca durată minimă, cu durata impulsului de ceas. Numărătorul este 
sincron cu (p, ceea ce impune un interval de timp prestabilit pentru a începe 
decrementarea numărătorului pe frontul crescător al următorului semnal 
de ceas. 

În modul „timer“ numărătorul de prescalare trebuie să fie activat de fron- 
turile crescător sau căzător ale intrării TRG. Frontul este detectat asincron 
şi trebuie să aibă o durată minimă egală, cel puţin, cu durata impulsului TRG. 

Dacă temporizarea trebuie să înceapă la următorul front crescător al 
semnalului D, trebuie să se aloce un timp de stabilire corespunzător. Numără- 
torul de prescalare funcţionează pe fronturile crescătoare ale lui . 


Programarea CIC 


Selecţionarea modului de operare impune folosirea unui cuvînt de comandă 
cu bitul D( egal cu unu, pentru a specifica încărearea registrului de comandă 
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D? D5 D3 
CARCI 
i o [na e pes er] 


hr aTe 
Fotie numai în modul timer 


Fig. 4.44. Structura cuvîntului de selecţie a modului 
de operare a C.T.C. 


al canalului (fig. 4.44). Semnificaţia biţilor din cuvîntul de comandă este dată 
mai jos: 

D7==0 — dezactivează întreruperile canalului respectiv. 

D7=1 — activează întreruperile, pentru a îi generate cînd numărătoru 
este decrementat la zero. 

D6=( — stabileşte modul „timer“, numărătorul fiind decrementat de către 
aumărătorul de prescalare. 

Perioada numărătorului este dată de formula: 


T=te. P. CT 
unde 3 

te este perioada ceasului sistemului, 

P  — factor de presealare (16 sau 256), 

CI — constata de timp, de 8 biţi, (nmax. 256). 

D6=—1 — stabilește modul numărălor, decrementarea fiind realizată de 
ceasul extern, fără a se utiliza prescalarea. 

D5=() — numai în modul „timer“ ceasul sistemului. D este divizat cu 18, 
în numărătorul de prescalare. 

D5=1 — numai în modul „timer“, ceasul sistemului D este divizat cu 256, 
În numărătorul de prescalare. 

D4=0 — în modul „timer“ frontul negaliv al semnalului trigger amorsează 
aperarea ; în modul numărare coniorul este decrementat pe fronturile negative. 

D4=—1 — în modul „timer“ frontul pozitiv al semnalului trigger amorsează 
sperarea ; în modul numărare contorul este decrementat pe fronturile pozilive. 

D3=0 — numai în modul „timer“, „limer“-ul începe operarea pe frontul 
crescător al perioadei T2, în ciclul maşină, car. urmează după încărcarea constantei 
de timp. 

D3=1 — numai în modul „timer“, un „irigger“ extern este validat pentru 
amorsarea operării „timer-ului“, după frontul crescălor al perioadei T'2, din ciclul 
mașină, care urmează după încărcarea constantei de timp. Numărătorul de pre- 
scalare este decrementat cu două cicluri de ceas mai tirziu, dacă timpul de 
stabilire este ales corespunzător, În caz contrar decrementarea începe cu trei 
ticluri mai tirziu. 

D2=0 — după cuvintul de comandă al canalului nu va urma constanta 
de timp. Pentru a iniţia funcţionarea canalului, trebuie să fie înscrisă o constantă 
de timp egală cu unu. 

D2=1 — constanta de timp pentru numărătorul cu decrementare va fi. re- 
prezentată de următorul cuvînt înscris în canalul selectat. Dacă în timpul operării 
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canalului se înscrie o nouă constantă de timp, acţiunea curentă se va centinua 
pînă la finalizare, după care noua valoare a constantei de timp va fi înscrisă 
în contorul cu decrementare. 


| D1==0 —'canalul continuă numărarea. 


D1=1 — operația se blochează. Dacă D2=1, canalul va termina operarea 
după încărcarea unei constante de timp, în caz contrar se va încărca un nou: 
cuvînt de comandă. 


D? D6 D D D D2 D1 DO 
[rez |ce [res | rea [res ez res | col 


Fig. 4.45. Structura cuvîntului constanta de timp. 


Încărcarea constantei de timp (fig. 4.45) în registrul corespunzător al cana- 
lului se realizează după ce a avut loc încărcarea cuvîntului de comandă cu bitul 
doi poziționat în unu. O constantă de timp egală cu 156 corespunde unui cu- 
vînt cu toți biții egali cu zero. 


D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO 
Ea 
Fig. 4.46. Starea cuvîntului vector de întrerupere. 


[7 Încărcarea vectorului de întrerupere se realizează prin înscrierea în canaluj 
zero, a cuvîntului corespunzător (fig. 4.46). Bitul D( va fi egal cu zero, biții 
D7—D3 conţin vectorul de întrerupere, D2 şi D1 nu sînt utilizați. Cind CTG 
răspunde la o recunoaștere de întrerupere biții D2 şi D1 conţin codul binar al 
canalului cu prioritatea cea mai mare, care a solicitat întreruperea, iar DO 
este egal cu zero deoarece adresa unei rutine de tratare a întreruperii Începe 
cu un octet par. 
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5.1. Monitorul Vo.1. *) 


5.1.1. Prezentare generală. La pornirea calculatorului personal este lan- 
sat automat în execuție un program de bază, Monitorul, care deţine contro- 
lul sistemului, permiţînd utilizatorului introducerea de comenzi de la tastatură. 
Dacă se reprezintă ansamblul hardware-software al microcalculatorului, sub 
forma unor cercuri concentrice (fig. 5.1), atunci în cercul din centru se află 
mașina de bază (hardware), apoi urmează pe primul nivel monitorul. Pe nive- 
durile următoare se află interpretorul de BASIC şi programele de aplicaţii. 


HARDWARE 


Fig. 5.1. Ierarhia sistemului. 


Monitorul asigură primul nivel, cel mai de jos, de interfaţă cu utilizatorul. 
De asemenea, asigură interfața mașinii de bază cu interpretorul de BASIC. 
Monitorul conţine subrutinele de intrare/ieșire, pentru echipamentele periferice 


*) Exemplele de programe sînt date cu instrucțiuni din repertoriul microprocesoru- 
Jui 8080, (repertoriul este dat în $ 7.6) folosindu-se mnemonicele corespunzătoare. 
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interfaţate la microcalculatorul personal: televizor, tastatură și casetofon 
audio. Utilizarea acestor subrutine simplifică foarte mult transferurile de 
intrare/ieşire din programele utilizator. 


La lansarea în execuţie a monitorului, ecranul este şters, sînt iniţializate 
registrele interne de lucru ale utilizatorului şi se afişează în partea de sus stînga, 
pe primul rînd alfanumeric, mesajul “AMIC”, care reprezintă numele acestui 
program de bază. Pe rîndul următor se afișează caracterul ., indicînd faptul 
că sistemul așteaptă introducerea unei comenzi. Comenzile de monitor reali- 
zează : afișarea şi modificarea unor zone de memorie, lansarea în execuție a 
programelor, afişarea și modificarea registrelor interne ale microprocesorului 
şi lucrul cu casetofonul audio. Comenzile implementate în această versiune 
de monitor sînt date în continuare : 


— B (BASIC): lansează în execuţie interpretorul de BASIC; 

— C (Change) : modifică registrele interne ale utilizatorului ; 

— D (Display) : afișează pe ecranul televizorului conţinutul unei zone de memorie ; 
—F (Fill): umple o zonă de memorie cu o constantă ; 

— G (Go): lansează în execuţie un program din memoria sistemului ; 

— K (Cassette) : salvează un fișier pe casetă magnetică; 

— L (Load): citește un fișier de pe casetă în memorie; 

— M (Move): mută o zonă de memorie; 

— S (Substitute) : afișează și modifică locaţii din memorie ; 

— X (Examine) : afişează conţinutul registrelor interne ale utilizatorului. 


Unele dintre aceste comenzi necesită parametri numerici (adrese sau 
constante pe un octet). Fiecare parametru numeric de tip adresă se introduce 
de la consolă prin patru cifre hexazecimale și, de asemenea, fiecare parametru 
de tip constantă pe un octet, se introduce prin două cifre hexazecimale. 


Aceste comenzi reprezintă un minim necesar pentru introducerea de pro- 
grame în cod obiect, pentru lansarea și depanarea acestora. Monitorul aMIC 
versiunea 1 ocupă 2 Ko de memorie EPROM, între adresele 0000H—07FFH. 
EI se găsește într-un circuit 2716. În cei 2 Ko se găsește și generatorul de carac- 
tere, sub forma unei tabele ce cuprinde, pentru 
fiecare caracter afişabil, cîte un set de şase octeți. 
Generatorul este implementat pentru : 


— 26 litere, de la A la Z; 
— 10 cifre, de la la 9; 
— 28 caractere speciale. 


Structura unui caracter se bazează pe o ma- 
trice de 8X8 puncte (5 linii şi 8 coloane), din care 
zona utilă este de 5x6 puncte. Prima coloană şi 
ultimele două din matricea de bază reprezintă se- 
paratori de caractere, iar prima și ultima linie sînt 
folosite ca separatori de rînduri. În figura 5.2 se Fig. 5.2. Generarea 
prezintă un exemplu pentru litera A. Cei 6 octeți caracterului A. 
utilizați pentru generarea acestui caracter sînt: 
10H, 28H, 44H, 7CH, 44H, 44H (în ordinea liniilor TV). Punctul aprins 
s-a reprezentat prin 1, dar înainte de înscriere în memoria ecran, datele citite 
din tabelul generatorului sînt complementate. 


140 Monitoarele VO.1, VO2, Z80—V0.0 


SHIA SH/B SHI SH/D SH/E SHIF SH/G SHIH ? 


6IH 62H 63H 64H 65H 66H 67H 68H 
SHI1 SH/J SH/K SH/L SH/M SHIN SH/0 SH/P | 
69H 6AH 6BH 6CH 6DH GEH 6FH 70H 


Fig. 5.3. Caracterele semigrafice. 


Monitorul permite, de asemenea, afișarea unui set de 16 caractere semi- 
grafice. Codurile ASCII ale acestor caractere sint cuprinse între G1H şi 70H, 
iar prezentarea lor este făcută în figura 5.3. Un caracter semigrafic se bazează, 
de asemenea, pe o matrice de 8x8 puncte, iar dimensiunile unui pixel 
elementar sînt de 4X4 puncte. 

Comenzile monitorului se introduc de la tastatură într-un tampon de 
intrare. Lungimea maximă a tamponului este de 17 caractere, luind în consi- 
derare comanda, cu cele mai multe caractere, care este M (Move). Toate comen- 
zile se încheie cu RETURN (codul ASCII 0DH). Numai după introducerea 
acestui caracter tamponul de comandă este interpretat de monitor. 

Înainte de încheierea comenzii, prin introducerea caracterului RETURN, 
tamponul de intrare se poate corecta cu ajutorul tastei DEL (Delete). O apăsare 
a acestei taste produce ştergerea ultimului caracter introdus în tampon, iar 
modificarea apare pe ecran. 

Monitorul prezintă facilitatea de afișare în video invers, la nivel de carac- 
ter, prin introducerea de la tastatură a caracterului CTRL/E (05H). 

De asem nea, monitorul conţine o serie de subrutine de I/E care pot fi 
utile programatorului. Aceste subrutine împreună cu adresele de început sint 
date în continuare: 

— CIN (Console input-07FDH), citeşte un caracter de ia tastatură şi 
îl furnizează în registrul A. 


— COUT (Console output-07FAH), trimite la display caracverul conţinut 
de registrul C (codul ASCII) şi îl afișează în poziţia curentă a cursorului pe ecran. 

— KIN (cassette input — 07F7H), citește de pe casetă un fișier, în memoria 
microcalculatorului, la adresa de la care a fost salvat. 

— KOUT (casseite output-07F4H), înscrie pe casetă un fișier din memoria 
calculatorului (imagine de: memorie). Parametrii de intrare sînt: perechea 
de registre [, L, care reprezintă adresa de început a zonei de memorie, ce se 
salvează pe casetă, şi perechea de registre D, E, care reprezintă numărul total 
de octeți. 
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Pentru citirea unui caracter de la consolă, se utilizează următoarea see- 
venţă : 
CIN EQU 7FDH ; subrutina „Console Input“ din monitor 


CALL CIN  ; recepționează caracterul în registrul A 


Pentru înscrierea pe ecran a unui caracter, în poziția curentă a cursoru 
ini, codul ASCII al caracterului de tipărit este încărcat în razistrul C şi se ap= 
tează subrutina „Console Output“. Poziţia cursorului este incrementată. 


COUT EQU T7FAH ; subrutina Console Output din monitor 


MVI  C4IH  ; exemplu pentru caracterul A 
CALL COUT ; trimite la display 


Pentru salvarea pe casetă magnetică a unui program obiect din memoria 
microcalculatorului, se încarcă !n perechea de registre H și L. adresa de început 
a zonei, iar în perechea D și E lungimea (numărul de octeți). Apoi se apelează 
subrutina „Cassette output“. Înainte de executarea subrutinei casetofonu 
trebuie să fie pornit în modul înregistrare. 


KOUT EQU 7F4H  ; subrutina „Cassette output“ din monitor 


LXI H,0B000H ; exemplu pentru salvarea a 256 de octeți 
LXI  D,100H ; de la adresa de memorie 0BO0VH 
CALL KOUT ; 


Pentru citirea unui fişier de pe casetă în memoria RAM se apelează 
subrutina „Cassette input.“ La intrarea în subrutină casetofonul trebuie să fie 
pornit în modul redare, iar capul de citire să se găsească poziționat pe preambu- 
lul fișierului. 


KIN EQU  7EZH ; subrutina „Cassette input“ din monitor 


CALL KIN ; citeşte fişier de pe casetă 
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La revenirea din subrutină, în patru locaţii fixe de memorie, se găsese 
următoarele informații în legătură cu fişierul citit: 
6023H : octetul inferior al contorului (lungimea fișierului) ; 
6024H : octetul superior al contorului ; 
6025H : octetul inferior al adresei de încărcare a fișierului ; 
6026H : octetul superior al adresei de încărcare. 
De asemenea, există o serie de locaţii de memorie aflate la adrese fi. on- 
ținînd informaţii care pot fi utile unui program de aplicaţii : 
6000H : numărul rîndului alfanumeric, în care se află poziționat cursorul pe 
ecran. Valoarea este cuprinsă între OH şi 1FH (00H corespunde pri- 
mului rînd de caractere, iar 1FH corespunde la al 32-lea rînd). 
6001H : numărul coloanei în care se află poziţionat curserul pe ecran. Valoarea 
este cuprinsă între 00H şi 1DH (00H corespunde primei coloane, iar IDH 
corespunde la a 30-a coloană). Aceste două locaţii de memorie indică 
poziția pe ecran în care se va înscrie un caracter apelind subrutina 
COUT. 
6002H : modul de afișare la televizor. Dacă această locaţie conține valoarea PH 
modul este defilare, iar dacă locaţia conţine o valoare diferită de 0, 
modul este pagină. 
6003H : video normal/invers la nivelul întregului ecran: 00H pentru video 
normal şi FFH pentru video invers. Comutarea de pe un mod pe celă- 
lalt se mai poate face înscriind în portul C al circuitului 8255 (adresa 
de I/E : 22H) un octet avind în bitul 5 valoarea 1 logic pentru video 
invers şi 0 logic pentru video normal. 
6004H : video normal/invers la nivel de caracter: 00H pentru video normal 
şi FFH pentru video invers. Comutarea polarității se poate face şi prin 
apelarea subrutinei COUT, av înd în registrul C valoarea 05H (CTRL/E). 


5.1.2. Comenzilegmonitorului păi 

Comanda B* (BASIC) 

Format : 

eB <return> 

Comanda B lansează în execuţie interpretorul de BASIC aflat în me- 
moria EPROM în zona 0800)H—27FFH (varianta simplă de 8 Kocteţi), res- 
pectiv 0800H—3FFFH (varianta complexă de 14 Kocteţi). Această comandă 
este echivalentă cu o comandă G avînd ca parametru adresa 0800H. 

Comanda C (Change) E 3 

Format : si 

eC <return> 


3 MATII 2 ORE 


Comanda C oferă posibilitatea utilizatorului să modifice registrele interne. 
Modificarea registrelor se efectuează în ordinea A, F, FE, C, D, E, H, L, SP (octe- 
tul mai semnificativ), SP (octetul mai puţin semnificativ), PC (octetul mai 
semnificativ), PC (octetul mai puţin semnificativ). 

După introducerea comenzii se afişează conţinutul primului registru (A), 
urmat ce liniuţă și la fel ca la comarda S (Substitute) utilizatorul are posibili- 
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tatea să modifice conţinutul registrului prin introducerea noii valori sau intro- 
ducînd „blanc“ se trece la registrul următor. Se modifică în acest fel maximum. 
12 octeți. Comanda se încheie cu <return >. 


Comanda D (Display) 
Format : 


eD <adrl>, <adr2> <return> 


Comanda D afişează pe ecranul televizorului conținutul unei zone de memo=: 
rie cuprinsă între adresele <adrl> şi <adr2>. Pe fiecare rind alfanumeric 
se afișează opt octeți, fiecare octet reprezentat prin două cifre hexazecimale. 
La începutul rîndului se afișează adresa primului octet din grup, aceasta fiind: 
întotdeauna multiplu de 8. 


Comanda F (Fill) 
Format : 
et,<adrl>, <adr2>, <const> <return > 


Comanda F umple o zonă de memorie RAM, cuprinsă între adresele 
<adrl> şi <adr2>, cu o constantă <const >, reprezentată pe un octet. 


Î Comanda” &, (Go) 
Format :) 
e G <adrl>, [<adr2>] <return>, 


Comanda G lansează în execuţie un program utilizator uilat în memoria 
microcalculatorului și are două forme. 

Dacă se introduce un parametru, care este o adresă, atunci în contorul 
de program este încărcată această valoare. În acest fel se poate lansa în execuţie 
un program aflat oriunde în memoria calculatorului personal. 

Dacă se introduc doi parametri, despărțiți prin virgulă, atunci primul 
parametru reprezintă adresa care se va încărca în contorul programului, deci 
adresa de lansare în execuție, iar al doilea parametru reprezintă adresa punctu- 
lui de întrerupere. Prin executarea unei comenzi G cu punct de întrerupere, 
la adresa indicată de al doilea parametru numeric (adresa punctului de între- 
rupere) se salvează octetul din program, înlocuindu-se cu valoarea CFH (codul 
instrucţiunii RST 1), apoi valorile registrelor utilizator A, F, B, C, D,E,H, 
L, SP sînt încărcate în registrele fizice ale microprocesorului, iar în contorul 
de program se încarcă primul parametru numeric al comenzii (adresa de lansare 
a programului utilizator). 

În momentul în care execuţia programului utilizator ajunge în punctul 
de întrerupere, este decodificată instrucțiunea RST 1 şi se face un apel de sub- 
rutină cu adresa 0008H, unde se găseşte secvenţa de tratare a punctului de între- 
rupere. Această secvenţă salvează starea registrelor microprocesorului în zona 
registrelor utilizator (sînt 12 octeți de RAM) şi reface octetul iniţial din progra- 
mul utilizator, de la adresa punctului de întrerupere. 

Această facilitate permite rularea controlată a unui program aflat în RAM, 
eventual pe secvenţe scurte, în scopul depanării și punerii la punct. După fie-- 
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care, secvență utilizatorul are posibilitatea să vizualizeze registrele şi zone de 
memorie sau să modifice starea programului. 


Comanda K (Cassette) 
Format : 
eK <adrl>, <adr2> <return> 


Comanda K salvează pe casetă magnetică o zonă de memorie cuprinsă 
între adresele <adrl> şi <adr2>, unde se află un program în cod obiect. 
Utilizatorul înregistrează la începutul fişierului, numele programului şi eventual 
citeva explicaţii, utilizînd microfonul casetofonului. Apoi se lansează comanda, 
observ îndu-se pe ecranul televizorului o desincronizare a imaginii. Aproximativ 
În primele 10 secunde 2re loc înscrierea preambulului, după care se salvează 
informaţia utilă : adresa de început a zonei de memorie, contorul, octeţii de 
informaţie și suma ciclică. Salvarea pe casetă magnetică a unei zone de 1 Ko 
din memoria RAM durează aproximativ 4,5 secunde, acest timp depinzind de 
raportul dintre numărul de biți 1 logic şi numărul de biţi ( logic. 


Comanda L (Load) 

Format : 

eL <return> 

Comanda L. citeşte un fişier de pe casetă în memoria microcalculatorului 
personal. Încărcarea programului se face la adresa de unde acesta a fost salvat 
prin comanda K. 

Pentru realizarea operaţiei de citire se poziţionează caseta pe începutul 
de fişier (preambul) se introduce comanda de la tastatură, se porneşte caseto- 
fonul în regim de redare şi imediat se apasă pe tasta <return>, avînd grijă ca 
în momentul apăsării capul de citire să nu treacă de zona de început de fișier. 

Dacă citirea întregului fişier s-a făcut corect atunci se afișează la display 
adresa de început şi lungimea programului încărcat. În cazul apariţiei unei 
erori, detectată prin faptul că suma de control nu se verifică, se afişează mesa- 
jul '?, caz în care fişierul trebuie citit din nou. 

Comanda M (Move) 

Format : 

eM <adrl>, <adr2>, <adr3> <return> 

Comanda M mută o zonă de memorie RAM/EPROM într-o altă zonă de 
memorie RAM. Se introduc trei parametri, care au următoarele semnificaţii : 

— <adrl> : adresa de început a zonei sursă ; 

— <adr2> : adresa de sfîrşit a zonei sursă ; 

— <adr3> : adresa de început a zonei destinaţie. 

Comanda se încheie prin apăsarea tastei <return>. Operația are loc fără 
modificarea zonei sursă. 

Comanda S$ (Substitute) 

Format : 


e S <adr> <return > 
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Comanda S afişează şi permite modificarea locaţiilor dintr-o zonă de memo- 


rie RAM cu adresa de început <adr>. Conţinutul fiecărei locaţii este afișat 
la display sub forma a două cifre hexazecimale (un octet) urmate de liniuță. 
Utilizatorul are posibilitatea să modifice locaţia curentă prin introducerea noii 
valori urmată de blanc (spaţiu), pentru afișarea locației următoare, sau direct 
blanc, caz în care locația curentă rămîne nemodificată. La modificarea unei 
locaţii, comanda S permite introducerea noii valori nu numai cu două cifre hexa- 
zecimale, dar şi cu o singură cilră, caz în care se consideră ca cilră mai puţin 
semnificativă, cifra mai semnificativă fiind O sau cu mai multe cifre, caz în care 
se iau în considerare numai ultimele două cifre introduse. 


zator 


Comanda X (Examine) 
Format : 
ex —return> 


Comanda X afișează pe ecranul televizorului conținutul registrelor utili- 
sub forma : 


AFA BC DE HI SP PC 
XXXX] XXXAXI XXXX  XXXX XXXĂ  XXXX 


unde : 


— A reprezintă registrul acumulator, 

— F reprezintă registrul indicatorilor de condiţie, 
— B, C, D, E, H, L sint registrele generale de lucru, 
— SP este indicatorul viîrfului stivei, 

— PC este contorul de program, 

— XA reprezintă o cilră hexazecimală, 


5.1.3. Exemple de utilizare 


Exemplul 1 : realizarea unei anumite configurații a zonei de memorie RAM cuprinsă 


între adresele A100H și A11FH, astfel încit fiecare locaţie să conțină octetul inferior de adresă 
al locației respective. În acest exemplu s-a presupus că inițial în memorie există o configurație 
oarecare de octeți: 


+. DA100, ALF <return > 


A100 00152CFF 003c27 11 

A108 15 21 A4 3222 1A CC3E 

A11 0 54 52 AA 55 01 44 327C 

Al18 24 80 96 EF 25 304CD2 

„ SA100 <retum > 

00-13-1 2C-2 FF-3 0(0-4 3C-5 27-6 11-7 15-8 21-9 A4-A 32-b 

22-C 1A-D CC-E 3E-F 541 ( 52-11 AA-12 55-13 01-14 44-15 32-16 
7C-17 24-18 80-19 96-1A EF-1B 25-1C 30-1D 4C-1E D2-1F <return > 
«+ DA100, ALF <retum > 


A100 00 01 02 03 04 05 06 07 
A108 08 09 DA 0B 0C 0D DE pF 
A110 1011 1213 14151617 
A118 18 19 1A 1B1C1D 1E1F 
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Exemplul 2: moditicarea”registrelor utilizator BIC, H, și. SP. 
„X <return> 

AF BC DE HL SP PC 

9000 0000 0000 0000-A100 0000 
„U <return > 

00-00-00-FF 00-20, 00-00-P0-A100-00-B0 <retum> 

„X <retum > 

AF BC DEj ALYSP IZERC 

9000 FF20 0000 A1003B000 0000 

Exemplul 3 : umplerea zonei de memorie RAM cuprinsă între adresele B2 00H și BFFFE 

su valoarea constantă C7H, 

+ FB200, DFFF, CZ <retum> 

Această operaţie se poate executa și prin comenzile S şi M : 

+ SB200 <retumn > 

21-C7 <return > 

+ MB200, BFFE, B20! <return!> E: 

Exemplul 4 : introducerea in memoria calculatorului la adresa A10yll a unui prograue 


abiect și lansarea lui în execuţie. 
Programul care va fi introdus este următorul 1 


ORG | A100H 


SEART: MVI A, 2001 ; A==codul ASCII pentru blanc 

BUCLA: MOV CA ; C=codul ASCII pentru caracterul de tipărit 
CALL COUT ; se trimite la consolă i IN + 
INR A ; se trece la caracterul următor 4 Ba 
CPI 60H ; s-au terminat caracterele ?,, 
INZ BUCLA ; dacă nu, reluare , fi 


IMP START reluarea prograni 


OU7 EQU TFAH 
END 
Acest program realizează afișarea continuă la display a caracterelor avind codurile 
saprinse între 20H și 5FH. Prograniul obiect care trebuie introdus, împreună cu adreselo ab- 
solute de memorie sînt listate în continuare 


A1003E 20 
A102 4F 

A103 CD FA 0 
A106 3c 

A107 FE 60 
A109 ca 02 AI 
A10C C3 00 At 


Sint utilizate următoarele comenzi de monitor î 

+ DA100, AL0E ;<retum > 

A100 C1 3E 27 4A FF 23 15 06 

A108 8A!42 15 FF FF FF FF 

„ SA100j<return > 

CI-3E 3E-2 (0) 27-4F 4A-CD FE-FA 23-01 15-3C 06-FE 8A-60 
42-C2 15-02 FF-A1 FF-C3 FF-00 FE-A1 <retarn > 
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+ DA100, AL0[E <retura > 


A100 3E 30 4F CD VA 07 3CFE 
AL08 60 (2 02 Al cu 0OAL 


„ GA100 <return > 

Exemplul 5 : considerind programul în cod obiecu, de la exemplul 4, aflat în memurie 
1a adresa Al (00H, se salvează pe casetă magnetică, iar după un timp programul este reincărcat 
şi lansat în execuție. 

. DA100, A10E <return > 

A100 3E 20 4F CD FA pi 3CFE 

A108 60 C2 02 AL C3 00 AL 

„KA100, ALDE <return> 

.... 

„ÎL <return > 

A109 

popr 

+ DA100. A10E; <return > 

A100 3E 20 4F CD FA 07 3C FE 

A198 60 C2 02 AL C3 00 AI 

„ GA100 <returm > 


3.2. Monitorul MON. aMIC Vo.2 


5.2.1. Prezentare generală. Monitorul MON.aMIC V 0.2 reprezintă o ver- 
siune extinsă a monitorului aMIC prezentată în $.5.1 asigurînd accesul utili- 
zatorilor la resursele microcalculatorului aMIC, 

Caracteristicile principale ale monitorului MON.aMIC V 0.2 sînt urmă- 
toarele : 

— utilizarea instrucţiunilor specifice microprocesorului 780, cu care este 
echipat microcaleulatorul aMIC, în scopul creșterii vitezei de execuţie a ruti- 
aeior monitor şi condensării codului obiect al acestora ; 

-— adăugarea de comenzi noi privitoare la citire/scriere de fișiere în format 
hexa pe interfaţa serială ; 

— posibilitatea de a atribui un nume lişierelor pe caseta magnetică și 
de a efectua operaţiile de citire, scriere și verificare a fişierelor pe baza numelui 
atribuit ; 

— moditicarea matricilor de delinire a caracterelor, mărind la 40 numărul 
de caractere afişabile pe un rînd ul ecranului TV ; 

— introducerea noţiunii de „funcţie utilizator”, peniru a perinite accesul 
facil la rutinele monitor de gestionare a perifericelor ataşate microcaleulato- 
rului aMIC; 

— standardizarea funcţiilor utilizator la nivelul sistemului de operare 
CP/M V2.2 în scopul portabilizării pe aMIC a procramelor dezvoltate sub 
CP/M pe alte sisteme cu microprocesor. 
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Perifericele atașate microcalculatorului aMIC sînt privite ca echipamente 
de tip logic, ce îndeplinesc următoarele funcțiuni : 


— consolă — asigură dialogul operatorului cu sistemul, fiindu-i asignată 
tastatura (intrare date) și ecranul TV (ieşire date) ; 

— cititori— asigură intrarea datelor de pe interfaţa serială ; 

— pertforatori— asigură ieșirea datelor pe interfața serială ; 

ji — listare —,asigură fatișarea jdatelor pe miniimprimantă. | 

În afara acestor echipamente de tip logic, funcţiile utilizator mai permit 
gestionarea următoarelor periferice : 

— casetofon audio — asigură stocarea pe casete magnetice a informaţie 
conținută în memoria microcalculatorului ; 

— ecran TV în mod grafic — asigură aprinderea, stingerea și testarea 
stării unui pixel pe ecran; 

— difuzor — asigură generarea de sunate de durată și frecvenţă progra- 
mabilă. 

Menţionăm că asignarea perifericelor fizice la echipamentele logice este 
rigidă, cu excepţia interleței seriale, care poate prelua funcția de consolă, în 
vederea utilizării echipamentelor de tip display în locul tastaturii elastice şi 
ecranului TV. 

Spaţiul de memorie EPROM ocupat de MON-aMIC V 0.2 variază în 
numărul de funcţii utilizator implementate, versiunea V 0.2 avînd aproxi- 
mativ 2,5 Ko lungima. Deoarece se utilizează circuite 2716 de 2 K octeți pen- 
tru memoria EPROM, spaţiul pînă la adresa OFFFH este menținut ca rezervă 
pentru dezvoltări ulterioare ale monitorului, prozramele aplicative putind 
fi implementate în memoria EPROM începînd cu adresa 109)H. Lungimea 
maximă a unui prozram aplicativ aflat în meoria EPROM nu poate depăşi 
12 Ko. 


| cz e o iu ina 
5.2.2. Comenzile monitorului MON. AMIC V0.2 Setul de comenzi puse 


la dispoziţia utilizatorilor de către monitorul MON.AMIC V 0.2 este: 


C — (compare): comparare conținut zone da mamorie ; 

D — (display memory): afişarea la consolă a conţinutului unsi zone de 
memorie ; 

F — Gill memory): umplerea unei zone de memorie cu o constantă; 

G — (go): lansarea în execuţie a unui program cu sau fără 
punct de întrerupere ; 

K — (casette): salvarea unei zone de memorie ca fişier pe casetă 
magnetică ; 

L — (load): încărcarea în memorie a unui fişier de pe casetă 


magnatică ; 
M — (move memory): transferarea conținutului unei zone de memorie; 


N — (name): afişare conținut antet de fişier pe casetă magnetică ; 

NR — (read): citirea unui bloc de date în format hexa de la inter- 
faţa serială ; 

S  — (substitute) : afişarea şi modificarea conținutului unei zone de 


memorie ; 
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V — (veriiy): compararea conţinutului unei zone de memerie cu 
conținutul unui fişier pe casetă magnetică ; 

W — (write): scrierea unui bloc de date în format hexa la inter- 
faţa serială ; 

X — (examine): examinarea și modificarea conţinutului registrelor 


microprocesorului Z8(). 


Parametrii solicitaţi de o parte dintre comenzi sînt adrese sau constante, 
fiind introduşi de la consolă prin maximum 4 cilre hexazecimale ; de ex. adresa 
IA poate fi exprimată sub forma: IA; 0IA; 00IA; toate cele trei forme 
fiind valide. 


Comanda C — (compare memory) 


Formatul comenzii este : 
C<adinf>, <adsup>, <adcomp> <CR> 


unde : 
<adint> — adresa inferioară a zonei de memorie de comparat ; 
<adsup> — adresa superioară a zonei de memorie de comparat ; 
<adeomp > — adresa inferioară a zonei de memorie cu care se face 
compararea. 


Compararea se execută începînd de la adresele <adini> şi <adcomp >, 
pînă la atingerea adresei <adsup >. Dacă nu există diferenţe, se revine în 
starea de aşteptare comandă de la operator, prin afişarea prompterului “+”. 

Dacă există diferențe, afișarea lor se execută sub forma : 


XAXĂ YY ZZ 
în care: 
XXXĂX — adresa de memorie din cadrul zonei de comparat 
A 7 — conţinutul octetului de la adresa XXXX 
VA A — conţinutul octetului de la adresa <adcomp>+ 


(XXXX— <adint >), din zona cu care se execută compararea. 


Afişarea diferenţelor continuă pînă la atingerea! adresei <adsup>; 
dacă se dorește întrerupere: afişării, se apasă pe tasta, INT. 


Comanda” D — (display memory) 
Formatul comenzii, este : 
D <adint >, aadsup> <CR > 


unde 3 


<adinf> — adresa inferioară a zonei de afișat ; 
<adsup> — adresa superioară a zonei de afișat. 


Afişarea se face în format hexazecimal și format ASCII, cîte 8 octeți 
pe linie pentru fiecare format. La începutul liniei în format hexazecimal se 
afișează şi adresa de memorie a primului octet din linie ; adresa este întotdea- 
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una multiplu de 8. Adresa inferioară dată în comandă este rotunjită la primul 
multiplu de 8 inferior. 

Formatul ASCII este util în vizualizarea unor zone de memorie care 
conţin mesaje, texte sursă etc. Se afişează numai caracterele avînd codul 
cuprins între 20H și 60H, restul codurilor fiind înlocuite cu caracterul *.* 


Comanda F — (îill memory) 
Formatul comenzii este: 
F<adini >, <adsup >, <const> <CR > 


unde : 
adinf > — adresa inferioară a zonei de memorie 
<adsup > — adresa superioară a zonei de memorie 
<const>> — valoarea hexa cu care se umple zona specificată 


Comanda F serveşte la umplerea unei zone de memorie RAM cu o con- 
stantă. 


Comanda G — (go) 
Formatul comenzii este : 
G[ <adlans>] [, <adbrk >] <CR > 


unde : 
-zadlans> — adresa de lansare în execuție a programului utilizator 
<adbrk> — adresa punctului de întrerupere a execuţiei programului, 


Comanda G serveşte la lansarea și urmărirea execuţiei unui program 
uti iizator. 

Dacă nu se introduce nici un parametru (forma G<CR >), se reia exe- 
cuţia programului din punctul în care a fost întrerupt anterior. 

Dacă se introduce numai adresa de lansare (forma G<adlans><CR>), 
se predă controlul programului utilizator începînd cu adresa <adlans>. 

Dacă se introduce numai adresa punctului de întrerupere (forma 
G,<adbrk > <CR >), se reia execuţia programului din punctul unde a fost 
întrerupt ultima dată, şi se continuă pînă la atingerea adresei punctului de 
întrerupere, moment în care se redă controlul monitorului. 

În toate cazurile, înainte de lansarea în execuţie a programului utili- 
zator, se reface contextul său (registre şi indicatori), permiţîndu-se astfel 
atît execuţia programului fără a fi perturbată de întreruperi, cît și modi- 
ficarea dorită a contextului de lucru între două lansări succesive. 

Tratarea întreruperii software, prin specificarea adresei punctului de 
întrerupere, se realizează prin introducerea la această adresă a codului cores- 
punzător instrucţiunii RST 38H, a cărei secvență de tratare se află la adresa 
0038H. La detectarea codului de RST 38H, se afişează contextul de lucru 
al programului întrerupt, analog ca la funcția X (vezi 5.2.14), apoi se predă 
controlul monitorului. Menţionăm că atît întreruperea software, cît şi între- 
ruperea nemaseabilă dată de tasta INT au aceeaşi tratare, fapt care permite 
întreruperea unui program prin tasta INT şi reluarea execuţiei prin comanda 
G<CR >. 
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Comanda K — (write file on casette). 


„ Formatul comenzii este : 
K <adint >, <adsup >, <nume> <GR > 


unde : 

<adint> — adresa inferioară a zonei de memorie de salvat 

<adsup> — adresa superioară a zonei de memorie de salvat 

<nume > — numele atribuit fişierului pe casetă (max. 4 citre hexa= 
zecimale). 


Comanda K salvează pe caseta magnetică o zonă de memorie cuprinsă 
între adresele adint și adsup. Se emite mai Întii mesajul : 


START CASS., THEN TYPE(GR)a 


Monitorul așteaptă apăsarea tastei CR (RETURN), apoi efectuează 
scrierea informaţiei pe casetă. Operatorul va poziţiona înainte de apăsarea 
tastei CR potenţiometrul de volum al casetofonului, în ultima treime a cursei 
(mai mare decit volumul mediu şi mai mie decît volumul maxim) astfel încît 
la înregistrare, indicatorul de nivel al casetofonului să oscileze doar în por- 
țiunea roşie (nu la limita dintre porţiunea verde şi roşie, cum se procedează 
la înregistrări muzicale obișnuite). 

Transferul informaţiei spre casetă se efectuează cu o viteză medie de 
1500 baud/s ; cu alte cuvinte, fiecare Ko de memorie necesită aprox. 5 secunde 
pentru transfer. 

Structura informaţiei corespunzătoare unui fişier este următoarea : 

— antet de sincronizare 

— antet de fişier 

— zona de date 

Antetul de sincronizare conţine 2 tipuri de informații : 

— o succesiune de biţi astfel aleasă încît să permită detectarea automată 
prin program a unui început de fişier. 

Se elimină astfel necesitatea poziționării manuale a casetei pe începutul 
unui fişier la operaţiile de citire antet, citire fişier sau verificare fişier. 

— o succesiune de biți astfel aleasă încît să permită calculul valorii medii 
de prag c:re permite diferenţierea impulsurilor corespunzătoare valorii de 
9 logic de cele corespunzătoare valorii de 1 logic. Astfel devine posibilă auto- 
reglarea valorii medii de prag în cadrul operațiilor de citire casetă. (v. comanda hi) 

Antetul de fișier urmează antetului-de sincronizare, şi conţine pe 7 octeți 
următoarele informaţii : 

— numele fişierului (2 octeți) 

— adresa de început a zonei de memorie transferate (2 octeți). 

— adresa de sfirşit a zonei de memorie transferate (2 octeți) 

— suma de control pentru cei 6 octeți precedenţi (1 octet) 

Zona de date conţine şirul de octeți aflați în spaţiul de memorie 
<adint > — <adsup >. Fiecare octet este codificat ca o succesiune de 8 impul- 
suri, un impuls pentru 1 logic avînd durata dublă față de un impuls pentru 
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0 logic. Zona de date este urmată de 1 octet ce conține suma de control a 
datelor transferate, necesară verificării datelor la operaţiile de citire, 


Comanda L — (load file fromleasette) 
Formatul comenzii este: 


L|<nume >] |, <adint>]<CR > 


unde: 
< nume > — numele fişierului de încărcat (max. 4 cifre hexazecimale) 
<adint > — adresa inferioară a zonei de memorie de la care începînd 
se va încărca [işierul 


Comanda L citeşte un fişier pe casetă magnetică în memoria microcal- 
sulatorului. Distingem 4 moduri de încărcare a unui fișier, în funcţie de sintaxa 
comenzii L : 

— L<CR>: încarcă primul fişier identificat după pornirea casetolo- 

nului, la adresa la care acesta a fost salvat prin comanda K. 

— L,<adini> <CR >: încarcă primul fişier identificat după pornirea 
casetofonului, la adresa <adinf >. 

— L<nume> <CR > : încarcă fişierul cu numele <nume> la adresa 
la care acesta a fost salvat prin comanda K. 

— L<nume >,<adinf><CR >: încarcă fişierul cu numele <nume > la 
adresa <adini >. 

Înainte de a începe operația de identificare fişier, monitorul emite 
mesajul : 


START CASS.,THEN TYPEŞ(CR)s 


Spre deosebire de comanda K, apăsarea tastei CR (RETURN) poate fi 
efectuată în orice moment, indiferent dacă casetofonul este sau nu pornit; 
operaţia de identificare a antetului de sincronizare va rămine în buclă de 
aşteptare pînă la pornirea casetofonului. De asemenea, poziţia benzii magnetice 
în faţa capului de redare poate fi oarecare (în zona neînregistrată dintre fişiere 
sau în mijlocul oricărui fişier), operaţia de încărcare fișier devenind activă 
numai după identificarea unui antet de sincronizare. 

După identificarea antetului de sincronizare, monitorul citește antetul 
de fişier, compară datele din antet cu cele specificate în comanda L, şi etec- 
tuează, dacă e cazul. încărcarea fişierului în memorie. 

După citirea antetului de fişier, sau după ierminarea | operaţiei de încăr- 
care, se emite la consolă mesajul: 


EE VV NNNN XXXX YYYY| 


În care 

EE — cod de retur 

VA — valoare medie de prag 

NNNN |  — nume fișier 

XXXĂX — adresa inferioară a zonei de memorie salvale 


ba — adresa superioară a zonei de memorie sulvale 
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Codul de retur specifică modul de desfășurare a operaţiei de citire fișier. 
Valorile şi semnificaţiile respective sînt: 


00 — operaţia terminată normal: 

01 — numele fișierului citit nu coincide cu numele fişierului specificat în 
comanda L<nume> sau 
L<nume >, <adinf >. 

02 — eroare sumă de control antet de fişier ; în acest caz, informaţiile din 
cîmpurile NNNN, XXXX și YYYY nu au nici o semnificaţie. Aceasta 
este singura eroare de tip „fatal“, indicînd faptul că informaţiile din 
porțiunea respectivă de casetă sînt incomprehensibile. 

03 — eroare sumă de control zonă de date; în acest caz informaţiile citite 
în memorie pot fi eronate. 

Nu se exclude posibilitatea ca informaţiile citite să fie totuși corecte, 
eroarea provenind din citirea eronată a însuși sumei de control de pe 
casetă. Se impune verificarea de către utilizator a informației citite. 

04 — neconcordanță între informaţia din fişier şi informaţia din memorie 
(acest cod apare numai la execuția comenzii de verilicare V). 


Dacă codul de retur este diferit de zero, comanda L rămîne activă în 
continucre, emiţind mesajul : 


NEXT ? 


Utilizatorul are posibilitatea să răspundă CR(RETURN) ceea ce are ca 
elect reiansarea întregului ciclu de identificare fişier-citire antet-citire date 
pentru porțiunea următoare de casetă. Această căutare este utilă pentru comanda 
de citire fişier cu nume dat, permiţînd totodată şi vizualizarea antetelor tuturor 
fişierelor aflate înaintea fişierului căutat. 

După emiterea mesajului cu cod de retur diferit de zero, casetofonul 
poate fi oprit, repoziţionat și repornit ; funcţia de citire rămîne activă în con- 
tinuare. Dacă codul de retur este zero, mesajul NEXT ? nu mai este emis, 
şi se revine în starea de așteptare comenzi monitor. 

Dacă la mesajul NEXT ? se răspunde cu orice alt caracter diferit de CR, 
execuţia comenzii de citire se termină, monitorul reintrînd în starea de aștep- 
tare comenzi. 

Valoarea medie de prag este cuprinsă în mod normal în domeniul 18H-1DH. 
Cu cît valoarea este mai mică, cu atît nivelul de redare al casetofonului este 
mai mare, şi reciproc. Cunoscînd acest fapt, este indicată lansarea unei operaţii 
de citire de tip: 

LFFFF<CR > (presupunind că nu s-a înregistrat nici un fișier cu numele 
FFFF pe casetă), pentru casetele a căror conţinut nu se cunoaște apriori; 
urmărind în paralel fondul sonor și mesajele emise pe ecranul TV, distingem 
următoarele situaţii : 

_— la trecerea de la o porţiune neînregistrată la una înregistrată nu apare 
nici un mesaj : în acest caz, se va regla potențiometrul de volum în jurul pozi- 
ției medii, se va repoziţiona manual casetofonul, pe porţiunea neînregistrată 
şi se va relua operaţia de redare, fără nici o intervenţie la tastatură. 
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Dacă după mâi multe reluări ale aceleiași porţiuni de bandă nu se obține 
nici un mesaj pe ecran, informația din porţiunea respectivă nu prezintă o struc- 
tură standard de fișier şi în consecință nu poate fi tratată de comanda de citire. 

— la trecerea de la o porţiune neînregistrată la una înregistrată apare 
un mesaj cu cod de retur (2; în acest caz s-a „prins“ o porţiune cu informaţie 
aleatoare, confundabilă cu un antet de sincronizare. Se va lăsa casetofonul în 
funcţiune, pînă la întîlnirea unui nou fişier. 

— la trecerea de la o porțiune neînregistrată la una înregistrată apare 
un mesaj cu cod de retur (1 ; reglajul de volum este corect. 

Dacă valoarea medie de prag este mică (18—19H) se va micșora nivelul 
de redare din potenţiometrul de volum, se va repoziționa manual caseta pe 
zona neînregistrată ce precede fişierul şi se va porni din nou casetofonul. Pentru 
valori medii de prag mari (1C-1DH) se va proceda invers, mărind nivelul de 
redare. Prin 2—3 treceri manuale succesive scurte ale începutului de fișier 
prin fața capului de redare se va stabili poziția optimă la redare a potenţio- 
metrului de volum, căut îndu-se obținerea unei valori medii de prag de 1AH-1BH. 
Menţionăm că pe parcursul întregii operaţii de reglaj amintite se va răspunde 
cu CR(RETURN) la mesajul NEXT ? pentru a rămine în cadrul comenzii de 
citire Lişier. 

Autoreglarea valorii medii de prag se execută separat de către comanda 1» 
pentru fiecare fişier identificat ; în general variațiile pe parcursul unei casete 
întregi nu trebuie să depăşească +1 față de valoarea stabilită prin reglaj 
manual la începutul casetei. 

În caz contrar casetofonul prezintă variaţii ale vitezei de antrenare în 
funcţie de cantitatea de bandă magnetică de pe rola debitoare. 

Pentru a elimina pe cît posibil riscul imposibilității citirii unui fișier 
salvat pe casetă, se recomandă utilizarea aceluiaşi casetoton atit la înregis- 
trare cît şi la redare. 

Codificarea informaţiei solicită un spectru de frecvență care depăşeşte 
2KHz, recomandindu-se utilizarea unor capete de înregistrare/redire noi 
(uzura acestora reduce nivelul de redare pentru frecvenţe ridicate). 


Comanda i — (move memory) 

Formatul comenzii este: 
M <adint >, <adsup >, <addest> <GR > 
unde : 


<adint > — adresa inferioară a zonei de memorie de transterat 
<adsup > — adresa superioară a zonei de memorie de transferat 
<addest> — adresa de destinație. 


Comanda M transferă o zonă de memorie cuprinsă între adresele <adinf > 
şi <adsup>intr-o zonă a cărei adresă inferioară este dată de <addest>. 


Comanda N — (name). 
Formatul comenzii este: 
N<CR> 
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Comanda N permite afișarea antetului primului fişier întîlnit după por- 
nirea casetolonului. Modul de operare al comenzii N este analog cu cel al 
comenzii L, singura deosebire fiind terminarea execuţiei comenzii, după citirea 
antetului de fișier (nu se mai citește zona de date). Codul de retur emis poate 
avea valorile 00 (terminare normală) sau 02 (eroare sumă de control antet 
fişier), caz în care se emite mesajul: 

NEXT ? 
şi se așteaptă răspunsul operatorului. Apăsarea tastei CR lasă activă comanda 
în continuare ; orice alt caracter introdus va termina execuţia ei. 

Reglarea volumului la redare poate fi făcută analog ca la comanda IL; 
singura deosebire constă în terminarea automată a comenzii la identificarea 
corectă a unui antet de fişier. 


Comanda R — (read)j 
Formatul comenzii este următorul: 
R| <addep >]<CR> 


unde : 

<addep > — adresa de deplasare cu care se translatează adresele de 
îvcăreare ale fişierului hexa. 

Comanda R citeşte un fişier hexa de la interfaţa serială, şi îl încarcă 
în memorie. Încărcarea se face fie ln adresele specificate de fişierul hexa 
(lorma R<CR>), fie la adrese rezultate ca sumă între <addep > şi adresele 
specificate în fişier. Fiecare  inrogistrare este controlată prin compararea 
sumei de control calculate cu cea înscrisă în fişier. În caz de eruare se 
afişează mesajul : 

READ ERR. și se termină execuţia comenzii. 

Încărcarea normală se termină la identificarea unei înregistrări „sfîrşit 

de fişier“ ; indiferent de conţinutul acestei înregistrări, comanda este redată 


Li 


monitorului. 
Comanda S$ — (substitute) 
Formatul comenzii este : 
Sad ><UR> 


unde : 
<adr> — adresa primului octet din mernorie de la care începînd sa 
execută substituirea. 


Comanda $ permite modificarea conținutului memoriei RAM, octet cu 
octet, începînd de la o adresă specificată. Moditicarea se execută astfel : 

— monitorul afişează adresa octetului şi valoarea sa şi rămîne în așteptare, 

— dacă se introduc două cifre hexazecimale, conţinutul adresei afişate 
se înlocuieşte cu valoarea dată, şi se trece la tratarea următorului octet, 

— dacă se introduce <CR>, conţinutul adresei rămîne nemodificat, şi 
se trece la tratarea următorului octet, 
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— dacă se introduce caracterul “e ”, se termină execuţia comenzii. 

Introducerea unei cifre hexazecimale eronate are ca efect reluarea afi- 
şării adresei şi a valorii octetului de modificat. Singurul mod de terminare 
al comenzii este introducerea caracterului ” e” 


Comanda V — (veriîy file) 
Formatul comenzii este : 
V<nume>,<adint > <CR > 
unde : 


<nume > — numele fişierului de verificat 
<adini > — adresa inferioară a zonei de memorie de comparat 


Comanda V este deosebit de utilă, permiţind verificarea modului în care 
s-a efectuat salvarea unui fișier pe casetă magnetică, fără a fi necesară încăr- 
carea acestuia în memorie. 

Compararea se execută între zona de date a fişierului <nume>, și zona 
de memorie care începe la adresa <adinf>. Compararea se execută pină la 
epuizarea citirii fişierului (deci pe lungimea corespunzătoare fişierului salvat). 

Codul de retur 00 semnifică egalitatea fişierului cu zona de memorie 
specificată. Codul de retur (4 indică detectarea unei inegalităţi ; semnificația 
cîmpurilor din mesajul de eroare se deosebește în acest caz de cazurile ante- 
rioare : 

XXXX — adresa unde s-a detectat inegalitatea 
YYYY — primul octet reprezintă valoarea octetului de la ; dresa XXXX, 
iar al doilea, valoarea citită din fişier. 


Se recomandă utilizarea comenzii V pentru toate fişierele mai impor- 
tante din punctul de vedere al conținutului acestora. 

Comanda W — (write) 

Formatul comenaii este : 

W <adini >, <adsup > <CR > 

unde : 


<adini> — adresa inferioară a zonei de memorie 

<adsup> — adresa superioară a zonei de memorie ce va constitui con- 
ținutul fişierului hexa. 

Comanda W efectuează transformarea conţinutului zonei de memorie 
specificate într-un bloc de date de format hexa, avînd înregistrări cu lungimea 
fixă de 16 octeți. Înregistrările sînt emise octet cu octet pe interfața serială. 
Sfîrşitul fişierului hexa este marcat de o înregistrare de tip „sfîrșit fişier“ cu 
lungimea zero. 


Comanda X — (examinc) 
Formatul comenzii este : 
N CR> 
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Comanda X permite vizualizarea şi modificarea contextului de lucru 
(registre și indicatori) a unui program întrerupt prin tasta INT sau prin 
comanda G cu punct de întrerupere. Registrele sînt afişate astfel : 


LX XYyy 
IY YIN 
IL XV Y 
DE EYE 
RO API 
AR "YYYyY 
PG YYYY 


Valoarea YYYY reprezintă conţinutul fiecărui registru index sau pereche 
de registe, în ordinea : octet superior, octet inferior. 

Afişajul se execută linie cu linie ; după fiecare conţinut afişat, se așteaptă 
răspunsul operatorului. Dacă se introduce <CR>, conţinutul rămîne nemodi- 
ficat, şi se trece la perechea de registre următoare. Dacă se introduc 2 cifre 
hexazecimale, se modifică conținutul octetului superior al registrelor IX, IY, 
SP, PC sau registrele H, D, B, A. Dacă se introduc 4 cifre hexazecimale, se 
modifică conţinutul perechii de registre index specificate. Modificarea octetului 
inferior este posibilă prin introducerea a 2 cifre hexazecimale identice u cele 
ale octetului superior afişat, urmate apoi da 2 cilre ce reprezintă valoarea 
dorită pentru octetul inferior. 

Comanda X tratează întotdeauna setul complet de registre, terminîn- 
du-se după afişarea registrului PC. 


5.2.3. Funeţii utilizator — deseriere și utilizare (Funeţii standard — STD 
şi nestandard — NST). Funcţiile utilizator reprezintă interlaţa dintre rutinele 
de bază ale monitorului MON.AMIC şi prozramele utilizator. Rolul lor constă 
în crearea unsi interfețe standard între prozramele de aplicație și monitor, 
simplificînd considerabil scrierea şi punerea la punct a acestora. 

Apelul oricărei funcţii utilizator se execută astfel: 

(| — se încarcă registrul C cu numărul (identiticatorul) funcţiei 
[— se încarcă (dacă e cazul) registrele D și E cu parametrii de apel 

— se execută instrucțiunea CALL 0005H. 

Monitorul MON.aMIC posedă la adresa 0095H o secvenţă de decoditicare 
a apelului şi de branşare la rutina de tratare specifică funcției apelante. După 
executarea rutinzi da tratare, controlul este redat utilizatorului la instrucțiunea 
ce urmează secvenței de apel. 

Funcţiile de utilizator rezolvă interfața cu toate echipamentele periferice 
cu care este dotat microcalculatorul aMIC, degrevind programatorii aplicaţiilor 
de detaliile hardware specifice fiecărui periferic în parte. 

Definirea funcţiilor utilizator s-a făcut conform standardului acceptat 
de sistemul de operare CP/M V 2.2; toate funcţiile de lucru cu perifericele 
logice (consolă, cititor, perforator, listare) sînt identice cu cele ale sistemului 
CP/M. Se asigură astfel posibilitatea dezvoltării şi testării programelor de 
aplicaţie pe sisteme de dezvoltare ce oteră facilități evoluate de punzre la punct 
a prozramelor, codul obiect obținut în final putind fi apoi transterat prin inter- 
fața serială pe microcalculatorul aMIC, fără nici un fel de moditicare. 
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Singurele restricţii impuse la scrierea programelor sub CP/M sînt urmă- 
toarele : 

a) absența funcţiilor de lucru cu discul flexibil, acesta netăcînd parte 
din configurația de periferice a microcalculatorului aMIC. 

b) codul obiect al progamului de aplicaţie va trebui să înceapă la adresa 
6100H şi să nu utilizeze spaţiul de memorie 6000H-60FFH decît eventual 
pentru citiri. Zona de memorie 6000H-60FFH constituie zona de variabile 
monitor, distrugerea iniormaţiilor de aici putînd avea consecințe imprevi- 
zibile. 

O dată transferat pe aMIC, codul obiect al aplicaţiei poate fi salvat sub 
formă de fişier pe casetă magnetică şi utilizat ori de cîte ori este necesatg 

Dăm în continuare descrierea funcţiilor utilizator implementate în ver- 
siunea V 0.2 a monitorului MON.AMIC. Notaţia [SID] specifică faptul că 
funcţia este standard CP/M, iar [NST] specilică faptul că funcţia este proprie 
numai monitorului MON.AMIC. 

RESET — iniţializare sistem, | STD) 

Apel 

C=00R 

Efect : iniţializarea monitorului, prin executarea unui salt la aaresa 00W0H. 
Ecranul este șters, variabilele monitor cuprinse în zona 600VH-6OFFEH sint 
puse toate pe 0VH, apoi în stînga sus a ecranului apare mesajul: MON.AMIC 
V 0.2. Monitorul afişează prompterul “.“ şi aşteaptă introducerea de comenzi. 


CONIN — “console input“ : citire caracter de la consolă [STD: 
Apel: 
c=01H 
Retur : 
A=caracter ASCII 
Efect : citirea de la consolă a unui caracter și livrarea sa în acumulator. Nu se 
execută şi afișarea caracterului pe ecranul consolei. O serie de caractere de 
control au semnificaţii speciale : 


CTRL-C : iniţializare sistem 

CTRL.-D : inversare mod afișare pe ecran (video invers/normal) 

CTRL-E : inversare mod afisare caractere pe ecran (video invers/ 
normal) 

CTRL-F : inversare regim afişare (scrol!/pagină) 

CIRL-P : cuplare decuplare miniimprimantă pe post de hardcopy al 
ecranului TV 

CTRL-U : asignarea interfeţei seriale drept consolă ; din acest moment, 


dialogul cu monitorul se poartă prin intermediul interfeței 
seriale, pînă la primirea pe interlață a unui nou CTRIU, 
care reasignează tastatura elastică şi ecranul TV la consolă. 

RUBOUT/DEL : ştergerea ultimului caracter introdus şi mutarea cursorului 
înapoi cu o poziţie. 
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Returul din funcţia CONIN nu se execută decit după introducerea unui 
caracter la consolă. 


CONOUT — „console output“ : seriere caracter; la! consolă [STD] 
Apel :] 

C=0H 

E =caracter ASCII 
Efect : scrierea unui caracter pe ecranul IV în poziţia marcată de linia şi coloana 
curentă, sau emiterea caracterului pe interfaţa serială, dacă aceasta a fost 
asignată drept consolă. 


RIN — „reader input“ : citire caracter de la interfața serială [STD; 
Apel: 
C=03H 
Retur : 
FA=caracter ASCII 


Efect : se citeşte un octet de la interfața serială şi se livrează în acumulator. 
Nu se predă controlul apelaniului decit după citirea caracterului. 


POUT — „puneh output“: seriere caracter la inieriața serială |STD! 
Apel: 

C=MH 

E=caracter ASCII 
Efect : se emite octetul specificat la interrața serială. 

LOUT — „List output“: listare caracter la miniimprimantă |STD| 
Apel: 

C=WH 

E caracter ASCII 


Efect : caracterul speciticat se trimite spre imprimare la miniimprimanta 
ataşată microcalculatorului. 


INITV — iniţializare ecran TV [NST] 
Apel: 
C=06H 
Efect : ştergerea ecranului TV 
; CASSDR — „audio cassette driver“: driver tratare operaţii de intrare/ 
ieşire cu caseta [NST! 
Apel: 
C=07H 
DE —adresă zonătdescriptor. fişier 
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Efect : se efectuează operaţia de intrare/ieșire specificată în descriptorul 
de fişier. Acesta are următoarea structură ; 


— oct. D-1:  finumele fișierului (octet inferior, octet superior) 


— oct. 2-3: adresa inferioară de memorie (octet inferior, octet superior) 
— oct. 4-5: adresa superioară de memorie (octet inferior, octet superior) 
—'got. 0: cod operație, cu următoarea structură : 


c.b.7=1 — scriere fişier cu numele dat în oct. 0-1, și spaţiul de (adrese 
delimitat de conținutul octeţilor 2-3 și 4-5. (comanda K) 

c.b.6=1 — citire prim fişier la adresa la carea fost salvat prin comanda de 
scriere ; 
oct. (-5 pot avea orice conţinut (comanda L<CR >) 

c.b.5=1 — citire prim fişier la adresa dată în oct. 2-3; oct. 0-1 şi 4-5 pot 
avea orice conţinut. (comanda L,<adint>CR >) 

c.b4=1 — citire fişier cu numele dat în oct. 0-1 la adresa specificată de 
conținutul octeţilor 2-3 ; oct. 4-5 pot avea orice conținut. (co- 
manda L.<nume>,<adinf > <CR >) 

c.b.3=1,— citire fişier cu numele dat în oct. 0-1, la adresa de la care a 
fost salvat prin comanda de scriere ; oct. 2-5 pot avea orice con- 

PI ținut. (comanda E<nume> <CR >) 

c.b.2=1 — verificare fişier cu numele dat în oct. 0-1, prin comparare cu 
zona de memorie a cărei adresă de început se află în oct.2-3; 
oct. 4-5 pot avea orice conținut. (comanda V<nume>, <adini > 
<CR >) 

c.b.l=1l — citire antet de fişier; oct. 0-5 pot avea orice conţinut (*o0- 
manda N) 

c.b.D=1 — nu se afişează mesajul cu codul de retur, valoarea medie de 
prag şi antetul de fişier pe ecranul TV. 

c.b.D=—(0 — se afișează mesajul cu codul retur, valoarea medie de prag şi 
antetul de fişier pe ecranul TV. 


Funcţia CASSDR permite programelor utilitare efectuarea operaţiilor 
de intrare/ieşire cu caseta, modificînd dinamic doar conţinutul descriptorului 
de fişier. La revenirea după apelul funcţiei CASSDR, registrul A conține codul 
de retur, cu semnificația dată în paragraful 5.2.1 la tratarea comenzii L. Func- 
ție de semnificaţia codului de retur, programul utilitar poate iniţia un dialog 
cu operatorul microcalculatorului, vizînd emiterea de mesaje de oprire case- 
tofon, rebobinarea manuală pe început de fişier etc., ajungîndu-se la o tra- 
tare „semiautomată“ a operaţiilor de intrare/ieșire pe caseta magnetică. Acest 
mod de tratare nu s-a realizat în cadrul monitorului, din cauza restricţiilor de 
spaţiu de memorie EPROM impuse. 

Conţinutul descriptorului de fişier nu este modificat de către funcţia 
CASSDR, cu excepţia codului de retur 04 (eroare de comparare la operația de 
verificare fişier). În acest caz, oct. 2-3 conţin adresa din memorie unde s-a 
detectat inegalitatea, iar oct. 4 şi 5 conţin valoarea octetului de la adresa din 
memorie, respectiv din fişierul de verificat. 
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BEEP — emitere sunet în difuzor [NST) 

Apel: 

C=08H 

D=număr impulsuri de emis (durată sunet) 

E =frecvenţă sunet 
Efect : emiterea unui sunet a cărui durată este proporționulă cu valoarea din D, 
şila cărui frecvenţă este invers proporţională cu valoarea din E. 

WSTRIN — „write string“ : seriere şir caractere la eonsolă [STD) 
Apel: 

C=09H 

DE = adresă şir caractere 
Eiect : scrierea la consolă a șirului de caractere aflat la adresa dată de pere- 
chea DE. Şirul se va termina cu caracterul „$“ sau 00H. 


RSTRIN — „read string“ : citire şi editare buffer consolă |STD] 
Apel: 
C=0AH 
DE = adresă buffer 
Retur : buifer completat 
Elect : citirea și editarea bulferului definit de perechea DE. Primul ocvet al 
buiferului va fi inițializat de utilizator cu numărul maxim de caractere admise 
la citire. Al doilea octet va fi completat de funcţia RSTRIN, la terminarea 
editării, şi va indica numărul total de caractere introduse în buffer. 
Caracterele de control ale editării sînt următoarele : 
CTRL — 1: tabulare 4 caractere 
CTRL — X: anularea întregului buffer şi reluarea editării 
RUBOUT/DEL : ştergerea ultimului caracter introdus 
CR : terminarea editării 
IF: terminarea editării 


Menţionăm!că toate caracterele de control nu incrementează contorul de carac- 
tere citite. Astfel, dacă primul caracter introdus de operator după apelul funcţiei 
RSTRIN este CR, contorul de caractere citire de la adresa „buffer +1“ va fi nul. 


CSTS — „console status“: obținere stare consolă [STD] 
Apel: 

C=0BH 
Retur : 

A = stare consolă 
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Efect : verifică dacă s-a introdus un caracter de la consolă. În caz afirmativ, 
acumulatorul va conține valoarea 0FFH. Dacă nu s-a introdus nici un caracter, 
acumulatorul va conține 00H 


PGRAF — “graphic primitives”: primitive gralice pentru cecranul TV 
[NST] 

Apel: | 

C=pCh 

D== număr linie TV (0-255) | 

E== număr coloană T  (0-255) 

B= cod operaţie 

Efect : aprinderea, stingerea sau testarea stării unui pixel de coordonate X, Y 
(X=aval. din reg. E; Y=val. din reg. D); ecranul 1YV, este considerat ca o 
matrice de coordonate X, Y, colțul din stînga-sus avind coordonatele (7, 0) 

Codul operaţiei din reg. B poate avea valoarea: 

00— testare stare pixel de coordonate X, Y ; dacă pixcitu coej apribs, 
la retur din funcţie se încarcă în acumulator valoarea 00H ; in caz 
contrar, acumulatorul va conţine o valoare diferită de zero 

91— aprindere pixel de coordonate X, Y; aprinderea are loc; indiferent 
de modul de afişare (video normal sau invers) 


"92— stingere pixel de coordonate X, Y ; stingerea are oc indiferent 'de 
modul de afişare (video normal sau invers) 


6.2.4. Structura zonelor de lucru utilizate de monitorul MUN.AMIC 1 0.2. 
Lonaae memor e EPROY. În memoria EPROM se află o serie de tabele cu con- 
ținut nemodificabil, necesare rutinelor monitorului. Dăm în continuare strue- 
tura tabelelor mai importante : 


Yabelul FNCER — „Function Characters" 


Conţine pe cîte un octet caracterul asociat fiecărei comenzi acceptate 
de. monitorul MON.AMIC. Tabelul se defineşte astfeli 

FNCHR : DB 'CDFGKLMNVRSWX' 

Acest tabel este utilizat de rutina de identifieare comenzi pentru compa- 
rarea caracterului introdus de operator cu setul de comenzi admise de monitor. 


Tabelul FNCADD — ''Function Addresses” 


Este paralel cu FNCHR, existind o corespondență biunivocă între..6 
atriare din FNCHR şi o intrare din FNCADD. Fiecare intrare din FNCADD 


ua BE atia IM” 
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conţine adresa de tratare-a comenzii aflată. în intrarea corespunzătoare : din 
FNCHR. Tabelul se defineşte astfel: ps e cu 


FNCADD: DW COMPAP ; comparare zone memorie 
DW DISP ; display memorie 


DW FILL ; umplere memorie cu o constantă 
"DW GO ; lansare program în execuţie 
DW S10KE ; scriere fişier pe casetă magnetică - 
DW LOAD  ; încărcare fişier pe casetă magnetică 
DW MOWE  ; mutare zonă de memorie : 


DW NAME  ; atribuire nume fişier curent 


DW VERIF : ; verilicare fişier 

DW READ .; citire fişier hexa 

DW SUBST  ; substituire conţinut memorie 
DW WRIIE ; scriere fişier hexa 

DW EXAM . ; examinare şi modificare registre 


Tabelul FNCADD este utilizat în cadrul rutinei de decodificare comenzi moni- 
tor, pentru branșarea la rutinele specifice de tratare, în funcție de comanda 
identiticată pe baza tabelului FENCHR. 


Tabelul CEMALD — “(CP/M Furction Addresses” 


Tabelul CPMADD conţine adresele de tratare a funcţiilor utilizator. 
Tabelul se defineşte astfel: 


EPMADD: DW RESET ; reset sistem, 
DW CONIN ; intrare consolă 


DW CONOUT ; ieşire consolă 

DW RIN ; intrare cititor 

DW POUT ; ieşire perforator 

DW LOUT ; ieşire listare 

DW INITV ; iniţializare 'ecrân TV: 

DW CASSDR  -; driver 1/E casetă magnetică 
DW BEEP ;“emitere sunet în difuzor 

DW WSTRIN ; scriere şir caractere la consolă 
DW RSTRIN ; editare buffer. consolă 

DW CSTS ; obţinere stare consolă 


DW PGRAF 


Acest tabel este utilizat de rutina de decodificare a apelurilor funcţiilor 
utilizator. Codul funcţiei, introdus în registrul C, reprezintă indexul în CPMADD, 
pentru selectarea intrării dorite. 


Tabelul GENCAR —” Generate “Characters” 


Tabelul GENCAR conţine definițiile setului de caractere afișabile pe 
ecranul "TV de către driverul de ecran. Un caracter ocupă un spaţiu de 6*8 
pixeli, din care caracterul propriu-zis este definit de 4 * 6 pixeli, restul spațiu- 
lui din matrice (două coloane şi două linii de pixeli) constituind -separatorii 
dintre, caractere și rîndurile de caractere. Fiecărui caracter îi corespunde: o 


; primitive grafice 
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intrare în GENCAR cu lungime de 3 octeți. Intrarea respectivă conţine pe 
24 de biţi matricea caracterului, fiecare 4 biţi constituind o linie de pixeli. Biţii 
poziţionaţi pe 1 indică setarea pixelului respectiv. Afişajul unui caracter se 
realizează cu ajutorul funcţiei PGRAF, rolul driverului de ecran constind 
în determinarea coordonatelor absolute necesare fiecărui apel al funcţiei. De- 
terminarea coordonatelor pixelilor se face pe baza coordonatelor caracterului 
de afișat (rînd/coloană curentă) şi a celor 6 linii de pixeli ce definesc matricea 
caracterului. 

Tabelul GENCAR conţine definițiile pentru caracterele ASCII cuprinse 
în domeniul 20H (blanc) —5FH (cursor), ordonate crescător : 


GENCAR: DB 90, 9, '/ ; blance 
DB. +22H, 22H, 0253 i) 
DB  55H, 90, 0, șa 


DB  66H, OFFH, 66H Ei 
DB  27H, OAGH. OBGH : $ 
DB  09H. 24H, 99H o, 
DB  69H, OBDH, 96H :0 
DB  26H, DA2H, 27H a 
DB  G69H, 9FH, 99H Să 
DB EH, EOH, EH :B 
DB 0, 0, 0FFH ; cursor 


Modificarea setului de caractere nu este posibilă prin program, dat fiind 
faptul că generatorul de caractere se află în memoria EPROM, iar driverul 
de ecran nu îl recopiază în memoria RAM. Afişarea de caractere diferite de 
standardul implementat în GENCAR este posibilă (tot cu ajutorul funcţiei 
PGRAF), dar procedura este destul de laborioasă, necesitînd scrierea de rutine 
în limbaj de asamblare. 


Zona de memorie RAM 


În memoria RAM, implantată începînd cu adresa 4000H, se află două 
zone de lucru principale: 

— memoria ecran, în spaţiul de adrese 4000H-5FFFH 

— zona de variabile monitor, în spațiul de adrese 6000H-60FFH 

Începînd cu adresa 6100H, memoria RAM este disponibilă pentru progra- 
mele utilizator. 

Memoria ecran păstrează în corespondenţă biunivocă imaginea ecranului 
TV, considerat ca o matrice de 256 * 256 de pixeli. Adresa 4000H corespunde 
pixelului de coordonate (0, 0), aflat în colţul din stînga sus al ecranului. 
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Ecranul este compus din 256 linii TV, fiecare linie TV putind afișa 286 
de pixeli. Rezultă că unei linii 1V îi corespunde o zonă de 32 de octeți din 
memoria ecran, adresarea unei linii TV făcîndu-se în increment de 32 relativ 
la adresa de Început a memoriei ecran. Calculul adresei corespunzătoare unui 
pixel de coordonate (X, Y) se efectuează după formula : 


ADROCT =4000+'Y*32+X/8 


Adresa ADROCT specifică octetul care conţine pixelul de coordonate X, Y; 
restul împărţirii X/8 specifică bitul din octet corespunzător pixelului (bi- 
tului c. m.p.s. din octet îi corespunde restul 7). 

Zona de variabile monitor, rezervată în continuarea memoriei ecran, 
ocupă un spaţiu de 256 octeți; structura zonei este următoarea : 


RND(6000H) — numărul rîndului curent utilizat de driverul de ecran pentru 
afișarea de mesaje. Valoarea conținută variază între 0 (primul rînd de sus) 
şi 31 (ultimul rînd de jos). 


COL(6001H) — numărul coloanei curente utilizat de driverul de ecran pentru 
afișare de mesaje. Valoarea conținută variază între 0 (primul caracter din stînga 
în cadrul unui rînd) și 39 (ultimul caracter din dreapta în cadrul unui rînd) 


AFMOD(6002H) — indicator mod de afișare; dacă AFMOD=00H, afișajul 
se execută în mod SCROLL, iar dacă AFMOD=0FFH, afişajul se execută 
în mod PAGE. Setarea/resetarea indicatorului se execută de funcţia CONIN 
la recepţionarea codului CTRL-F (06H) 


ECRINV(6003H) — indicator stare ecran; dacă ECRINV=00H, conţinutul 
întregului ecran se afişează în video normal, iar dacă ECRINV=0FFH, conţi- 
nutul întregului ecran se afişează în video invers. Setarea/resetarea indicato- 
rului se execută de funcţia CONIN la recepţionarea codului CTRL-D(M4H). 


CARINV(6004H) — indicator mod afișare caractere; dacă CARINV=00H, 
orice caracter emis cu funcția CONOUT va fi afişat în video normal, iar dacă 
CARINV=(FFH, afișarea caracterelor se execută în video invers. Afişarea 
caracterelor este independentă de starea indicatorului ECRINV. 
Setarea/resetarea indicatorului CARINV se execută de funcția CONIN la 
recepționarea codului CTRL-E (05H). 


10BYTE(6005H) — „dicator asignare echipamente fizice la echipamente 
logice : 
— C.b. 0 (asignare consolă) : 
— 0: ecran TV și tastatura elastică 
— 1: interfaţa serială 
— C.b. 7 (asignare imprimantă) : 
— (0: nu se cere imprimare în paralel cu scrierea la consolă 
— 1: se cere imprimare în paralel cu scrierea la consolă. 


Setarea/resetarea c.b.0. este efectuată de funcţia CONIN la recepţio- 
narea codului CTRL-U(15H) ; setarea/resetarea c.b.7 este efectuată de funcția 
CONIN la recepţionarea codului CTRL-P(10H). 
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di 'Lă-iniţializarea pi (RESET, octetiul IOBYTE conţine valoarea 
OD. 

| Zona de memorie GODOEI- 602BH este utilizată de monitor pentru fecăgiţid 
mesaje operator şi salvări de registre. 


USERIX(602CH) —USERPC(603AH) — conţine contextul de lucru i progra- 

melor utilizator după o întrerup?re ; ordinza depunerii conţinutului registrelor 
este următoarea : IX, IY, HL, DE, BC, AF, SP, PC. Această zonă este. afişată 
pe ecran la orice intrerupere de prozram, şi poate fi modificată înainte de 
relansarea programului prin comanda X. 


ADINF(6044H), ADSU2(6946H), ADMOV(G0:3H) — zonă ce conţine |âdresa 
inferioară, superioară şi de dapunare rezultată în urma decodificării parame- 
trilor comenzilor D, F, G, K, L,. M.R, S, V, W 


ZONCAR (60+AH) — zonă cu lungimea de 8 octeți, utilizată de driverul de 
ecran pentru expandirea matricilor caracterelor într-o formă utilizabilă de func- 
ţia PGRAF. Fiecare linie da 4 pixali din matricea da caracters este transformată 
într-un şir de 6 biţi, primul şi ultimal bit din şir constituind separatorii de 
caractere. Primul şi ultimul octet din ZONCAR au valoaraa VERII, generind 
separatorii d> rînd (cit2 o linie de pixeli „stinsă”). 

Zona de memorie 6932H —60FFH conţine alte variabile da lucru, fără 
sempificație pentru “utilizatori. Pointerul stivei monitorului este iniţializat 
cu valoarea GOFFH. 

Prozramele utilizator se încarcă în memoria RAM începînd cu adresa 
610)H ; limita supsrioară a memoriei RAM d=pin1a da opțiunza de livrare a 
microcaleulatorului aMIC, valoarea cea mai rzdusă fiinl 7EFRA (16 Ko RAM 
utilizator, din care primii 8 Ko sînt ocupați întotdzauna d> memoria ecran). 
Versiunile cu spaţiu d memorie RAM extins cuprind 32 Ko sau 48 Ko. 
memorie utilizator. 


5.2.5. Modul de utilizare a monitorului MON.AMIC V 0.2. După punerea 
sub tensiun> şi apăsarea tastei RESET, monitorul efectuează inițializarea zonei 
de variabila, ștergerea ecranului TV şi afișarea masajului : 


MON.AMIC. V0.2 


e da 


Se emite pe rîndul următor prompterul ”.” indicînd aşteptarea unei co- 
menzi din partea operatorului. Orice comandă introdusă este ditai din 
punct de vedere al: 

— corectitudinii numelui (să aparţină setului de comenzi admis). 

— corectitudinii valorilor parametrilor (maxim 4 cifre hexazecimale). 

— corectitudinii numărului de parametri introduși (să fie în concordanţă 
cu cel solicitat de comanda în cauză). 

Orice eroare are ca efect afișarea caracterului ''?' urmat de prompter ; 
operatorul poate reintroduce din nou comanda dorită. 

"Generarea secvenţelor scurte d: programe utilizator poate fi efectuată 
cu ajutorul comenzii S (substitute) în zena de memorie utilizator. Verifiearea 
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corectitudinii datelor introduse se efectuează t cu coină da D (display). iiia 
programe cu lungimi: ce depăşesc cîteva sute de octeți, utilizarea comenzii $ 
devine anevoioasă, crescînd riscul erorilor la introducere. În acest caz, se vor 
elabora programele pe un alt sistem de dezvoltare și transfera apoi codul 
obiect prin interfața serie pe-aMIC, cu comanda R (read). 

Verificarea programelor introduse sau generate în memorie se va efectua 
cu ajutorul comenzii G (go) cu punct de întrerupere. Se vor efectua verificări 
din aproape în aproape, pe porțiuni cit mai scurte de program. La fiecare între- 
riipere, se va verifica conţinutul registrelor ; dacă se detectează o neconcordanţă 
faţă de valorile presupuse prin program, se va restrînge spaţiul de testare, 
pentru a localiza cît mai rapid erorile. Dacă programul lansat în execuţie 
ciclează (rămîne în buclă infinită), se va apăsa tasta INT; ca urmare, se va 
întrerupe necondiţionat execuţia programului şi se va afişa contextul de 
lucru. Se reia procedura de verificare, modificînd după necesitate conținutul 
acestora înainte de o nouă relansare a programului. 

; Odată efectuată punerea: la punct a unui program acesta va fi salvat 
pe casetă magnetică utilizînd comanda K (casette), corectitudinea salvării 
testîndu-se cu comanda V (verify). Se recomandă elaborarea modulară a pre- 
gramelor testîndu-se sesmente (porţiuni din program, subrutine etc.) care efec- 
tuează cite o singură funcţie logică din p.v. al aplicaţiei căraia îi este destinat 
programul. Fiecare modul va fi salvat saparat într-un fişier pe casetă magne- 
tică, simplificîndu-se asttel operaţiile de punsre la punct în ansamblu al pro- 
gramului. Pentru testarea unui nou modul, se vor încărca în memorie numai 
acele lişiere care sînt legate de modului de testat; odată terminată punerea 
la punct a modulului, acesta va fi salvat pe casetă magnetică, reluîndu-se pro- 
cedura de mai sus pină la elaborarea completă a programului. Versiunile finale 
ale programului vor li salvate, sub forma unui singur fişier, pentru a nu pre- 
lungi inutil operația de încărcare în memorie. 


5.3. Monitorul 2-80 V0.0 — descriere şi utilizare 


5.3.1. Prezentare generală. Monitorul Z-30 V0.0 reprezintă prima ver- 
siune de monitor integrată cu interpretorul BA SIC scris în instrucţiuni speci- 
fice microprocesorului Z-80, fiind implementat pe prima versiune comercializată 
a microcalculatorului aMIC. 


Monitorul asigură interfaţa hardware-ului cu interpretorul BASIG sau 
cu alte programe aplicat've create de utilizator în memoria RAM. Interfața 
este asigurată 'prin subrutine de intrare/ieșire pentru perifericele microcalcu- 
latorului : tastatură, ecran TV, casetofon audio. 

La lansarea în execuţie a monitorului (punere sub sai sau apăsare 
tastă „RESET“), pointerul stivei este plasat pe ultima adresă de memorie RAM, 
ecranul este şters și se afișează mesajul : Z-830 MONITOR ; apoi este emis carae- 
terul "'*” care indică așteptarea unei comenzi din partea utilizatorului. 
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Comenzile monitorului asigură : 

— afişarea şi modificarea unor zone de meinorie RAM; 

— afişare conţinut registre microprocesor; 

— lansarea în execuție a unui program; 

— programarea de întreruperi software în cadrul programelor de testat ; 

— salvarea unor zone de memorie pe casetă sub formă de fisiere ; 

— încărcarea fişierelor de pe casetă în memrrie. 

Comenzile monitorului se compun dintr-o singura nteră, urmate de unul 
sau mai multe argumente ; aceste argumente se introduc sub forma de 4 carac- 
tere hexazecimale (0-9 și A-F). În unele situaţii, monitorul corectează erorile 
de operare la introducerea comenzilor. Operatorul are posibilitatea de a şterge 
ultimul > aracter introdus prin tasta „DEL“. 

Setul de comenzi implementat reprezintă un minim necesar pentru intro- 
ducerea de programe în cod obiect, lansarea, depanarea şi stocarea lor pe casetă. 


ÎVersiunea actuală de monitor ocupă cca. 3 Koct. de memorie EPROM. 


5.3.2. Comenzile monitorului. Vom adopta următoarea notație, utilizată 
pentru argumentele din cadrul comenzilor : 


XXXX — adresă de memorie (4 caractere hexazecimale) 

aaaa  — adresă condiţionată de relaţia aaaa> =xxxx 

bbbb — adresăjde memorie 

cece  — adresă furnizată automat de monitor, ca rezulta al operaţie, 


bbbb-+(aaaa —xxxx) 
kkkk — cod de fișier (4 caractere hexazecimale) 
hh — constantă hexazecimală pe 1 octet]! 


Listarea comenzilor se va efectua în ordinea d la paragratuli! (lucrul 
cu memoria, lucrul cu programele, lucrul cu caseta). 


Il — INSERARE 
Ixxxx(CR) hhhhhh ... hh (CE) 


— inserează un şir de octeți hh începînd de la adresa XXXX. Corecţia 
pe şir se face prin apăsarea tastei "DEL". După acționarea celui de-al doilea (CR), 
monitorul afişează adresa primei locatii de memorie ce urmează ultimulri octet 
intr dus. 

V — VIZUALIZARE 

Vuxxx, aaaa(CR) 

— se afișează conţinutul zonei de memorie [delimitatăj]de aaresele 
XXXX — aaaa. 

G — LANSARE[ PROGRAM 

Gxxxx(CR) 

— se lansează în execuţie programul aflat la adresa de meinorie XXXX. 
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F — UMPLERE CU O CONSTANTĂ 
Fxxxx, aaaa, hh(CR) 
— se umple zona de memorie de la xxxx la aaaa cu constanta hh. 


M — MUTARE ZONĂ MEMORIE 
Mxxxx, aaaa, bbbb/Tecce(CR, 
— se mută conţinutul zonei de memori Xxxx-aaaa în zona bbbb-ccee. 


Y — COMPARARE ZONĂ MEMORIE 
Yxxxx, aaaa, bbbb, ccec(CR) 


— compară octet cu octet conţinutul zonei: xxxx-aaaa cu zonu bbbb-cccc.. 
fc. enţele sesizate sînt afişate sub forma adreselor din prima zonă. Afişarea. 
poate fi oprită prin tasta “INT”, iar monitorul se relansează prin comanda "C”. 


SD — SUMĂ ȘI DIFERENŢĂ 
SDxxxx, bbbb(CR) 
— afişează suma xxxx-+-bbbb şi diferența xxxx—bbbb 


R — RESET ÎNTRERUPERI SOFTWARE 
R(CR) 
— se iniţializează monitorul pentru lucrul cu întreruperile programabile ; 
comanda este obligatorie după punerea sub tensiune a microcalculatorului. 
B — PROGRAMAREFBREAKPOINT 
Bxxxx(CR) 
— se programează o întrerupere de tip „B“ la adresa xxxx. Dacă pro- 
gramul în curs de execuţie ajunge la această adresă, se afişează mesajul : 
&XXXX — unde Xxxxx= adresa de întrerupere şi se redă controlul moni- 
torului. 
| C — RELANSARE PROGRAM ÎNTRERUPT 
C(CR) 
— se relansează ultimul program întrerupt prin comandă „B“ anterioară 
sau apăsare tastă „INT“. 
TASTA „INT« — ÎNTRERUPERE NEMA SCABILĂ 
— acţionarea acestei taste se poate face, în orice moment; se oprește 
« xecuția programului în curs şi se afişează &xxxx unde xxxx= adresa la 


care s-a produs întreruperea. 
Se indică utilizarea tastei „INT“ pentru oprirea programelor aflate în 


buclă infinită. 
T — TRASARE 
Txxxx(CR) 
— se programe ază o întrerupere de tip „IT“ la adresa xxxx. Spre deosebire 
de întreruperea de tip „B“, controlul nu este redat monitorului, ci se afișează : 
— &XXXX 
— conţinut registre microcalculator 
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Se continuă apoi execuţia prozramului cu instrucțiunea ce ceată ază 
«după adresa xxxXx. 3 pe 

D — DEZACTIVARE PCFC PEN: 

D(CR) 

— toate întreruperile programabile de tip B șau T sînt dezacțivate (nu 
mai au efect asupra programelor în curs de execuţie). 

X — AFIŞARE CONȚINUT REGISTRE) 

X(CR) 

— se afişează conţinutul registrelor ; acest conţinut corespunde ultime! 
întreruperi „Bust sau „INI 

K — SALVARE ZONĂ MEMORIE PE CASELĂ 

Kxxxx, aaaa, kkkk(CR) 

— se pornește manual casetofonul, apoi se introduce comanda „K"”! 
zona de mamorie xxxx—aaaa va ti salvată ca un fişier cu numele kkkk. 

A — LISTARE ANTETE FIŞIERE. 

A(CR) 

— se porneşte casetofonul şi se poziţionează caseta pe incepu. de bandă : 
comanda „A“ va afişa toate antetele fişierelor sub lorma * 

PP HL: xxxx DE:kkkk BC:LILLL 

— informaţiile sint : 


PP — valoare prag de diferenţiere la înregistrarea inlormatiei pe 
casetă ; în mod normal PP=I8-1A. 

XXXX  — adresa de încărcare în memorie a fişierului 

kkklk  — numele fişierului 


LLLI, — lungimea în octeți a fişierului 
— oprirea din comanda „A“ se face apăsînd pe tasta _INT* 


— ÎNCĂRCARE FIȘIER 


L(CR) 
— se încarcă primul fişier (indiferent de numele acestuia) la adresa de 
la care a fost salvat prin „K“. 


9 — ÎNCĂRCARE FIȘIER 
Qxxxx(CR) 
— încărcare primul fişier (indiferent de numele acestuia) la adresa xxx x. 
— ÎNCĂRCARE FIȘIER 


Zkkkk(CR) 
— caută pe casetă fişierul cu numele kkkk și îl încarcă la adresa de la 


care a fost salvat prin comanda „K“.. 
Obs : la citirea unei informații incorecte de pe casetă, se afișează mesajul 
„ERROR“. 
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5.3.3. Legătura monitor-utilizator. Pentru a utiliză facilităţile oferite de 
moniţor. cu. privire. la. gestiunea perifericelor, se vor da. în continuare. adresele 
de implantare ale subrutinelor. de intrare/ieșire. 


CIN — CONSOLE INPUT 
ADR=07FD 


RUTINA CIN citește un varacter de la tastatură şi îl furnizează în regis- 
trul A. Rămine în buclă pînă la apăsarea unei taste. După apăsarea. tastei, 
se emite un semnal sonor scurt, indicînd terminarea rutinsi CIN. 


COUT — CONSOLE OUTPUT 
ADR =07FA 


Rutina COUT trimite la display (ecran TV) caracterul conținut în regis- 
trul A (cod ASCII) și îl afişează în noziţia curentă a cursnrului pe ecran 


KIN — CASETTE INPUT 
ADR =3C1C 


Rutina KIN citește de pe casată un fişier, în memoria RAM, la adresa 
de la care a fost salvat. Înainte de apslarea subrutinei, casetofonul trebuie por- 
nit in mod redire. 


KOUT — CASEITE OUTPUT 
ADR=3BAE 


Rutina KOUT înscrie pe casetă un fișier din memoria microcalculato - 
rului. Înainte da apei, se vor încărca registrele astfel: 


HL=— adresa d> început zonă de memorie 
BC= număr total octeți da scris 
DE = nume fişier. 


Casetofonul va fi pornit în prealabil în mod înregistrare, cu volumul 
poziționat pa nivel ma=diu. Este de preferat ca înregistrările şi redările să fie 
efectuate p2 acelaşi casetolon. 

e asemenea, există o serie de locaţii da memorie aflate la adrese fixe, 
cenținind informaţii care pot fi utile în aplicaţii: 


6000 : număr rînd în care s> află poziționat cursorul p= ecranul TV. Valoarea 
00 corespunde rîndului de sus, iar IF rindului de jos (ultim), 

6001 : numărul coloanei în care se află poziţionat cursorul pe ecranul TV. 
Valoarea 00 indică coloana cea mai din stinga, iar 1D coloana cea mai 
din dreapta. 

6002 : mod afişaj — dacă valoarea este 00, avem mod defilare, dacă avem 
FF, mod pagină. 

6003 : video normal/invers la nivelul întregului ecran (00 video normal — FF 
video invers). Comutarea se poate face și prin înscrierea în portul 22H 
a valorii 0)H pentru video normal şi 10H pentru video invers. 

6004 : video normal/invers la nivel de caracter (00 video normal — FF video 
invers). Comutarea se poate face şi apăsînd tastele CTRL şi E sau apelind 
rutina COUT cu acumulatorul A=05H. i 
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5.3.4. Exemple de utilizare 
e Se dorește afișarea și modificarea unei zone de memorie RAM cuprinsă în spaţiuk 
D19A-D10F ; zona conţine inițial o infnrmaţia oarecare: 
VD10A, D10F (CR) 
DIA  0FOB 001A 0D03 


ID19A (CR) 102030 (CR) D10L 
VD19A, D19F (CR) 


DI1pA 1020 301A 0D93 
e Umplerea zonei de memorie de la 6000 la 7000 cu constanta FE+ 


F6000, 7000, FE (CR) 
V6000, 6003 (CR) — vizualizarea primilor 4 octeți 


6000 FEFE FEFE 


e Introducerea unui program în memorie și lansarea lui în execuţie u 


R (CR) — iniţializare puncte de break 
168 00 (CR) 3E41CDFA 0718F9 (CR) 68 07 


Programul introdus la adresa 6800 este: 


3E41 LD AA4IH 
CDFA0?7 CALL  07FAH (rutina COUT) 
18F9 JR $-7 


Are ca efect afișarea caracterului „A“ în mod repetat pe ecran. 
Stabilim puncte de întrerupere : 

B68300 (CR) 

T68 02 (CR) 

Lansăm programul în execuţie : 

G6300 (CR); ca urmare a întreruperii „B“ se afișează: 

& 6300 

Cu comanda X vizualizăm registrele 


SP FFFE IX FFEF IY FFFF A 0D9B 
HL 68300 DE 0000 BC 9801 A 0054 
HL 0000 DE 0000 BC pi01 


Primele perechi de registre A, HL, DE, BC reprezintă registrele și indicatorii în condițit 
curen ţi ; următoarele perechi reprezintă A”, HL', DE” BC. 


Reluarea execuţiei după întrerupere se face cu: 
C (CR) 


În acest moment, execuţia programului se reia, iar la atingerea adresei 68 02 se execută 
trasarea, prin afișarea informaţiei : 


& 6802 SP FFFE IX FFFF[IY FFFF 
A 4126 HL 6800. DEJ 0010 BC'2793 
A 0054 HL 0O00:DE 1000. BC 101 


Execuţia continuă fără oprire, afişindu-se caracterul: „A“ pe ecran, după! apeluţ 
rutinei COUT. Oprirea se execută iarăși la adresa 6800, cu afișarea informaţiei de mai sus. 


Dezactivarea punctelor de întrerupere din Program se execută cu comanda 
D (CR) 


Din acest moment, după lansare, programul nu se va mai opri decit prin apăsarea tastei 
„INT“. 
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e Salvarea programului de la adresa 6800 pe casetă: 
K68009, 6806 0001 (CR) 


Se salvează zona 6800-6806, în fișierul cu nume 0001. 
Ştergem acum zona respectivă: 


F6800, 6808, 00 (CR) 
Vizualizăm zona ștearsă ! 


V68 00, 6806 (CR) 
6809 0000 0000 0000 0000 


Încărcăm acum fișierul de pe casetă în memorie; 


L (CR) 
1A HL 6800 DE 0001 BC 0096 


Vizualizăm din nou zona ștearsă anterior : 


V6800, 6806 (CR) 
6800 3E41 CDFA 9718 F909 


“Observăm încărcarea la adresa 6800 a informaţiei salvatu anterior pe casetă. 


Capitolul 6. Monitorul DEST. Descriere şi utilizare 


f.1. Introducere 


Monitorul DEST (Monitor DEzvoltare Software și Testare) pentru sisteme 
cu microprocesor Z8() constituie extensia maximă a monitorului MON.AMIG 
prezentat în capitolul 5, transformînd microcalculatorul aMIC într-un sistem 
eficient, compact și versatil pentru dezvoltarea şi testarea aplicaţiilor scrise 
în limbaj de asamblare Z80. 


Comenzile monitorului MON.AMIC rcpiczintă un sulset al comenzilor 
monitorului DEST. Setul de comenzi caracieristic monitorului DEST oferă 
utilizatorilor următoarele facilități : 

— crearea şi modificarea de [işiere sursă în limbaj de asamblare ; 

— asamblarea fişierelor sursă şi crearea de module obiect relocabile san 
absolute ; 

— linkeditarea mai multor module obiect relocabile într-un singur moduli 
şi transformarea acestuia în modul cbicct absolut (piosiam executabil) ; 


= dezasamblarea codului obiect din orice ze. î de memorie, listarea sursei 
astfel obţinute şi memorarea ei sub fo mă de fişi:; pentru prelucrări ulierioare 

— execuţia monitorizată pas cu pas a vnui program. indiferent de tipul 
memoriei (EPROM sau RAM) unde se află stucat programul ; 

— încărcarea datelor de intrare şi salvarea datelor de ieşire pe casetă 
magnetică prin proceduri incluse în cacrul con enzilor, degrcvind utilizatorii 
de gestiunea zonelor de memorie solicitate ce fiecare comandă în parte. 


Prin implementarea facilităţile: eri merate mai sus s-a urmărit acope- 
rirea cerințelor de bază necesare urui sistem de dezvoltare software : 


— concepţia, elaborarea şi testarea modulară a aplicaţiilor ; 

— integrarea facilă a unui set de module testate într-o singură aplicaţie 
complexă ; 

— posibilitatea testării in.cdiate a unui modul elaborat; 

— ciclu scurt de creare-modiiicare-testare a fiecărui modul în parteş 
un fișier sursă creat în memorie sau încărcat de pe casetă magnetică poate fi 
asamblat, relocat și testat fără pierderea informaţiei din zona de memorie 
ce conţine textul sursă, putindu-se opera modificările necesare imediat după 
detectarea unor anomalii în execuţia modulului și relua întregul ciclu de dez- 
voltare ; 
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— stocarea modulelor obiect ce compun o aplicaţie, sub formă de fișiere: 
pe casetă magnetică, asigurînd disponibilitatea lor în orice mor ent; 

__— posibilitatea transmiterii codului obiect al aplicaţiei prin interfaţa 
serială spre un programator de memorii EPROM, sau programarea imediată: 
a memoriilor EPROM cu programatorul cuplat la extensia de bus a microcal- 
culatorului. 

Monitorul DEST în versiune maximă (av înd toate facilităţile enumerate): 
ocupă întreg spațiul de memorie EPROM (0—3FFFH) al microcalculatorului 
aMIC. Spaţiul de memorie (0—0FFFH) este ocupat de monitorul MON.AMIG 
împreună cu driverele de tastatură, ecran, casetă magnetică, interfaţă serială. 
şi miniimprimantă. Spaţiul de memorie 1000H —1FFFH este ocupat de funcția 
de dezasamblare şi execuţie monitorizată a programelor înscrise în memoria 
RAM sau EPROM. Restul spaţiului de memorie, pînă la adresa 3FFFH, este 
ocupat de funcţiile de editare fişiere sursă, asamblare şi linkeditare module 
relocabile. Utilizatorul are astfel posibilitatea de a testa o aplicaţie înscrisă: 
în propriile sale „chip-uri“ EPROM 2716 înlocuind orice chip din spaţiul de 
adrese 200(H-3FFFH. Comanca de dezasamblare şi execuție monitorizată 
rămîne funcţională, permiţ înd testarea splicaţiei din memoria EPROM cari 
lizator“. 

Configuraţia minimă pentru testare-depanare necesită în consecință: 
8 Ko de memorie EPROM şi 16 Ko de memorie RAM. Configuraţia necesară 
dezvoltării de aplicaţii cuprinde 16 Ko memorie EPROM şi 16—48 Ko memorie 
RAM, iar ca periferice ataşate, un casetofon audio și o miniimprimantă. Prezenţa 
acesteia din urmă nu este cblicatorie, listările fişiercler sursă obţinute în urma; 
asamblării, dezasamblării sau editării de test făcîndu-se implicit pe ecranul 
TV, însă dezvoltarea unor aplicaţii mai complexe este dificilă fără PSSiofiilatea 
păstrării unui listing pe hirtie. 


6.2. Comenzile monitorului DEST 


Vom prezenta în continuare numai comenzile specifice monitorului 
DEST, restul comenzilor fiind identice cu cele ale monitorului MON.AMICVO.2, 
prezeiitat în cap. 5. 


6.2.1. Comanda A— „assembly source program“. Formatul comenzii este: 
următorul : 

e A<CR> 

Comanda A lantează in execuţie asamblorul rezident ASR-Z80, care pre- 
lucrează un fişicr surtă în lin.baj de asamblare Z80, elaborînd listingul asam- 
blării și modulul chicct respectiv. 

ASR—Z50 recurcaşte toate mnemonicele standard Z80, un set de direc-- 
tive slancard, un set ce dircetiv e ana gcnerarea, de funcţii utilizator. (v. 
cap. 5 paragraf 5.3), tin toluri glcbale şi referinţe externe. A:amblorul poate 
prelucra un fişicr sursă ce orice lungime, limitat doar de spaţiul de memorie 
necesar păstrării sursei rcepcetive şi ce numărul total de simboluri din îişier- 
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Definirea termenilor 


FIŞIER SURSĂ — zonă de memorie definită prin adresa ei de început, 
:care conține programul sursă al utilizatorului, scris în limbaj de asamblare 
280. Sfirşitul unui fişier sursă este indicat de primul caracter ne-ASCII (avînd 
c.b. 7=1) întîlnit în parcurgerea octet cu octet a zonei de memorie cu adresa 
de început specilicată. 


MODUL OBIECT — rezultatul asamblării unui fişier sursă. Pentru un 
fişier sursă asamblat, se creează un modul obiect, care poate îi de tip absolut sau 
relocabil. 


MODUL OBIECT ABSOLUT — modul obiect reprezentind un program 
executabil într-un singur spațiu de adrese, definit la crearea modulului. Modulele 
-obiect absolute nu pot fi linkeditate împreună cu alte module obiect şi nu pot 
fi executate decit prin încărcarea lor în zona de memorie pentru care au fost 
definite. 


MODUL OBIECT RELOCABIL — modul obiect corţinind toate infor- 
maţiile pentru a putea fi linkeditat împreună cu alte module obiect relocabile 
'şi transformat în modul obiect absolut, încărcabil şi executabil în orice spaţiu 
de adrese. Modulele obiect relocabile nu sînt programe executabile. 


LISTING ASAMBLARE — imaginea fişierului sursă, completată cu con- 
torul de amplasare în memorie a codului obiect generat și cu codul obiect 
„asociat fiecărei linii sursă ; listingul asamblării se afişează la consolă și poate 
fi imprimat în paralel la miniimprimantă. 

SIMBOL GLOBAL — simbol definit într-un fişier sursă (şi atașat modulu- 
lui obiect relocabil respectiv) destinat a fi utilizat în oricare alt modul obiect 
relocabil linkeditat împreună cu modulul ce conţine definiţia. 


REFERINŢA EXTERNĂ — simbol utilizat într-un fişier sursă (și ataşat 
modulului obiect relocabil respectiv) şi definit obligatoriu ca simbol global 
în alt fişier sursă. Rezolvarea referințelor externe se face la linkeditarea module- 
lor obiect relocabile ce conţin definițiile cu cele ce conţin referinţele. 


LINKEDITARE — transformarea unui număr oarecare de module obiect 
relocabile într-un singur modul obiect absolut, cu rezolvarea tuturor referin- 
ţelor externe. Modulul obiect astfel obținut este executabil de la adresa specifi- 
cată la lansarea operaţiei de linkeditare. 


Sintaxa limbajului de asamblare acceptat de ASR-Z80 


Un program sursă în limbaj de asamblare constă din linii sursă care pot 
«conţine : etichete, mnemonice, argumente ale mnemonicelor, directive și comen- 
tarii. Formatul unei linii sursă cuprinde următoarele cîmpuri : 


[<et>] <mnemonică > | <directivă > [| <argument >] | <comentariu >] 
<et> — etichetă, ce constă din maxim 6 caractere alfanumserice, primul fiind 
obligatoriu literă. 
<mnemonică>  — mnemonicele standard corespunzătoare setului de instruc- 
țiuni ale microprocesorului Z80. 
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<directivă > — mnemonică cu semnificație specială în cadrul procesului 
de asamblare. 

<argument > — parametrii aterenți mnemonicei sau directivei, separați 
prin virgulă. 

comentariu >  — şir de caractere ASCII precedat de caracterul „;*“ şi igno- 


rate la asamblare. 


Din cimpurile enumerate mai sus, numai cimpul mnemonicei sau direc- 
tivei sint obligatorii. Separatorii cîmpurilor pot fi: blanc(uri) sau caracterul 
TAB (09H). Eticheta, dacă există, va începe întotdeauna din prima coloană 
a liniei sursă. Dacă nu există etichetă, prima coloană a liniei sursă va fi obli- 
gatoriu blanc sau TAB. Eticheta nu trebuie să fie urmată de caracterul ”:”, 
simplificindu-se astfel activitatea de introducere a textului sursă de către 
utilizatori. 


Directivele admise de asamblorul ASR-Z80 


Deoarece mnemonicele standard și argumentele aferente corespunzătoare 
setului de instrucțiuni 280) au fost prezentate anterior, nu mai insistăm asupra 
lor, specificînd doar faptul că asamblorul ASR—Z8() recunoaște toate cele 
74 de mnemonice standard 280 (LD, INC, DEC, ADD etc.). 

Directivele admise de ASR—Z8(0 se divid în 2 categorii: directive stan- 
dard (caracteristice majorităţii asambloarelor) și directive utilizator, specifice 
numai pentru microcaleulatorul aMIC. 

Directivele standard sînt următoarele : 


Deiine Byte — definire șir octeți 
Sintaxa ; 
DB'expr. 1, 'expr. 3. 


Directiva DB generează, începînd de la valoarea curentă a contorului 
de amplasare cod obiect, un număr de octeți egali cu numărul de expresii din 
zona de argument, fiecare octet conținînd valoarea evaluată a expresiei cores- 
punzătoare (valoarea nu poate depăşi 0FFH). O expresie poate fi şi un şir 
de caractere ASCII încadrate de apostroluri. În acest caz, fiecare octet 
va conține valoarea codului ASCII corespunzător caracterelor din cadrul sirului. 


Define Word — definire cuvînt 
Sintaxa : 
DW expr. 1, expr. 2,... 


Directiva DW generează pe cite 2 uctepi, începînd de la valoarea curentă 
a contorului de amplasare cod obiect, valoarea corespunzătoare fiecărei expresii 
din zona de argument. Generarea fiecărei valori se face în ordinea : octet mai 
puţin semnificativ, octet mai semnificativ. 


Define Storage — definire spaţiu de memorie 


Sintaxa : 
DS expr. 


Directiva DS execută rezervarea, începînd de la valourea curentă a 
contorului de amplasare cod obiect, a unui număr -de octeți egal cu valoarea 
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rezultată în urma evaluării expresiei din zona de argument. Nu se admit mal 
multe expresii în cadrul argumentului. 


End Statement — sfîrșit program sursă 

Sintaxa : 

END 

Directiva END este opţională, semnificind slirşitul programului sursă. 


În absenţa ei, sfirşitul sursei este detectat prin identiiicarea primului caractes 
ne-ASCII din zona de memorie ce conţine sursa. 


Equated Symhol — definire valoare simbol 

Sintaxa : 

Etichetă EQU expr 

Directiva EQU atribuie simbolului din cîmpul etichetei, valoarea caicu- 
lată a expresiei din cîmpul de argument. Nu se admite decît o singură directivă 
EQU pentru un simbol dat. Expresia din cîmpul de argument nu poate conţine 


simboluri care nu au fost încă definite pînă la apariţia directivei, sau referințe 
externe. 


Set Symbol — setare valoare simbol 

Sintaxa : 

etichetă SET expr 

Are acelaşi efect ca şi directiva EQU, cu deosebirea că pentru același 
simbol se admit oricîte directive SET. Expresia din cimpul de argument nu 
poate conţine simboluri nedefinite pînă la apariţia directivei SET, sau referințe 
sxterne. 


Entry Point — definire simboluri globale (punte de intrare În program) 

Sintaxa : 

ENTRY Simbol 1, Simbol 2, se 

Directiva ENTRY se utilizează în scopul marcării simbolurilor din cîmpul! 
de a +gument drept simboluri globale. Toate simbolurile din lista directivei 
vor fi definite obligatoriu în cadrul programului sursă. 


External Symbol — definire referințe externe 

Sintaxa ; 

EXIRN simbol 1, simbol 2, ... 

Directiva EXTRN se utilizează în scopul marcării simbolurilor din cim- 
pul de argument drept simboluri utilizate în cadrul programului sursă, dar 
definite în cadrul! altui program sursă. Orice simbol din lista directivei EXTRN 
va trebui să apară şi în cadrul unei directive ENTRY. 


ms 


Origin ot Code — setare valoare contor de amplasare cod obiect 
Sintaxa : 
ORG expr 
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Directiva ORG modilică valoarea contorului de amplasare a codului 
obiect conform evaluării expresiei din cîmpul de argument. Iniţial, valoarea 
contorului de amplasare este zero pentru modulele obiect relocabile, sau dată 
de utilizator pentru cele absolute. Dacă valoarea calculată a expresiei este 
mai mică decît valoarea curentă, se semnalează eroare. Expresia nu poate con- 
ține simboluri nedetinite pînă la întîlnirea directivei ORG, sau referințe externe. 


Phase modiiy — modificare spaţiu de adrese 
Sintaxa : 
PHASE expr 


Directiva PHA SE modifică valoarea contorului de adrese asocia. simbo- 
lurilor din programul sursă. Pînă la apariţia primei directive PHA SE, valoarea 
contorului de amplasare cod obiect coincide cu cea a contorului de adrese 
simboluri (unui simbol din cîmpul de etichetă i se asignează valoarea curentă 
a contorului de amplasare cod ohiect). Directiva PIIASE lasă nemodificat 
contorul de amplasare, astfel încît codul obiect se generează în continuare 
în zona de memorie specificată la lansarea în execuție a asamblorului ; valorile 
care se vor atribui în continuare tuturor simbolurilor din cîmpul de etichetă 
vor fi relative la valoarea calculată a expresiei din cimpul de argument al 
directivei. Toate simbolurile care urmează după apariţia unei directive PHA SE 
sînt marcate ca simboluri absolute, valoarea lor rămînind nemodilicată în 
cursul operaţiei de linkeditare a modulului obicet relocabil. Din acest motiv, 
codul obiect poate fi executat numai în spațiul de adrese definit de directivele 
PHA SE din program. Numărul directivelor nu este limitat ; următoarea direc- 
tivă PHASE nu ține seama de existenţa directivei precedente. Expresia din 
cîmpul de argument nu poate conține simboluri nedefinite încă, sau referinţe 
exierne. 


Directivele utilizator, specifice microcalculatorului AMIC, implementează 
în cadrul limbajului de asamblare, apelurile funcţiilor utilizator (v. cap. 5, 
paragrat 5.3: „Funcţii utilizator — descriere şi utilizare“). Toate directivele 
uiilizator generează secvența de instrucțiuni : 
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CALL 5 
în care „nr“ reprezintă codul de apel al funcţiei respective. 
Reset System — inițializare sisten 
Sintaxa : 
RESET 
Efect : iniţializare sistem, prin salt la adresa 0000H 


Console, Input — citire caracter de la consolă 
Sintaxa : 
CONIN 


Efect : citirea unui caracter de la consolă şi returnarea codului caracte- 
rului în registrul A. 


180 Monitorul DEST 


Console Output — scriere caracter la consolă 

Sintaxa : 

CONOUT 

Efect : scrierea caracterului încărcat în prealabil în registrul F, la consolă . 


Reader Input — citire caracter de la interfața serială 

Sintaxa : 

RIN 

Efect : citirea unui caracter de la interfața serială și returnarea codului 
caracterului în registrul A. 

Puneh Output — scriere caracter lv interfaţa serial:. 

Sintaxa : 

POUT 

Efect : codul caracterului, încărcat în prealabu în registrul E, este emis 
la interlața serială. 

List Output — scriere caracter la miniimprimantă 

Sintaxa : 

LOUT 

Efect : codul caracterului, încărcat în prealabil în registru' E, este emis 
la miniimprimantă. 

init TV Sereen — inițializare memorie ecran TV 

Sintaxa : 

INITV 

Efect : umplerea memoriei ecran (4000H-5FFFH) cu valoarea OFFH, 
ceea ce are ca efect ştergerea ecranului. 

Casette 1/0 Driver — apel driver casetă audio 

Sintaxa : 

CASSDR 

Efect : apolul driveralui de casată audio, avind în prealabil încărestă 
adresa descriptorului de fişier în perechea de registre DE. 

Beep — emitere sunet în difuzor 

Sintaxa : 

BEEP 

Efect : emiterea unui sunet în difuzor, avînd în prealabil încărcată 1u- 
rata în registrul D şi frecvenţa în registrul E, 

Write String — scriere șir caractere la consolă 

Sintaxa : 

WSTRIN 


Efect : serierea la consolă a șirului de caractere a cărui adresă de început 
s-a încărcat în prealabil în perechea de registre DE. 
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Read and Edit String — citire şi editare butierj consolă 

Sintaxa : 

RSTRIN 

Efect : citirea şi modilicarea unui şir de caractere de la consolă în bufferul 
de memorie a cărui adresă de început s-a încărcat în prealabil în perechea de 
registre DE. 


Console Status — obținere stare consolă 

Sintaxa : 

CSTS 

Efect : verilică dacă s-a introdus un caracter de la consolă și returnează 
OFFH în registrul A în caz afirmativ. 


Graphic Primitives — apel primitive grafice 
Sintaxa . 
PGRAF 


Efect : apelul primitivelor de setare, resetare şi testare pixel, avînd în 
prealabil încărcate registrele D şi E cu coordonatele pixelului şi registrul 
B cu codul operaţiei. 

Utilizarea directivelor enumerate mai sus simplifică efortul de programare, 
eliminînd totodată și riscul apelurilor incorecte ale funcţiilor utilizator. Nu 
s-au introdus şi secvențele de încărcare parametri de apel (sub formă de argument 
în cadrul directivelor), pentru a permite apelul dinamic al funcţiilor utilizator 
în cadrul subrutinelor. 


Evaluarea expresiilor din cîmpul de argument 


O expresie din cîmpul de argument poate conține cel muli do: vperanzi. 
Operanzii acceptaţi de asamblorul ASR—Z&0 pot fi: 
a) nume de registre: A, BC, D,E.H,L,IR. 
b) nume de perechi de registre: AF, BC, DE, HL 
c) nume de registre index: IX, IY 
d) pointerul stivei: SP 
e) indicatorii de condiţii: NZ, Z, NC, C, PO, PE, P, M. 
f) contorul de program: $ 
g) constante numerice : 
— zecimale (opţiune implicită); ex.: 35, 144, 0 
— hexazecimale (încep obligatoriu cu o cifră 0—9 şi se termină cu 
litera H); ex. OAFH, 13EH 
— tip caracter (un caracter ASCII inclus între apostrofuri) ; ex. 'B”, 'F”, 


Orice constantă numerică trebuie să aibă valoarea cuprinsă în domeniul 
0-0FFFFH. Dacă după evaluare un număr depăşeşte 2 octeți, depăşirea este 
ignorată şi rezultatul trunchiat pe 16 biţi. O constantă tip caracter se conver- 
teşte la valoarea codului ASCII corespunzător (ex.: 'B'==42H) 

h) simboluri care apar în cîmpul de etichetă sau în directiva EXTRN. 
Simbolul ,,$”' reprezintă întotdeauna valoarea contorului de program înainte de 
asamblarea instrucţiunii curente. 
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Operatorii acceptaţi de ASR—Z80 sînt: 
— (operaţie unară : generare complement față de 2) 
--, — (adunare şi scădere) 
Operatorii se admit numai pentru grupele ?, g și h de operanzi. Se va 
ține seama de următoarele reguli : 
1) <constantă > <op> constantă > = <constantă > 
2) <constantă> <op> <simbol> = <simbol> 
3) <simbol> <op> constantă > = <simbol > 
4) <sbmbol> — <simbol > = <constantă > 
5) <simbol >-+ <simbol> =—operaţie interzisă 
6) simbolurile externe nu sînt admise în cadrul expresiilor 
7) domeniul de valori permis pentru o expresie depinde de contextul în 
care este utilizată (valoare pe 1 sau 2 octeți) ; asamblorul generează 
un mesaj de eroare la depăşirea domeniului admis. 
38) salturile relative admit un domeniu cuprins între —126 şi +129 octeți. 


Modul de utilizare a asamblorului ASR—Z80) 


După lansarea în execuție a asunblorului pria comanda A, se solicită 
operatoruiui opțiunile de lucru: 

a) tip modul' generat 

CODE (A/R): r 

— dacă r=A se generează modul obiect absolut 

— dacă r=R se generează modul obiect relocabil 

b) mod lucru 

MODE (/M/E): r 

— dacă r=l, asamblorul lucrează în mod interpretativ, utilizatorul 
introducind programul sursă linie cu linie de la consolă, fiecare linie fiind asam - 
blată pe loc. Se semnalează erorile de sintaxă ; dacă se utilizează simboluri 
nedefinite încă, cîmpul corespunzător din codul obiect al instrucţiunii generate 
va avea valoarea 0000H. 

— dacă r=M, se solicită adresa de început a programului sursă (max. 
4 cifre hexazecimale) : 

SRC ADD: XXXX (CR) 
— dacă r=F, se solicită numele lișierului ce conține programul sursă : 
EN: XXXĂ (CR) 

În acest caz, Încărcarea sursei şi generarea codului obiect se execută 
la adrese de memorie cunoscute de asamblor și comunicate utilizatorului după 
incărearea Lișierului prin mesajul : 

$: XXXX C: YYYY 
unde XXXXK=adresa de. încărcare sursă ; YYYY—adresă generare modul 
obiect. . 
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Pentru modul I sau M, se solicită operatorului adresa de început generare 
modul obiect : 


0BJ. CODE: XXXX (CR) 


c) extensie tabelă simboluri 

EXT:r 

— dacă r=(CR) se utilizează tabela standard, care permite aprox. 309 
de simboluri în programul sursă 

— dacă r=(orice alt. caracter), se utilizează tabela extinsă, care permite 
aprox. 700 de simboluri în programul sursă. 

d) listing asamblare 

LST:r 


— dacă r=(CR) se va genera listingu! asamblării şi se va afișa la cunsolă. 
— dacă r 4 (CR) (orice alt caracter), nu se generează listing de asamblare. 
Formatul listingului afişat este: 

E XXXX ECCCCCCC SS...S 

în care: 

E, — literă indicînd tipul erorii, sau blanc dacă linia sursă este corectă 
XXXX — contorul curent de amplasare al codului obiect generat 
CC... — codul obiect generat 

SS... — linia sursă 


La terminarea operației de asamblare, se emite mesajul: 
NN ERRORS; OBJ.CODE : XXXX YYYY 
în care 
XXĂXX — adresa de început a modulului obiect 
YYYY — adresa de sfirşit a modulului obiect (adresa ultimului octet 
al modulului) 
Reguli de bază: 


— dacă s-a cerut generare de modul obiect absolut, acesta este generat 
relativ la adresa dată în mesajul: 


OBI.CODE: XXXX (opțiunea | sau M) 
„„C: YYYY (opţiunea F) 


Programul este executabil de la adresa XXXX sau YYYY ; deoarece 
adresa YYYY depinde întotdeauna de lungimea fişierului sursă citit, se impune 
utilizarea unei directive PHASE în programul sursă, specificînd astfel spațiul 
de adrese în care programul este executabi]. 

Rezultă că în modul F de lucru, modului obiect absolut generat la adresa 
YYYY va trebui transferat printr-o comandă de tip M (Move Memory) la adresa 
specificată în directiva PHASE din program. În modul I sau M de lucru nu se 
va utiliza directiva PHASE în program, modulul obiect fiind gata de lansare 
în execuţie de la adresa XXXX. 

— dacă 8-a cerut generare de modul obiect relocabil, codul obiect generat 
nu este executabil de la adresa XXXX sau YYYY ; această adresă va fi comuni- 
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cată linkeditorului ca parametru de intrare (v. paragr. 6.2.9) pentru a genera 
modulul absolut din cel relocabil. 

— utilizatorul va salva pe casetă magnetică modulul obiect printr-o 
comandă K, pe baza adreselor obţinute din mesajul: 


NN ERRORS; OBI.CODE : XXXĂ YYYY 
Valorile XXXX şi YYYY vor constitui parametrii „adresă inferioară” 


şi „adresă superioară“ solicitați de comanda K. De remarcat că pentru modulele 
obiect relocabile, spaţiul XXXX—Y YYY conţine şi tabelele necesare relocării 
şi editării de legături. 

— dacă s-a cerut generare de modul obiect absolut, la sfîrşitul asamblării 
se va emite mesajul: 


UNRESOLVED REF'S 
urmat de lista simbolurilor nerezolvate, (dacă există) sub forma : 


simbol 1: 
simbol 2: 


simbol n: 


După fiecare „ume je simbol, utilizatorul poate răspunde (CR) (simbolul 
rămîne nerezolvat, cu valoarea 0000H) sau va introduce valoarea absolută 
(max. 4 citre hexa) care va rezolva astfel toate referințele la simbolul în cauză. 
Acest mod de lucru permite punerea la punct rapidă a programelor care apelează 
subrutine sau alte module de program nedefinite încă în sursa asamblată ; 
referințele nerezolvate pot fi astfel interceptate într-un singur loc („dummy 
routine“) verificînd în cursul testării doar trecerile prin punctele de ape' ale 
porțiunilor încă nedefinite. 


Lista erorilor emise de asamblorul ASR-Zăy 


Primul caracter dintr-o linie sursă eronată va conţine o iteră cu semni- 
ficaţia : 
A — argument incompatibil cu tipul instrucţiunii 
— sintaxă eronată a unei expresii 
— comandă (mnemonic instrucțiune) eronată 
— simbol dublu definit 
— etichetă eronată 
— tabelă de simboluri plină 
— dublu registru incompatibil cu tipul instrucţiunii 
— registru incompatibil cu tipul instrucţiunii 
— sintaxă eronată a liniei sursă 
— directivă eronată 
— simbol nedefinit 
— valoare operand sau expresie mai mare decît o permite tipul in- 
strucțiunii 
— utilizare simbol extern în expresii 


ec 9 -- Ne-o N—Nă--] 


Lac 
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Eroarea de tip „E“ este singura eroare care duce la abandonarea procesu- 
lui de asamblare. Se emite mesajul: 


F ABORT 


şi se redă controlul monitorului. Utilizatorul poate relansa asamblorul cu op- 
țiunea de „tabelă simboluri extinsă“ sau poate diviza programul sursă în mai 
multe module, care să nu ducă la depășirea numărului maxim admis de sim- 
boluri. 


Restricţii de utilizare a asamblorului ASR-Z80 


Versiunea actuală a asamblorului implementată în monitorul DEST 
prezintă următoarele restricții : 

1) în cadrul unei asamblări se tratează un singur program sursă ; opțiu- 
nea de asamblare a mai multor programe sursă într-un singur modul obiect 
este destinată dezvoltărilor ulterioare ale asamblorului. 

2) nu se efectuează nici un control asupra spațiului de memorie disponibil 
în cursul generării modulului obiect ; din acest motiv, se recomandă, la modul 
de lucru cu opțiunea M, specificarea adresei de început modul obiect după 
adresa de siirșit program sursă. 

3) zona de lucru în memoria RAM solicitată de asamblor este cuprinsă 
între 6100H-70FFH cu tabelă standard de simboluri, şi 6100H-80FFH cu 
tabelă de simboluri extinsă. Utilizatorul își va gestiona în consecință zona 
de memorie. 


Cu titlu pur orientativ, se poate aprecia că lungimea maximă a unui pro- 
gram sursă nu va depăşi 20—24 Ko, iar cea a unui modul obiect 8—10 Ko. 
Utilizarea unor programe sursă de dimensiuni mari îngreunează sensibil urmă- 
rirea rezultatelor asamblării și punerea la punct a programului obținut. Reco- 
mandăm o modularizare ierarhică pe funcţii specifice a unei aplicaţii date, 
astfel încît lungimea codului obiect corespunzătoare unui modul de program 
să se situeze în jurul valorii optime de 1—4 Ko. 


6.2.2. Comanda E — „edit source program“ 


Formatul comenzii este : 


E <adinf > [, <adsup>] <CR> 
În care: 


<adinf> — adresa de memorie de la care Începînd se va genera programul 
sursă 

<adsup > — limita maximă superioară de memorie alocată pentru generarea 
sursei ; în absenţă, se consideră implicit sfîrşitul memoriei RAM. 


Comanda E lansează în execuţie editorul de text rezident EDR-Z8), care 
permite utilizatorilor crearea şi modificarea programelor sursă. Editorul 
acceptă ca intrare orice fel de text sursă, indiferent de conţinut, dar scopul 
său principal este crearea fișierelor sursă pentru aplicaţiile în limbaj de asam- 
blare Z80. 


186 Monitorul DEST 


Detinirea termenilor 
TEXT SURSĂ — zonă de memorie cuprinzind cel puţin o linie sursă, 
şi terminată cu un octet ce conţine valoarea 0FFH. 


LINIE SURSĂ — şir de caractere ASCII cuprins între două caractere 
(CR) sau un caracter (CR) şi 0FFH. 


BUFFER INTRARE — zonă de memorie tampon pentru introducerea 
de la consolă a liniilor sursă. Lungimea bufferului de intrare este de 80 de ca- 
ractere, valoare care limitează superior dimensiunea unei linii sursă. 


LINIE CURENTĂ — linia sursă la care se referă orice acțiune a edito- 
rului. 

Comenzile acceptate de editorul de texte EDR-Z80 

După lansarea în execuție, editorul emite mesajul: 

NEW :r 

— dacă r=(CR), editorul consideră că zona de memorie cu doutul la 
<adint> este vidă, şi începe generarea unui text sursă nou. 


— dacă r 4 (CR) (orice alt caracter), editorul consideră că în respectiva 
zonă de memorie se află deja un text sursă (încărcat în prealabil de pe casetă 
magnetică, sau rămas de la o sesiune de lucru anterioară) și veritică dacă primul 
caracter de la adresa <adinf> este 0DH (CR). În caz afirmativ, se calculează 
lungimea textului deja introdus și se intră în starea de așteptare comenzi. În 
caz negativ, se emite mesajul: 


NO SOURCE 
şi se predă controlul monitoruiun. 


Starea de așteptare comenzi este marcată de apariția prompterului „>* 
pe ecran. 


Comanda A — „append source text“ 
Formatul comenzii este : 
>AXXXX (CR) 

în care: 


XXAXX — numele fişierului (max. 4 cifre hexa) care conține textul sursă 
de introdus. 


Comanda A adaugă la sfirşitul textului sursă din memorie, textul sursă 
citit. din fişierul de pe caseta magnetică, deplasînd corespunzător marca de 
sfîrşit sursă (octetul ce conţine 0FFH). 

Comanda B — „point to begin/end ot source“ 

Formatul comenzii este: 

>4+B(CR) 


Comanda +B marchează drept linie curentă, prima linie din textul sursă. 
Comanda —bB marchează drept linie curentă, ultima linie din textul sursă. 
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Comanda 1 — „insert lines“ 


Formatul comenzii este : 

>I(CR) 

Comanda i permite inserarea de linii sursă de la consolă în textul sursă ş 
inserarea se face întotdeauna după linia curentă. 

În timpul operaţiei de inserare, se afișează în zecimal (0000—9999) nu- 
mărul liniei respective. Acest număr nu se introduce în textul sursă, fiind 
utilizat doar pentru regăsirea simplă a inlormaţiilor de către utilizator. 

Introducerea unei linii sursă se termină fie la apăsarea tastei (CR), fie 
la Jjepăşirea lungimii maxime de 30 de caractere. 

Utilizatorul poate corecta şirul de caractere introdus, înainte de apăsarea 
tastei (CR), utilizînd tastele : 

DEL : şterge ultimul caracte: introdus în bufferul de intrare. CTRL-X : 
șterge intreaga linie în butferul de intrare. 

La apăsarea tastei (CR), conţinutul bufferului de intrare este transferat 
în textul sursă, utilizatorul nemaiavînd acces la linia sursă introdusă decît 
după ieșirea din comanda de inserare. 

Ieşirea din comanda de inserare se face prin apăsarea tastei CTRL-Z 3 
editorul intră din nou în starea de așteptare comenzi. 

În timpul inserării, dacă s-a specificat la lansarea editorului o limită 
superioară maximă admisă pentru zona de text sursă, şi dacă această limită 
a tosi atinsă, se emite mesajul: 

MEM FULL 


Editorul reintră în starea de aşteptare comenzi; prin comanda E se 
determină mărimea zonei ce conține textul sursă, utilizatorul putind astfel 
sulva pe casetă textul introdus. Menţionăm că, în acest caz, ultima linie 
sursă introdusă de la consolă sa pierde. 

Comanda K — „kill lines“ 

Formatul comenzii este: 

> +nk(CR) 
în care: 

n — număr zecimal, în domeniul 0000—9999 

comanda nK șterge n linii de după linia curentă (inclusiv linia curentă); 
comanda —nk şterge n linii dinaintea linie: curente (inclusiv linia curentă). 

Comanda T — „type lines“ 


Formatul comenzii este : 
> +nT(CR) 
în, care : 


n — număr zecimal, în domeniul 9000-—9999 
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Comanda n afișează n linii de după linia curentă ; comanda —nT afi- 
şează n linii dinaintea liniei curente. 
Atit la comanda K, cit şi la comanda T, dacă n nu este specificat, se 


consideră implicit n=1; dacă n=0, nu se execută comanda. 
Comanda F — „find character string“ 
Formatul comenzii este 
Fecc.. .c(CR) 


Comanda F caută şirul de caractere ev. ...c, începînd cu linia curentă 
şi pînă la stirşitul textului sursă. Căutarea se face linie cu linie, începînd cu 
primul caracter al fiecărei linii. Numărul maxim admis de caractere din şir 
este 16. Dacă şirul n-a fost găsit, se emite mesajul: 


NO STRING 


şi se reintră în starea de, așteptare comenzi. 
Dacă şirul a fost găsit, se afişează numărul liniei respective, iar linia in 
cauză devine linie curentă. 


Comanda n: — „point to line number“ 


Formatul comenzii este : — 
>n.: (CR) 
în care: 


n — numâr zecimal, în domeniul 0000-— 9999 


Comanda are ca efect poziţionarea pe linia cu numărul n ; acesta, devine 
linia curentă. Dacă s-a atins sfîrșitul textului sursă, fără a detecta numărul 
de linii dat, se emite mesajul: 


NO LINE 
ș se reintră în starea de așteptare comenzi. 

Valoarea n + 0 inhibă execuţia comenzii. 

Comanda E — „end of, session“ 

Formatul comenzii este: 

>E(CR) 

Comanda E semnifică sfirşitul sesinnii de lucru cu editorul de text. Se 
emite mesajul: 

SRC CODE: XXXĂX YYYY 
în care: 


XXXĂ — adresa de început a textului sursă 


YYYY — adresa de sfîrșit a textului sursă (adresa markerului de sfîr- 
şit text) 
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Zona respectivă de memorie poate fi salvată sub formă de fişier pe casetă 
magnetică, și reîncărcată pentru editări ulterioare sau pentru asamblare cu 
ASR-Z80. 


Restricţii ale editorului de texte EDR-Z80 


Versiunea actuală a editorului de texte implementată în monitorul 
DEST prezintă următoarele restricţii : 

1) editarea unei linii la nivel de caracter se poate executa numai în faza 
de introducere de la consolă ; toate comenzile editorului efectuează prelucrări 
la nivel de linie, exceptînd comanda FE. 

2) comanda A nu verifică depășirea limitei superioare impuse zonei de 
text sursă ; în scopul evitării unor eventuale distrugeri de zone de memorie, 
se va utiliza înainte de lansarea editorului o comandă N (v. cap. 5 paragr. 5.2) 
pentru a determina lunzimea fişierului sursă d încărcat. 


6.2.3. Comanda P — „list disassembled eode“. Formatul comenzii este 
următorul : 


„P <adint>, <adsup >,|, <adtxt >] <CR> 


in care: 

<adint> — adresa inferioară a zonsi de memorie de dezasamblat 

<adsup> — adresa superioară a zonzi de memorie de dezasamblat 

<adtxt> — adresa da început a zonzi da memorie în care se vor depune 
liniile sursă rezultate în urma dezasamblării. 


Comanda P lansează în execuţie dezasamblorul rezident DSR-Z80, care 
creează un text sursă analog listingului de asamblare, pe baza decodilicării 
codurilor instrucţiunilor aflate în spațiul de adrese limitat de <adinf> și 
<adsup >. Textul sursă este listat la consolă pe măsură ce se creează ; dacă 
in comandă s-a speciticat şi adresa <adtxt >, fiecare linie sursă listată va fi 
m=morată succesiv începînd cu adresa dată. 

Formatul unsi linii sursă este: 


XXXX CCCCCCCC MMMM AAAAAAAAAA 


în care: 

XXAXX — adresa instrucţiunii decoditicate 

CC...  — codul obiect al instrucţiunii 

MMMM — mnemonica instrucţiunii 

AA...  — zona de argument a instrucţiunii (dacă există). 


Codul obiect, adresa instrucţiunii şi constantele din zona de argument 
sînt prezentate ca numere hexazecimale. 

Pentru a putea utiliza textul sursă astfel obţinut ca fişier de intrare 
pentru asamblorul ASR-Z30, memorarea fiecărei linii în zona de text se exe- 
cută astfel: 

MMMM AAAAAAAAAA ; XXXX CCCCCCCC 


Acest format permite inserarea ușoară de linii sursă conținînd doar sim- 
bolurile din cîmpurile de etichetă ce se vor atribui instrucţiunilor apelate prin 
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salt sau apel cu revenire în secvența de program dezasamblată. După o primă 
asamblare a textului sursă astfel modificat, compararea zonei de comentariu 
generată de dezasamblor cu contorul de amplasare generat de asamblor sim- 
plilică în mare măsură operaţia de verificare/modificare a programului sursă. 
Liniile sursă generate încep cu caracterul (CR) în prima coloană, urmat 
de un blanc. După ultima linie sursă generată, dezasamblorul introduce un 
octet cu valoarea DFFII, permițînd utilizatorului lansarea editorului de leat 
în vederea listării şi/sau prelucrării sursei obținute. 
"Deoarece codurile instrucțiunilor microprocesorului Z80 ocupă Loate 
valorile din domeniul 0-OFFH, adresa de început dezasamblare va trebui să 
specifice un cod de început instrucţiune ; în caz contrar, rezultatul dezasam- 
blării este lipsit de sens. Acelaşi efect îl are și întîlnirea unei zone de date în 
cadrul spațiului de memorie de dezasamblat, ceea ce duce la desincronizarea 
dintre contorul de amplasare real al codurilor de instrucțiuni ce urmează zonei 
de date, şi contorul de avans în memorie al dezasamblorului. 
RP stiti asha 20 Caii N a ana a PI pet pe 


5.2.4. Comanda T — „trace flow of execution“. Formatul comenzii este 
următorul : 


T [<adint>] [,<nbtr>],<CR> 


În care: 
<adint>  — adresa de început a secvenţei de progran de trasat 
<nbir>  — număr total de instrucţiuni de trasat (max. 4 cifre hexa) 


Comanda Tt permite execuţia monitorizată pas cu pas (instrucţiune cu 
insizuețiune) a unei secvențe de program în cod obiect stocată în memoria 
RAM sau EPROM. 

Pentru fiecare instrucțiune executată şi trasată, se afișează la consolă 
informaţiile următoare : 


XXXX CCCCCCCC MMMM AAAAAAAAAA 


Se mnilicaţiile fiecărui cîmp sînt identice cu cele din linia sursă listată 
de comanda de dezasamblare. Adresa XXXX reprezintă adresa absolută din 
memorie a instrucţiunii executate. 

Dacă nu se specilică nici un parametru, se trasează execuţia unei singure 
instrucţiuni, a cărei adresă se găseşte în locaţia USERPC din zona de variabile 
monitor (v. cap. 5). Conţinutul acestei locaţii este completat de funcţia G cu 
punct de întrerupere şi reprezintă adresa instrucţiunii la care s-a oprit execu- 
ţia programului utilizator prin comanda G. 

Dacă se specifică parametrul <nbtr > se va trasa numărul dat de instruc- 
țiuni, Începînd cu adresa sus-menţionată. 

Dacă parametrul <adinf> este prezent, se va trasa execuţia uneia sau 
mai multor instrucțiuni (funcție de valoarea <nbtr>). 

Menţionăm că în acest caz, adresa <adint> trebuie să specifice un în- 
ceput corect de instrucţiune, altfel rezultatul trasării este lipsit de sens. 


După trasarea execuţiei numărului dat de instrucțiuni, se revine în MORI 
tor. utilizatorul putînd să examineze și să modifice conținutul registrelor prin 
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comanda X, să alişeze și să modilice conţinutul zonelor de memorie: prelucrate 
în secvenţa trasată prin comenzile D și $ etc. 

Un program executabil stocat în memoria RAM poate fi lansat în exe- 
cuție pînă la o anumită adresă prin comanda G cu punct de întrerupere, apoi 
poate [i executat pas cu pas prin comenzi T în secvențele suspectate a fi eronate. 
Procesul de testare și punere la punct prin utilizarea combinată a comeuzilor 
G, T, S şi X reprezintă modul cel mai eficient de aducere a unui program la 
parametrii funcționali proiectați. 

Un program executabil stocat în memoria EPROM poate fi lansat în 
execuție prin comanda G, dar nu poate fi intrerupt decit prin apăsarea tastei 
INT (întrerupere nemascabilă). Din acest motiv, trasarea execuției unui astfel 
de program se va efectua exclusiv cu comanda î, prima lansare fiind de forma 
T <adresă>, unde <adresă > reprezintă adresa primei instrucțiuni din sec- 
vența de trasat aflată în memoria EPROM. Vor urma apoi comenzi (CR) 
succesive, neputindu-se evita porțiuni deja testate prin comenzi de tip G. Şi 
în acest caz se pot utiliza comenzile X, S$ sau D între două lunsări succesive 
ale comenzii de trasare, - 


6.2.5. Comanda Q — „relocate and link obiect modules“, bormatul comenzii 
este următorul : 


„0 <adinf > |<adsup>]| <CR> 
in care: 


<adint>  — adresa de la care ve [i executabil modulul obiect absolut creat 
<adsup> — adresa de începtt a modulului obiect relocabil. 


Comanda Q lansează în execuţie editorul de legături rezident LRR-Z80, 
care permite crearea unui modul obiect absolut (program executabil), pornind 
de la unul sau mai multe module obiect relocabile, obţinule prin asamblări 
separate de fişiere sursă. 

Se oteră astfel posibilitatea dezvoltării şi testării modulare a aplicațiilor : 
un program de dimensiuni mari poate fi conceput sub forma unui set de module 
sursă de dimensiuni relativ reduse, testate separat şi integrate într-un siagur 
modul obiect după faza de punere la punct a fiecăruia. Ciclul de dezvoltare— 
testare a unei aplicaţii date poate fi scurtat astfel în mod semnificativ. 

Relocarea modulelor obiect se execută relativ la adresa <adini > ; codul 
ohivet relocat va fi executabil în spaţiul de adrese [adini—(adint + sumă 
lungimi module obiect)]. 

Dacă parametrul <adsup > este specilicat, editorul LRR-Z80 va efectua 
numai operația de relocare a unui singur modul obiect, încărcat în prealabil 
la adresa <adsup>. La sfirşitul relocării, se emite mesajul: 


OBI.CODE : XXXX, YYYY 
În care: 


XXXX — adresa de început a modulului obiect absolut generat, (coincide 
| cu <adsup>) 
YYYY — adresa de sfîrşit a modulului obiect absolut generat. 
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Pentru a putea fi executat, modulul obiect va fi transferat printr-o co- 
mandă de tip M (Move Memory) la adresa pentru care s-a cerut relocarea (adresa 
<adint >). Din punctul de vedere al editorului de legături, adresele <adint > 
şi <adsup> pot fi identice sau diferite; prima semnifică modificarea 
corespunzătoare a cimpurilor de adrese pe 16 biţi din codul obiect relocabil, 
iar cea de-a doua semnifică adresa unde se află codul obiect de relocat. 

Fiind tratat un singur modul relocabil, după relocare acesta rămine 
în același spațiu de memorie, modificîndu-se doar conținutul său. Dacă <adint> 
= <adsup >, modulul obiect absolut poate fi executat de la această adresă, 
fără a mai fi transferat în altă zonă de memorie. 

Dacă parametrul <adsup> este absent, editorul de legături va efectua 
atit operaţia de relocare, cît și cea de linkeditare pentru un număr oarecare 
de module obiect relocabile, stocate sub formă de fișiere pe casetă magnetică. 

Se efectuează mai întîi operaţia de încărcare a fişierelor solicitindu-se 
numele fiecărui fişier (un fişier reprezentind un modul obiect relocabil, salvat 
pe casetă după o operaţie de asamblare text sursă) prin mesajul: 


EN: XXXX(CR) 


Încărcarea fişierelor se face începînd de la adresa fixă 8100H ; numărul 
maxim de fişiere încărcabile este limitat doar de spaţiul de memorie RAM 
disponibil. 

Pentru fiecare fişier, se solicită numele acestuia ; dacă se răspunde (CR), 
editorul consideră terminată încărcarea de lişiere şi începe operaţia de relo- 
care—linkeditare a modulelor încărcate. 

Primul modul va ti relocat relativ la adresa <adinf > ; următorul modul 
va îi relocat relativ la adresa (adint + lungime) modul precedent. 

Se efectuează astfel concatenarea tuturor modulelor relocabile într-un 
singur modul absolut, executabil în spaţiul de adrese [adint—(adint + suma 
lungimilor tuturor modulelor)]. 

După relocare, se execută operaţia de linkeditare, rezolviînd referințele 
externe din cadrul fiecărui modul. Sfirşitul linkeditării este marcat de apari- 
ţia mesajului : 

OBI.CODE: XXXĂ YYYY 
în care 
XXXX — adresa început modul obiect absolu. zenerat (întotdeauna 81001) 
YYYY — adresă slirșit modul obiect absolut generat 

În cadrul operaţiei de linkeditare pot apare mesaiele 

a) DOUBLE DEF'S 


Simbol 1 
Simbol 2 


Simbol n 
Mesajul afişează lista simbolurilor globale dublu definite (același nume 
de simbol apare în două directive ENTRY) 
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b) UNRESOLVED REF'S 


simbol 1 
simbol 2 


simbol n 
Mesajul afişează lista referințelor externe nerezolvate (simbolurile dim 
listă nu apar în nici o directivă ENTRY) 


c) E ABORT 


Mesajul semnifică umplerea tabelei de simboluri globale şi referințe 
externe. Procesul de linkeditare este abandonat ; se revine în monitor în starea 
de aşteptare comeuzi. 

Modulul obiect absolut obţinut după relocare-linkeditare va îi transferat 
la adresa <adinf> pentru a putea fi executat. Dacă la lansarea comenzii s-a 
specificat <adint > =—38100H, transferul nu mai este necesar. 


Restrieţii ale editorului de legături LRR-Z80 


Versiunea actuală a editorului de legături LRR-Z89 prezintă următoa- 
rele restricţii : 


1) relocarea modulelor se face la nivel de pagină de memorie (multipla 

de 256 de octeți) ; acesta implică: 

— adresele <adint> şi <adsup> vor fi multiplu de 256 (190H1), în caz 
contrar, editorul ia în considerare prima adresă multiplu de 256 imea- 
diat superioară. 

— programele obiect obţinute sînt executabile începînd de la adresa 
multiplu de 256. 

— la relocarea mai multor module obiect, între sfirșitul unui modul 
şi începutul următorului pot apărea spaţii neutilizate de pînă la 255 
octeți. Rezolvarea referinţelor externe este efectuată corect, utiliza- 
torul fiind însă avizat că orice cod obiect corespunzător unui modul 
relocabil debutează în modulul absolut la adresă multiplu de 256, 


2) la încărcarea de pe casetă a fişierelor cu module obiect relocabile nu 
se efectuează verificarea depăşirii unei limite superioare de memorie. Utilixa- 
torul îşi va gestiona în consecință spațiul de memorie RAM disponibil. 
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Capitolul 7. Sistemul de operare rezident MATE 
(Monitor-Asamblor-Text-Editor) 


7.1. Generalităţi 


MATE este un sistem software proiectat pentru a funcţiona pe microcal- 
eulatorul personal „aMIC“. Sistemul conţine un modul monitor, un asamblor 
şi un editor de fișiere. 

Pentru a folosi sistemul MATE sînt necesari 6 Ko de memorie (0009-17FF). 
Memoria adițională este necesară pentru a stoca fişierele sursă şi obiect ale 
utilizatorului. 

Comunicaţia între utilizator și sistemul MATE se realizează prin inter- 
mediul tastaturii și ecranului televizorului. 

Adresa de inițializare a sistemului software MATE este 0000. Pentru a 
porni sistemul fără a-l iniţializa se foloseşte adresa 0004. 


7.2. Comenzile modulului monitor 


CTRL-X — abandonează linia_ curentă, 
ENTR  — introduce date în memorie, 
DUMP  — afișează conţinutul memsriei, 


FILE  — creează, distruge, activează un fișier sau afișează informații referitoare da 
un fişier, 

EXEC  — lansează în execuție un program, 

ASSM  — asamblează un programisursă, 

LIST — listează conţinutul unui fișier, 


DELT  — șterge linii dintr-un fișier, 

YYYY  — cheamă editorul de fișier (0 < Y[s<9), 

PAGE  — translatează o pagină de?memorie,r] 

BREk  — poziţionează sau șterge puncte de întrerupere, 

PROC  — relansează în execuţie un program opritila un punct defîntrerupere, 
SAVE  — salvează pe casetă magnetică un fişier din! memorie, 

LOAD  — citeşte în memorie un fişier de pe casetă magnetică. 


Modulul monitor conține un singur mesaj de eroare (...WHAT?...), 
care indică o comandă eronată sau îolosirea incorectă a parametrilor unei 
comenzi. 
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7.3. Formatul comenzilor modulului monitor 


ENTR AAA (CR) 

Această comandă este folosită pentru a introduce date (în format hexa- 
zecimal) în memorie începînd de la adresa AAAA. Introducerea datelor este 
terminată prin/(CR). Exempl. ; 


ENTR, 1990 (CR) 
DA 30 FF.F5/(CR) 


DUMP AAAA,BBBB, (CR; 

Comanda DUMP este folosită pentru a cxamina conţinutul locațiilor 
de memorie între adresele AAAA și BBBB. Afişarea conținutului memoriei 
se face în format hexazecimal, fiecare linie afişată conținînd pînă la 8 octeți. 
Dacă parametrul BBBB nu este indicat, numai conţinutul locației AAAA va 
fi afişat. 

FILE / NAME /,AAAA (CR) î... 

Această comandă este folosită pentru a crea un fişier (în memorie) cu 
numele NAME și cu adresa de început AAAA. Dacă mai există în sistem un 
fişier cu numele NAME, modulul monitor va emite mesajul de eroare NO NO. 


FILE / NAME / (CR) 

| În urma acestei comenzi fișierul cu numele NAME devine fişierul „curent“. 
La orice moment de timp, cel mult unul dintre fişierele create în cadrul siste- 
muţui MATE poate fi fişierul „curent“. 


FILE / NAME / 0 (CR) 
fişierul cu numele NAME este distrus. 


FILE (CR) 
Parametrii fişierului „curent“ sînt afișaţi. Parametrii unni fişier sînt 
adresa sa de început şi adresa sa de sfîrşit. 


FILES (CR) 
Parametrii tuturor fişierelor? existente în sistem sînt atişaţi. 


LIST N (CR) 

Această comandă este folosită pentru a afişa liniile fişierului „cment“ 
începînd cu linia numărul N. Dacă parametrul N nu este specificat afişarea 
liniilor începe cu linia de început a fişierului. Afişarea conţinutului poate fi 
oprită introducind . caracterele CIRL-X. 


DELT L1 L.2 (CR) 


Această comandă este folosită pentru a şterge din fişierul „curent“ liniile 
1 pină la L2, inclusiv. Dacă parametrul L2 nu este specificat, numai linia 
L1 este ștearsă. 
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PAGE AAAA BBBB (CR) 


Această comandă este folosită pentru a translata conţinutul paginii de 
memorie cu adresa de început AAAA (256 de octeți) în pagina de memorie 
cu adresa de început BBBB. 


BREK AAAA (CR) 


Această comandă poziţionează un punct de întrerupere (break point) 
la adresa AAAA. Cînd execuţia programului ajunge la adresa AAAA, punctul 
de întrerupere este şters, toate registrele sînt salvate și se emite mesajul „AAAA 
BREAK“. Apoi, controlul este cedat modulului monitor. Registrele sînt salvate 
în următoarele locaţii (şi deci conţinutul lor poate fi examinat şi modificat 
folosind comenzile DUMP şi respectiv ENTR): 


1000 PSswW 1006 SP (low) 
1001 A 1007 SP (high) 
1002 € 1008 L 
100 B 1099 H 
1004 E 1004 PC (low) 
1905 D 100B PC (high) 


Restricţii 4 

(1) Se pot poziţiona simultan maximum 8 puncte de intrerupere 

(2) Puncte de întrerupere nu pot fi poziţionate între adresele 0000-0049. 

Dacă parametrul AAAA nu este specificat, toate punctele de întrerupere 
deja poziționate sînt şterse. 


PROC AAAA (CR) 


Această comandă este folosită pentru a relansa în execuţie un programa 
de la un punct de întrerupere. Toate registrele sint refăcute şi execuţia progra- 
mului continuă de la locaţia AAAA. Dacă parametrul AAAA nu este specificat 
execuţia continuă de la jadresa conținută în registrul PC. 


ASSM AAAA BBBB (CR) Fi 

Programul sursă conţinut în fişierul „curent“ este asamblat de către 
asamblorul rezident. Asamblarea se efectuează asignind adrese în codul obiect 
începînd cu adresa AAAA. În pasul al doilea, codul obiect este plasat în memorie 
începînd de la adresa BBBB. Dacă parametrul BBBB nu este specificat, se 
presupune că BBBB=AAAA. Pe parcursul asamblării se produce un listing 
complet. 


ASSME AAAA BBBB (CR) 


Comanda ASSME funcţionează analog cu comnunda ASSM cu excepția 
faptului că nu se produce un listing complet, ci se afişează numai liniile progra- 
mului sursă conținînd erori. 


7.4. Editorul de fişiere 


Fişierele pe care utilizatorul le poate crea în memoria principală sint 
organizate pe linii. Fiecare linie a unui fişier este identificată printr-un număr 
de linie N, unde 0099 << N <Q 9999 (zecimal). Editorul de fişiere permite încăr- 
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carea informaţiei (liniilor) în fişiere precum și modificarea conţinutului (liniilor) 
fişierelor. Editorul de fişiere acţionează întotdeauna asupra fişierului „curent“. 

Pe măsură ce utilizatorul introduce linii de la echipamentul periferic 
de intrare, editorul plasează liniile respectiv în spaţiul de memorie al fișierului 
„curent“ în ordinea indicată de numerele de linii corespunzătoare. Rearanjarea 
liniilor în fişiere în ordinea crescătoare a numerelor de linii este efectuată în 
mod automat de modulul editor. În cazul în care utilizatorul introduce o linie 
cu numărul N”, unde N” este numărul unei linii deja existente în fișier, noua 
linie N” va înlocui vechea linie N”. 

Editorul nu asignează în mod automat numere de linii. Utilizatorul tre- 
buie să introducă mai întîi numărul liniei urmat apoi de conţinutul liniei 
respective. Numerele de linie valide trebuie să conţină 4 cilre zecimale. Intro- 
ducerea unei linii este terminată prin caracterul (CR). O linie poate conţine 
cel mult 80 de caractere. 


7.5. Asamblorul 


Asamblorul acționează asupra fişierului „curent“. Conţinutul liniilor 
fișierului „curent“ este translatat în cod obiect. Al doilea caracter care urmează 
numărului liniei este considerat drept primul caracter al codului sursă. În 
consecinţă, caracterul imediat următor numărului liniei trebuie să fie în mod 
normal un blanc. Numerele liniilr nu sînt procesate de către asamblor dar sint 
reproduse în listing. 


7.5.1. Instrucţiunile limbajului de asamblare. Instrucţiunile limbajului 
de asamblare sînt fie instrucţiuni mașină ale microcalculatorului „aMIC*“ sub 
formă simbolică *, fie pseudoinstrucțiuni._ Structura unei instrucțiuni este: 


[ee semi ii iii Pa MP raci TE, 27 a ACEI i e mpa] 


NUME| OI OPERATIE OPERANDL Ci COMENTARIU: P se. | EI 
a ss aaa ERE EEE 7 TREE ERA EEE Ra REBEE 
Cimpul nur numelui, dacă este folosit, începe în poziţia 1.aj codului sursă. 


Simbolul plasat în cîmpul numelui poate conţine oricite caractere dar numai 
primele 5 caractere sînt folosite în tabela de simboli a asamblorului. Numele 
trebuie să înceapă cu un caracter alfabetic și nu poate conţine caractere speciale, 
Cimpul operației conţine codul mnemonic al unei instrucțiuni maşină 
sau codul unei pseudooperaţii. 
Cîmpul operandului conţine parametrii aferenţi operaţiei specificate. în 


cîmpul operaţiei. urc SE mnciia sînt separate printr-o virgulă , și re 
Exemplu : DIE pă 

Dă yr? pat + "i dl bia 4 >" “ _' 7: 20] IS 
"0015 ET1 MOV M,B ; COMENTARIU 9030 CALL ET1 nisala! 
0020 ; COMENTARIU ș, ie Vi 8 E: 0035 ET2] ADI sd 

pr 0025 JMP ET2 0040 MOV A,B 

EP re e NA conu Pebih A i ee, e i ă: ii E i CR 220] 


Ciîmpurile sînt separate prin “unul sau mai multe blancuri. 
Cimpul comentariului este reprodus în listing fără a fi procesat. Liniile 
de comentariu încep cu caracterul ; în poziția 1 a codului sursă. Comentariul 


* Simboluri mnemonice ale limbajului de asamblare 808. 
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instrucțiunilor individuale este precedat de asemenea de caracterul; (vezi 
exemplele 0015 şi 0020). 


7.5.2. Nume simbolice. Pentru a asigna un nume simbolic unei instruc- 
țiuni, se plasează un simbol în cîmpul numelui. În caz contrar, utilizatorul pla- 
sează două sau mai multe blancuri în urma numărului liniei respective. Dacă 
un nume este ataşat unei instrucțiuni, asamblorul asignează simbolului respee- 
tiv valoarea curentă a contorului de locaţii. Singura excepţie la această regulă 
o constituie pseudoinstrucțiunea EQU. În acest caz, simbolul din cîmpul nu- 
melui i se asignează valoarea conținută în cîmpul operandului. Exemplu : 


„V030ET EQU 170) 3 E, 
tg ST 00 RPR EREDOARE, ON 
Simabolii sînt definiți atunci cînd apar în cîmpul ssmtite Orice simbol 


definit poate fi utilizat ca argument simbolic în cîmpul operandului (vezi exera- 
plele 0015, 0025, 0030, 0035). 

În afara simbolilor definiţi de către utilizator, asamblorul recunoaște un 
set de simboli rezervaţi, a căror valoare este predeterminată. Aceşti simboli 
nu pot fi utilizaţi decît în cîmpul operandului. Simbolii rezervaţi sînt (valoarea 
corespunzătoare este indicată în paranteză) : 


A — acumulatorul (7) H — registrul H (4) 

B— registrul B (0) L — registrul L (5) 

Q registrul, (1) M — memoria (locaţia indicată de conţinutul 
: registrelor H şi L) (6) 

D—registrul D (2) P — Program Status Word (6) 

E — registrul E (3) S — Indicatorul stivei (6) 


În cîmpul operandului mai poate apărea și simbolul special $ a cărui 
valoare se modifică pe măsură ce asamblarea programului sursă progresează. 
Simbolul $ este întotdeauna echivalent cu valoarea contorului de locaţii 
după asamblarea instrucţiunii curente. 


Exemple : 


IMP $ ; implică salt la locaţia plasată după instrucțiunea 
MOV AB  ; curentă, adică la instrucţiunea MOV A,B. 

LDA  $+5] ; implică încărcarea datei plasate în a cincea locație 
DB ; după instrucţiunea curentă. În cazul de faţă, această 
DB dată are valoarea 5. 

DB 
DB 
DB 
DB 


NPeN-ia 


7.5.3. Adresare simbolică relativă. O locaţie particulară poate fi referită 
folosind un simbol definit în program și un deplasament numeric. Exemplu : 


IMP BEG 
JPE BEG+Y4 
CC SUB 
CALL $+48 
BEG MOV A,B 
HLT 
MVI C,PB' ; AICI 'B' ESTE CONSTANTA ASCII 
INR B 
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InstrucțiunealJPE BEG-+4 se referă la instrucțiunea INR B. BEG-R4 
înseamnă adresa BEG plus 4 octeți. 


7.5.4. Constante, Asamblorul permite utilizatorului să folosească numere 
pozitive sau negative direct într-o instrucţiune. Numerele respective vor fi 
considerate drept constante zecimale. Orice număr fără semn este considerat 
pozitiv. Constante zecimale pot de asemenea fi definite folosind indicatorul 
D în urma valorii numerice respective. 

Constante hexazecimale pot fi definite folosind indicatorul H în urma 
unei valori numerice (de exemplu +-10H, 3AH, 10H, 0F4H). O constantă 
hexazecimală nu poate începe cu simbolii A—F. În acest caz constanta trebuie 
să fie precedată de cifra 0. 

Constante ASCII pot fi definite plasînd un apostrot înaintea și în urma 
caracterelor ASCII respective, de exemplu 'C' sau 'GC'. 


7.5.5. Expresii. O expresie reprezintă o secvenţă conținind unul sau mai 
mulți simboli, constante sau alte expresii separate prin operatorii aritmetiei 
+ sau —. Exemple: 


PAM+ 3 
ISAB—'A'+52 
1.00P4+32H—5 


Expresiile sînt calculate folosind 16 biţi, în aritmetica modulo 65536. 
Orice valoare în afara acestui domeniu va rezulta într-o eroare de asamblare. 


7.5.6. Pseudoinstrueţiuni 
ORG 
Formatul acestei pseudoinstrucțiuni este : 
etichetă ORG expresie 
unde eticheta este opțională dar în cazul în care este prezentă va fi echivalată 


cu valoarea expresiei specificate. 4] RI: PI 
wi, A i e 
VEND  rhi iii FE PA * OB 


Pl i Pseudoinstrucţiunea "END indică asamblorului sfirşitul codului” sursă. 
Această pseudoinstrucţiune este opţională deoarece asamblorul detectează 
oricura "sfîrșitul fişierului din care este preluat codul sursă. 


EQU 

Formatul acestei pseudoinstrucţiuni este : 

etichetă EQU expresie 
unde eticheta reprezintă un simbol căruia i se valasigna valoarea expresiei 
specificate în cimpul operandului. 


DS 
Formatul acestei pseudoinstrucțiuni este : 
etichetă! DS expresie 
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Pseudoinstrucţiunea DS va forţa asamblorul să avanseze contorul de locaţii 
su valoarea expresiei specificate. 


DB 
Formatul pseudoinstrucțiunii, DB este : 
etichetă DB expresie 


Această pseudoinstrucțiune este folosită pentru a rezerva un octet de me- 
morie. Valoarea expresiei din cîmpul operandului va îi introdusă în octetul 


respectiv. 
DW 
Această pseudoinstrucţiune este folosită pentru a rezerva doi octeți de 


memorie. Formatul pseudoinstrucțiunii DW este similar cu cel al pseudoinstruc- 
țiunii DB. Valoarea expresiei specificate va fi plasată în cei doi octeți rezervaţi. 


7.5.7. Erori de asamblare. Următorii indicatori sînt folosiţi de asamblor 
pentru a marca detectarea unei erori în cadrul unei instrucțiuni sursă : 


Cod de operaţie eronat 
Etichetă eronată, 
Etichetă dublu definită, 
Etichetă absentă, 
Valoare eronată, 
Simbol nedefinit, 
Eroare de sintaxă, 
Registru eronat, 
Argument eronat, 


păadagoro 


7.5.8. Salvarea programelor. Sistemul de software MATE conţine o co- 
mandă pentru salvarea programelor pe casetă, magnetică. Sintaxa acestei 
somenzi este : il 


SAVE AAAA BBBB (CR), Să NE 
Utilizînd această comandă, întreaga zonă de memorie cuprinsa între 


adresele AAAA şi BBBB este înscrisă pe suport magnetic. În acest fel se pot 
salva atit fişiere sursă cît și fişiere obiect. 


7.5.9. Citirea programelor în memorie de pe caseta magnetică. Această 
operaţie se execută utilizînd comanda LOAD cu sintaxa : 


LOAD (CR) 


1.6. Exemple de iolosire a comenzilor MATE 


ENTR 6800 
AB OC FF 02 4D 91/ 


DUMP 6800 6805 
AB OC FF 02 4D 31 


Exemple de folosire a comenzilor MATE 


DUMP 6800 687F 


PAGE 6800 6900 
DUMP 6900 697F 


0 
50 0D 10 30 35 30 30 20 


FILE /A/ 6800 
A 6300 6800 


CILE /A/ 6900 
O NO 

FILE /B/ 6900 
B 6900 6909 
FILE 

B 6900 6909 
FILES 

B 6900 6900 
A 6800 6800 
FILE /B/ 0 


FILES 
A 6300 6800 


FILE /A/ Ci 
A 6800 6800 AT A AI ED Ora :3 
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0010 ; EXEMPLU DE PROGRAM INTRODUS ÎN FIŞIERUL CURENT 
0020  MVI A, 
0030  MVI B,0 


0040  MVI Al 
0050  MVIL B2 

0060  MVI A3 

0070  MVI B,4 

9080  HLT 

DELT_ 0906010070 

LIST 

9010 ; EXEMPLU DE PROGRAM INTRODUS ÎN FIŞIERUL CURENT 
0020  MVI A,9 lia pă 


0030  MVI BO 
0040 MVI AL 
0050  MVI B2 


0080  HLT 
Pi 4 ASSM.6A0OA E] 
E A9p 0010 ; EXEMPLU DE PROGRAM INTRODUS ÎN FIŞIERUL 


GA0D  3E00 0020  MVI A,0 
GA02 0600 0030 MVI B,0 
GAD4  3E01 0040 MVI A 
GA6 0602 0050 MVI B2 
GA 76 0030 HLT 


BREK 6A 94 
BREK 6A 08 


EXEC 6A 90 
"BA Q4ABREAK 


'DUMP 6000 609B 
12 00.00.00 DB.02 B0 10 0O1A M41A 


'PROC 
GADBBREAK 


'DUMP 6000 609B 
12 01 00.02 B9 10 00 1A 08 1A 


'BREK GA 04 
BREK GA 98 


'EXEC 6A 90 
"GA MABREAK 


DUMP 6090 609B 
12 00 00 00 DB 02 BO 10 00 MIA 


"PROC GA 06 
"GA PBBREAK 


DUMP 6000 609B 
12 00 00 92DB-02 RO 1090014 08 1A 
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7.7. Repertoriul de instrucţiuni al microprocesorului 8080 


Întrucit MATE dispune de un asamblor pentru repertoriul de instrucţiuni al micropro- 
cesorului 8 98 (0, în cele ce urmează se va face o scurtă prezentare a acestor instrucțiuni cu mne- 
monicele acceptate de asamblor și cu efectul lor asupra indicatorilor de condiţii. De asemenea, 
vor fi prezențate în paralel şi instrucțiunile corespunzătoare din repertoriul de instrucţiuni 
al microprocesorului Z8 0. Versiunea Z8 (0 este indicată în paranteze unghiulare, 

Literele A, B, C, D, E, H, L și SP reprezintă notaţiile standard pentru registrele micro- 
procesorului 8080. Simbolurile BC, DE și HL specifică perechile de registre corespunzătoare, 
Următoarele simboluri sînt folosite pentru parametrii generali: 


r,r2 — registru de 8 biţi din UCP, 

n  —o constantă reprezentind un octet 

nn — o constantă reprezentind doi octeți 

Indicatorii deTcondiţii * au următoarele simboluri și semnificaţii : 


G  — transport, 
H  — transport/imprumut între cele două tetrade ale rezultatului, 


N  — adunare/scădere 
P/O — paritate/depășire 
S — semn 

Z  — zero 


Pentru mnemonicele Z8, indicatorii celulelor de memorie sau adresele de I/E sint 
cuprinse între paranteze : 

1. ACln <ADC An> 

Adună constanta n cu acumulatorul și cu indicatorul de transport. Rezultatul este pla- 
sat în acumulator. 

Indicatori afectaţi : C, H, O, S, Z 

Indicatori anulați : N 

2. ADC M <ADC A,(HL)> 

Adună octetul de memorie indicat de perechea HL cu acumulatorul și cu indicatorul 
de transport, Rezultatul este plasat în acumulator. 

Indicatori afectaţi ; C, H, 0, S, Z 

Indicatori anulaţi : N 

3. ADCr <ADC A,r> 

Adună registrul r cu acumulatorul şi cu indicatorul de transport. Rezultatul este plasat 
în acumulator. 

Indicatori afectaţi : C, H, 0, S, Z 

Indicatori anulaţi : N 

4. ADD M <ADD A,(HL)> 

Adună octetul din memorie indicat de perechea HL cu acumulatorul. Rezultatul rămîne 
în acumulator. 

Indicatori afectaţi 1 C, H, O, S, Z 

Indicatori anulaţi i N 


5. ADD r <ADD Ar> 


Adună registrul r eu acumulatorul. Rezultatul rămîne în acumulator. 
Indicatori afectaţi : C, H, O, S, Z 
Indicatori anulaţi 1 N 


* De reţinut că mașina fizică este procesorul Z8$, în cazul micrecalculatorului aMIE. 
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6. ADln <ADD Amn> 


Adună constanta n la acumulator. Rezultatul este păstrat în acumulatorul A. 
indicatori afectaţi 1 C, H, O, S, Z 
Indicatori anulați ; N 


7. ANA N <AND (HL)> 


Produsul logic între acumulator și octetul din memorie specificat de perechea HL. 
Rezultatul este păstrat în acumulatorul A. 


8. ANAr <AND r> 


Produsul logic între acumulator şi registrul r. Rezultatul este păstrat în acumalator 
Instrucţiunea ANA A se folosește pentru testarea indicatorilor de paritate, semn și rexul- 
tat zero, deoarece valoarea conținută în acumulatorul A nu se modifică. 


Indicatori afectaţi : P, S, Z 
Indicatori anulaţi : C, N 
Indicatori poziţionaţi în unu: H 


9. ANIn <AND n> 


Efectuează produsul legic între conținutul acumulatorului și ectetul n prezent tn în- 
strucțiune. Rezultatul rămîne în acumulatorul A. Instrucţiunea poate fi utilizată pentru a anula 
selectiv biţi din acumulatorul A. Astfel, instrucțiunea ANI FEH va anula bitul 0. 


Indicatori afectaţi : P, S, Z 
Indicatori anulaţi : C, N 
Indicatori poziţionaţi în unu: H 


F 10. CALL nn',<CALL nn> 


"  Chemare necondiționată de subrutina de la adresa nn, Adresa instrucţiunii următoare 
sste plasată în stivă, de unde este extrasă la revenirea din subrutină. 


Indicatori afectaţi : nici unul 


11. CC nn <CALLC,nn> 
CM nn <CALL M,nn> 
CNC nn <CALL NCnn> 
CNZ nn <CALL NZ,nn > 
CP nn <CALL Pmn> 
CPE nn <CALL PEmn> 
CPO nn <CALL PO,nmn> 
CZ nn <CALL Znn> 
Chemări condiţionate de subrutina de la adresa nn. Adresa instrucţiunii următoare 
este plasată în stivă. 
Condiţiile sint următoarele + 
C indicatorul de transport poziţionat în unu, 
M indicatorul de semn poziţionat în unu, 
NC indicatorul de transport poziţionat în zero, 
P indicatorul de semn poziţionat în zero, 
PE indicatorul de paritate poziţionat în unu, 
PO indicatorul de paritate poziţionat în zero, 
Z indicatorul de rezultat zero poziționat în unu 


12. CMA <CPL > 

Complementează acumulatorul (complementul faţă! de' unu). Biţii egali cu zero lana 
valoarea unu și invers. PTA O ta We Bibi 

Indicatorii afectaţi: H, N 

13. CMC <CCF> 


Complementează indicatorul de transport. Pentru a anula indicatorul de trensport În- in- 
strucțiunea CMC se va folosi după instrucțiunea STC. 
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Indicatori afectaţi : C 
Indicatori poziţionaţi în zero: N 


14. CMM  <CP(HL)> 


Compară octetul din memorie, a cărui adresă este dată de perechea HL, cu acumulatorul, 
în cazul în care cele două valori sînt egale, se poziţionează în unu indicatorul de rezultat zero. 
Acest indicator este poziționat în unu, dacă conţinutul acumulatorului este mai mie decit 
operandul. 

Indicatori afectaţi : C, H, 0,S, Z 

Indicatori poziționaţi în unu ! N 


15. CMP r <CPr> 


Compară registrul r cu acumulatorul, care joacă rol de operand implicat. Indicatorul 
de rezultat zero este poziţionat în unu, dacă conţinutul acumulatorului este egal cu cel al regis- 
tralui r. Dacă conţinutul acumulatorului este mai mic decit cel al registrului r, indicatorul 
transportului este poziţionat în unu. 

Indicatori afectaţi : C, H, 0, S, Z 

Indicatori poziționaţi în unu: N 


16. CPL n <CP n> 


Compară constanta n conținută în instrucțiune cu acumulatorul. Indicatorul de rezultat 
zere este poziţionat în unu, dacă constanta n este egală cu conţinutul acumulatorului. Indicatu- 
rul de transport este poziționat în unu, dacă conţinutul acumulatorului este mai mic decit 
constanta n. 

Indicatori afectaţi : C, H, O, S, Z 

Indicatori Leziționaţi în unu: N 


12. DAA <DAA > 


Ajustare zecimală a acumulatorului. 

Această instrucţiune este folosită după adunarea numerelor exprimate în codul binar- 
zecimal. Z8 0) efectuează corect această operaţie, atît pentru adunare, cit și pentru scădere. 
8039 dă „un rezultat incorect în cazul scăderii. 


Indicatori afectaţi : C, H, O, S, Z 


18. DAD B <ADD HL,BC> 
DAD D <ADD HL,DE> 
DAD H <ADD HL,HL> 
DAD SP <ADD HL,SP> 


Adună registrul dublu specificat, la registrul HL. Rezultatul este plasat în HL. Aceasta 
reprezintă adunarea cu precizie dublă. Indicatorul de transport este poziţionat în unu dacă 
rezultatul depășește capacitatea de reprezentare pe 16 biţi (dacă apare depășire). Instrucţiunea 
DAD H efectuează o deplasare spre stînga a conţinutului perechii HL. Instrucţiunea DAD SP 
permite salvarea unui indicator de stivă. 


LXI H,O ; încarcă perechea HL cu zero 
DAD SP ; deplasează spre stinga cu un rang SP 
SHLD  SPVECHI ; plasează în stivă la adresa SPVECHI conţinutul lui L şi 


; la adresa SPVECHI+1 conținutul lui H 
Indicatori afectaţi: C, H, O, S, Z 
Indicatori poziționaţi în zero: N 
19. .DCR.M <DEC (HL)> 


Decrementează octetul de memorie specificat de registrul HL. 
Indicatori afectaţi : H, O, S, Z 

Indicatori poziţionaţi în unu: N 

Imdicatori neafectaţi : C 
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20. DCR r <DEC r> 


Decrementează registrul r. În timp ce se execută instrucţiunea INC buclă, nu mai trebuie 
decrementat registrul după ce a atins valoarea zero, deoarece indicatorul de transport nu este 
afectat de această operaţie. 


Indicatori afectaţi :4H,0,S,z 
Indicatori poziţionaţi în.unu : N 
Indicatori neafectaţi :. C 


2AŢDCX B <DEC BC> 
DCX DP] <DEC DE> 4 
DCX H <DEC HL> 
DCX SP, <DEC SP> 


Decrementează registrul dublu indicat. Într-un ciclu ce conține instrucțiunea JNZ ciclu, 
mu trebuie să se încerce decrementarea la zero a registrului dublu indicat, deoarece indicatorii 
nu sînt afectaţi. Se poate deplasa un octet din registrul dublu în acumulatorul A, pentru a se 
efectua operaţia logică OR cu celălalt octet: 


REPETA : 
MOV AC 
ORA B 


INZ REPETA 

Indicatori afectaţi : nici unul 

22. DI <DI> 

Dezactivează cererea de întrerupere, 

23. EI <EI> 

Activează cererea de întrerupere 

24. HLT <HALT > i 

Suspendă funcţionarea UCP pină la apariţia unui semnal RESET sau de intrerupere 
25. INn <IN A,(n)> 


Transferă în acumulatorul Atoctetul de;la?portulfcu "adresa n. 
Indicatori afectaţi iinici unul 


26. INR M <INC (HL)> 


Imcrementează octetul din memorie cu adresa specificată în perechea HL, 
Indicatori afectaţi : H, O, S, Z 

Indicatori poziţionaţi în unu: N 

Indicatori neafectaţi : C .. 


27. INR r <INC r> 


Încrementează registrul r. În timp ce se execută un ciclu ce conţine instrucțiunea JNC 
ciclu, nu trebuie incrementat un registru peste valoarea zero, deoarece indicatorul de transport 
au va fi afectat. 


Indicatori afectaţi : H, O, S, Z 
Indicatori poziţionaţi în unu: N 
Indicatori neafectaţi : C 


28. INX B <INC BC> 
INX D <INC DE> 
INX H <INC HL> 
INX SP <INC SP> 


Incrementează” registrul dublu specificat. 
Indicatori afectaţi : nici unul 
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29." IMP nn <JP nn> 
Transfer necondiţionat al comenzii la adresa nn. 
Indicatori afectaţi : nici unul 


30. JC nn <JP Cnn> 
IM nn <JP M,nn> 
INC nn <JP NCnn> 
INZ nn <JP NzZnn> 
Aj sai tei <JP Pmnn> 
JPE nn <JP PE,nn> 
JPO nn <JP PO,nn> 
JZ ji nn <JP, Znn> 


Transfer condiţionat al comenzii la adresa nn unde condiţiile sînt următoarele s 


C  iîndicatorul de transport poziționat în unu, 

M indicatorul de semn poziţionat în unu, 

NC îndicatorul de semn poziționat în zero, 

NZ indicatorul de rezultat zero poziţionat în zero, 
P indicatorul de semn poziţionat în zero, 

PE indicatorul de paritate poziţionat în unu, 

PO indicatorul de paritate este poziţionat în zero, 

Z indicatorul de rezultat zero este poziţionat în unu, 


31" LDA nn <LD A,(nn)> 
Încarcă acumulatorul A cu octetulj'dinj memorie de la adresa nn 
32. LDAXIB , <LD A,(BC)> 

ILDAX Dă <LDIA,(DE)> 


încarcă acumulatorul A cu octetul din memorie, de la adresa specificată de perechile 
de registre BC sau DE. 
33.ILHLD nn <LD HL,(nn)> 


Încarcă registrul L cu octetul din memorie de la adresa nn, iar registrul H cu octetul 
de la adresa nn-+-l. 


34. LXI Bnn] <LD BCnn> 

LXI D,nn <LD DE,nn> 

ȘLXI H,nn <LD HL,nn> 

VLXI SP,nn <LD SPmun> 
Încarcă perechea de registre specificate cu constanta de 16 biţi nn. 
35..MOVEM,r) <LD (HL)r> 


Stochează în memorie octetul din registrul r, la locaţia specificată ca adresă în perechea 
de registre HL. 


36. MOV r,M <LD r,(HL)> 

Încarcă registrul r cu octetul din memorie, de la adresa specificată de perechea HL. 
31. MOV r,r2 <LD r,2> 

Transteră conţinutul registrului r2 în' registrul r. 

38.]MVI Mn <LD (HL)n> 

Transferă operandul imediat n, în memorie la adresa specificată de perechea HE... 
39. MVI r,n <LD rn> 


Încarcă registrul r cu operandul imediat n. 
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49 NOP <NOP> 


UCP nu efectuează nici o operaţie 
Indicatori afectaţi 1 nici unul 


41. ORA M <OR (HL)> 


Efectuează suma logică între conținutul acumulatorului A și conținutul celulei de memorie 
specificată de perechea HL. Rezultatul este plasat în acumulator. 

Indicatori afectaţi : P, S, Z 

Indicatori poziționaţi în zero: C, H, N 


42, ORA r <OE r> 


Electnează suma logică între conţinutul acumulatorului A și conţinutul registrului z, 
Rezultatul este păstrat în acumulator. Deoarece instrucțiunea ORA A nu modifică conținutul 
“dlui A, ea poate fi folosită pentru a testa indicatorii de paritate semn şi rezultat zero. 

Indicatori afectaţi i P, S, Z 

Indicatori poziționaţi în zero : C, H, N 


43. ORI n <OR n> 


Electuează suma logică între conţinutul acumulatorului și operandul imediat n. Rezul- 
tatul este plasat în acumulator. Instrucţiunea poate fi folosită pentru poziţionarea în unu a unor 
biţi anumiţi din acumulator. De exemplu: ORI,40H va poziţiona bitul 6 al acumulatorului 
in unu. 

Indicatori afectaţi : P, S, Z 

Indicatori poziționaţi în zero: C, H, N 


44. OUT n <OUT; (n)A> 


Transferă octetul din acumulatorul A la portul de ieșire cu adresa n. 
Indicatori afectaţi : nici unul 


45. PCHL <IJP (HL)> 


Forţează conţinutul perechii HL în contorul programului PC. Astfel, se asigură un trans- 
ier al comenzii la adresa specificată de perechea HL. 


Indicatori afectaţi : nici unul 


46. POP B <POP BC> 
POP D <POP DE> 
POP H <POP HL> 


'Transteră primil doi octeți din stiva, în perechea de registre specificată : BC, DE, Hl. 
Octetul specificat de SP este transferat în registrul inferior (C, E, L), după care are loc incremen- 
tarea indicatorului stivei, SP. 

În continuare octetul specificat de SP este transferat în registrul superior (B, D, E), 
după care SP este din nou incrementat, 

Indicatori afectaţi ; nici unul. 


41... POP î. PSWJ 2 POP -AF> 
Transferă primul octet din stivă, indicat de SP, în registrul indicatorilor de condiții și 


inecrementează indicatorul SP. Transteră în continuare primul octet din stiva în acumulatorul 
„A, apoi incrementează indicatorul SP. 


Indicatori afectaţi : pici unul 


43. PUSHIB <PUSH BC> 
PUSH D] <PUSH DE> 
„PUSH H] <PUSH HL>T 


Plasează în stivă perechile de registre BCG, DE, HL. Indicatorul SP este decrementat 
“şi la adresa indicată de el se stochează registrul de rang superior (B, D, H). În continuare SP 
este din nou decrementat memorindu-se, la adresa astfel obținută, registrul de rang inferior 
din perechea specificată (C, E, L). 

Indicatori afectați i nici unul. 
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49. PUSH PSW <PUSH AF> 


Stochează acumulatorul și registrul indicatorilor de condiţii în memorie. Se decrementează 
indicatorul SP și la adresa specificată de el se stochează acumulatorul A, În continuare se decre- 
mentează din nou SP, memorindu-se, la adresa astfel specificată, registrul indicatorilor de con- 
diții, 

Indicatori afectaţi : nici unul 


50 .RAL <RLA > 

Instrucţiunea rotește spre stinga cu un bit conținutul acumulatorului, prin intercalarea 
bistabilului indicator de transport între bitul 7 și bitul 0. Bitul 7 se transferă în bistabilul indi- 
cator de transport, în timp ce conţinutul acestuia este transferat în bitul 0 al acumulatorului. 


Indicatori afectaţi: C 
Indicatori poziţionaţi în zero: H, N 


51. RAR <RRA > 


Instrucţiunea roteşte spre dreapta conţinutul acumulatorului A, prim interealarea 
bistabilului de transport între bitul 0 și bitul 7. Bitul se transferă în bistabilul indicator de 
transport, în timp ce conţinutul anterior al acestuia se transferă în bitul 7. 

Indicatori afectaţi: C 

Indicatori poziționaţi în zero: H, N 


52. RET <RET > 


Revenire din subrutină. Primii doi octeți din virful stivei sînt plasați în contorul progra- 
mului PC. Indicatorul SP este incrementat de două ori. 


53. RC <RET C> 
RM <RET M> 
RNC <RET NC> 
RNZ <RET NZ> 
RP «REP P> 
RPE <RET PE> 
RPO <RET PO> 
RZ <RET Z> 


Reveniri condiţionate din subrutine. Dacă condiţia specificată este îndeplinită, conţi- 
nutul primelor două celule din stivă este transferat în contorul programului. Contorul progra- 
mului este incrementat de două ori. 


Condiţiile testate sînt următoarele : 

C indicatorul de transport poziționat în unu, 

M indicatorul de semn poziţionat în unu, 

NC indicatorul de transport poziționat în zero, 

NZ indicatorul de rezultat egal cu zero poziționat în zero, 
P indicatorul de semn poziţionat în unu, 

PE indicatorul de paritate poziționat în unu, 

PO indicatorul de paritate poziționat în zero, 

Z indicatorul de rezultat zero poziţionat în unu, 


54, RLC <RLCA > 


Instrucţiunea rotește conţinutul acumulatorului cu un bit spre stinga. Bitul 7 se transferă, 
atit în indicatorul de transport, cit și în bitul 0 al acumulatorului. 

Indicatori afectaţi : C 

Indicatori poziționaţi în zero: H, N 

55. RRC <RRCA > 

„astrucţiunea rotește conţinutul acumulatorului cu un bit spre dreapta. Bitul 0 se trans 
feră atit în indicatorul de transport, cît și în bitul 7 al acumulatorului. 

Indicatori afectaţi: C 

Indicatori poziționaţi în zero : H, N 
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56. RST 0 <RST 990H> 
RST -1 <RST 98H> 
RST 2 <RST 10H> 
RST 3 <RST 18H> 
RST 4 <RST 290H> 
RST 5 <RST 28H> 
RST 6 <RST 30H> 
RST 7 <RST 38H> 


Instrucţiunile de restart generează chemări de subrutine la adresele 00H,...,/38H. De 
exemplu RST 6 va chema adresa 36) hexa. 


57. SBB M JUD NI P<SBC A,(HL)> 


Din acumulator se scad : octetul din memorie specificat de perechea HIL. în conţinutul 
imdicatorului de transport. Rezultatul este plasat în acumulator. 

Indicatori afectaţi: C, H, 0, S, Z 

Indicatori poziționaţi în unu : N 

58. SBB r <SBC A,r> 


Din acumulator se scad : conținutul registrului r şi conţinutul indicatorului de transport. 
Masultatul este plasat în acumulator. 

Indicatori afectaţi: C, H, O, S, Z 

Indicatori poziționaţi în unu: N 

53. SBI n <SBC An> 


Din conţinutul acumulatorului se scad : eperandui! imediat n şi conţinutul indicatorului 
de transport. Rezultatul rămîne în acumulator, 

indicatori afectaţi: C, H, 0, S, Z 

Indicatori poziţionaţi în unu: N 


69. SHLD nn <LD (nn),HL> 
Stochează registrul L în memorie la adresa nn, iar registrulj H la adresa nn+l. 
€1. SPHL <LD SP,HL> | 


Încarcă indicatorul SP cu conţinutul registrului ML. Această instrucțiune se poate folosi 
pent ru a extrage din memorie indicatorul de stivă salvat anterior. 


LHLD n. 
SPHU 
62. STA nn] <LD înn)A> 
Stochează acumulatorul în locaţia de memorie cu adresa nn 
63. STAX $B <LD (BO)A» 
[STAX Dj <LD (DE)A> 


Stochează conţinutul acumulatorului în celula de memorie a cărei adresă este specificată 
de perechea de registre BC sau DE. 


"84. STC <SCFE> 

Poziţionează în unu indicatorul în transport. 

Întrucit nu există instrucțiune echivalentă de poziționare în zero a indicatorului, aceasta 
s4 poate realiza, fie cu ajutorul instrucţiunii XRA A, fie cu ajutorul perechii de instrucțiuni 
BTC și CMC. 

Indicatori poziționaţi în unu: C 

Indicatori poziționaţi în zero: H, N 


65. SUBI MIT <SUB (HL)>TIĂ 
Scade din acumulator octetul din memorie specificat de perechea HL. Rezultatul este 
piasat în acumulater. 


Indicatori afectaţi : C, H, 0, S, Z 
Indicatori poziționaţi în unu: N 
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66. SUB r <SUB r> 


Scade din acumulatorul A conţinutul registrului r. Rezultatul este plasat în acumulator. 
Indicatori afectaţi : C, H, O, S, Z 
Indicatori poziţionaţi în unu: N 


67. SUI n «SUB n> 


Scade operandul imediat n din acumulator. Rezultatul este plasat în acumulator. 
Indicatori afectaţi: C, H, 0, S,Z 
indicatori poziţionaţi în unu: N 


68. XCHG <EX DE,HL> 


Interschimb de conţinuturi între perechile DE și HL.. 
Indicatori afectaţi : nici unul 


69. XRA M <XOR (HL)> 


Execută suma modulo doi (SAU-EXCLUSIV) între conţinutu) acumulatorului şi octetu! 
din memorie specilicat de perechea HL. Rezultatul este plasat în acumulator. 

Indicatori afectaţi : P, S, Z 

Indicatori poziţionaţi în zero: C, H, N 


70. XRA r <XOR r> 


Execută suma modulo doi între conţinutul acumulatorului și conţinutul registrului r 
Rezultatul este plasat în acumulator. 

Instrucţiunea XRA A permite anularea conținutului indicatorilor. Ea se folosește și 
pentru anularea indicatorului de transport. 

îndicatori afectaţi : P, S, Z 

Indicatori poziţionaţi în zero: C,H, 8] 


71. XRI n <XOR n> 


Efectuează suma modulo doi între conţinutul acumulatorului și operandul imediat 
s. Rezultatul este plasat în acumulator. 

Imdicatori afectaţi : P, S, Z 

Indicatori poziţionaţi în zero : C,H, N 


72. XTHL <EX (SB,HL> 


Interschimb între conţinutul octctului de memorie indicat de SP și conţinutul registrului 
L.. De asemenea, interschimb între conținutul octetului de memorie indicat de SP+1 şi conţinutul 
registrului H. 

Indicatori afectaţi : nici unul. 
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Ş114S dur 256 soaazd saw 2NP 263 SObeză 2950 
A Wax zse ay g 50 46e ST 1950 
SI 145 Ir 156 SOsAvu 49 Ia 968 vO4L1) 3880 
a dn) 056 sa Ho x3a 568 az asso 
SV 31 3IVOTVA:  H8T'9 IA âts 813e ISVNIG 1199 ve8 vOwsa3 Vsso 
aa ya Eve so£aaa W'y ADA ses 34 6Ss0 
v113$ zr Lve SoSvvI H x3a 263 az ssso 
“ i INV 96 1093 ASWNIS 19 16e VOvSa9 SSso 
HIZ NI  :vIIUS Sst6 1zaa W*y NOW :SaW1 068 34 vSSo 
v'a CO bhe 4s VIVHHON 3IYNIMU3L i 1+240v *h 1XI ese 0v9zIZ 1Ss0 
Di IZI1N5 Eve zo 1 HOLNDD IS ANIIIV VZVvaSIAv!: z'a IAW 193 839 ZO?1 4vso 
Y Vax Zve 3V 138 sea 69 3wSo 
1118 WOLNOI! sa IAN Iv6 803at 24043 t 543 dur 988 VO£UEI avso 
a  HSnd 9t6 za dS vzvazIAVnLIVt WSa dod sas 14 Vbso 
Q_  HShd_ NIIUS 6E6 sa VIVWION ZUVNINHIL VI LIWS1 oua zr aa SO4vvI Lvso 
Y13Sv> 3d 30 13190 31S3LIIt gE6 î- IWSXD 1193 [>=] . 803903 tbso 
A3u ZE6 n : 1] ZNr zsa SO6£z3 Ivso 
dia ai et ceai ANN YOLNOD VI YNId VIau Zăd i ră ză SI Isa 
Hzz 1n0 se6 zzea 3 VO 053 sa 1900 
AN3W3LVIS 293n0s aNI) rao 901 IN3W3LV1S 324N08 3NIN rao 201 
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zi 0“*HbZ*H01 '8"Hv2z*0 aa s001 00 1490 
38 0490 
v$ 21990 HOZ *HOZ +HOZ “HO “HEIT “HZZ 'HVE “H99 aa 656 
3€. 3990 
0s 0990 
85 2990 
Si H8E “Hi1 “H80H0S+H9e*H07 aa voot 01 8990 Ş 
82 v299 
24 6990 
82 8990 R p pi > F FRI F 
52 1990 HE9 1HV9 *HB*H29"H99 "Ho *HEL *HT9 aa 536 
2Z 9990 
N: HBZ*HOL*H82*HdL“H82*0 aa £o01 00 8990 
00 v9790 
00 £990 
00. 2990 
00 1990 
A) 0'0*'0*0“Hez*0 aa z00ţ să iad HOZ *H47/ *HY9O *HI2 'H05*HOz *H39"'H69 ad 126 
01 2590 
00 0890 
0. 2890 
01 as90 
01 Vs90 
1% HOT*01H07%H07*H01“H07 aa 7007 01 6890 
00 8590 
00. 2890 HGZ *H6z “Hz “HZL *HS9 “HZ *HI4*HOZ aa 986 
00 9890 
00 ss90 
00 ts90 
INvIEt 0*:0:0:0*0*0 40 :N94VO 0007 00 £s70 AZOz6Z85z 1290 
Ș că VEE382 0190 
AV 30 IINII 30 IYOLVHVdIS VO 3LI50M0J INIS 8 IS 1 MINI] ! 666 ae 4 E a PeEcOY Ie. 6590 
IVI 30 BUVOLVIVaIS VO 3LISO10I INIS 13190 NI 841 JN3Ldd ! 466 HD BIR aa e CARa RD "CO aa S3ă so 8130 
8*8 30 39IH1VW O-UINI '349d 9xS:31Sa YVI VUNLINUIS 1 966 doru dU. "5AXaL PBE Evâbavit v190 
De pal Pe po hose an aa 02 £190 
3N3L9VUVI 30 1NM01VU3N39! v66 GE: Să 00 
a a a E ANR ace 2232 0190 
isa : ea RI Dzavatzv 3090 
î3 2050 HOZ *HOZ* 47 * “ANBADXZ, aa 286 9SEvE3Vs 8090 
3 46 1590 e AES 
HOZ *H48 'Hag aa 166 ae 0s90 0Z 7090 
D£ 490 02 S0%0 
09 at90 10 
39 qv9o : h a! 
z9 390 zz 
avi : 
PU 1570 "H8T“HZZ* 2 APH9405Y, aa za 9vbbESfy 8450 
H3€ “H09 *H39*H29 *'H94 “HE9 'H8£ 'Hyz aa 066 YI 890 0g 430 
02 £v90 44 94350 
vo 5430 
9E tc 2S vaso 
0 Ep A50săt 1480 
1N3H3LV1$ 30uN08 3NI3 "ao 30% 1N3H3LY1S 334N0$ 3NIN ra 301 


02  30Vd 310004 O'EA “U3T0H3SSV 0H9YH 8808/0808 SI-x03S si 3I9vd aNN00W O"£A '4311033SV 033YW 5505/0808 S1-x0a$ 


91 0290 90 5y90 


30 4090 00 2y90 
Yo 3090 -. 1*0'0'0'0'0 aa voi 00 £y20 
E HOZ 'HOZ 'HO1 '8'9 'H9€ aa ezot Je aa0 îs tabelele 00 9y90 
31 3090 00 sv20 
vZ 4090 2£ vy9o 
YZ va70 00 £v>0 
ia par 00 ZYy70 
af A si pocdita a z 9 
91 H8I'HbZ *Hb2 'H8E *HOZ îH81 aa zzo01 97 090 t 0'0*H94 '9'0*0 sa 10 2 29 
3£ 9090 80 4690 
Yo sa70 00 3690 
vo ta90 00 0690 
se €a90 90 3690 
92 2070 «a HOT '8*0*0*0*0 aa zIor 00 9490 
si HBE 'v 'v 'H8E 'HOZ “HOS aa 1zor 9£ 1090 01 V620 
vo 0070 01 6690 
VO 4390 24 8690 
E 2390 01 2470 
vz 0390 07 9690 
VI 3370 : “507 *H2£ “HO1 “HOL * a 11ot 00 5670 
wi 0*0*HOE'Hvz'HwI'H90 aa ozor 30 a390 72.0) teapa ai d PRI 03. 5490 
32 vI20 VS £690 
vo 6390 82 2690 
Yo 8390 VS 1690 
81 za90 01 0690 
Yo 9370 4 *Hy3"*H8£HS*HOT * orot 00 3590 
e: HBE"v *y*H8T *w'H8e aa 410% (trase * HOT *H93*H8E *HyS*HOT'0 aa b) eva 
35 t390 vo 0890 
02 2390 vo 2290 
04 2370 vo 8890 
80 1990 vo ya90 
tz 0290 : “v'p'wipi au 6001 20 6890 
Zi  HIDE'HOZ*HOT '8"*Hv2H8r aa stor si pt of A-AR d: oz 88320 
3£ 3890 Ov 2890 
01 gaso 0v 9390 
01 3390 Ob SE%0 
0s aa90 0v t270 
DE vaac apei ani dea acab aia 2 
It HSE HOL “HOL *HOG“HO€ “HOT aa Lot o Sade )4 HOZ“*HOY “HO "HOP “HO *HOZ aa soot șa po 
2£ 2990 00 1890 
> La90 09 0820 
vs 9290 00 4/90 
Ss sa20 01 3190 
3 va?0 0*:0:0*0*H071'8 aa 1901 20 Q220 
Ot NBE “Hy9*Ho5 "Hi8 "HOv "H3e ga orot se 2490 vE 22%0 
02 za30 8v 8/90 
02 190 vs vL9 
01 0290 2 6190 
80 1v90 OS 890 
vo 3v90 “Hg 'HbSHO2 *H0s* .. 02 4490 
pi HOZ *HOZ*H01*8**p da 35 A dia 21 HE “Hai “HwS*HOZ *HOS"Hoz aa 9001 edi sa 
01 390 bZ S490 
00 av90 OI v490 
00 vv?0 80 £490 
IN3H31V1S 334N0$ 3NIN go 20 IN3W3LYV1S Z94N0S 3NIN rao 901 
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SE av40 


OI Oyzo 0 £Izo 
OI 2/0 53 9140 
01 avzo 85 SI10 
i 2 OI Vhzo bt bio 
1: HS£ "HOT "HOT "HOT “HOT *H8E aa 1YQ1 8£ 6/0 Q: HIE "HD "HSS "H3G'Hbt "HE sa ZEOT BE E140 
tt 810 or Z1do 
vb 4bzo 00 110 
* tt Svzo 01 O1z0 
24 svzo pdl pact 
“ , 99 vezo vz 3040 
H5 Hiv 'Hbo "Ho *HIL*Hbb “Ho aa Ovot tt Ebro 9 MOL '0'HO1 '8 'ne2Z "uSt a îi 31 020 
E Zvzo 08 e, 
bt Ivzo 99 ara 
25 0kzo 0, eee 
0 JELo 99 6949 
4 'v 3240 0E 8040 
9: H8E'Hb*HOS "HOP 'Hbb “HBE sa e£or BE QEZO «i HOE 8 n 3 ce o 36 azot 00 LOz0 
0t DE20 00 9020 
Ob gezo IL Soo 
0 vezo 'ai-ae d 
24 €Ezo DE 50 
, Ob geo a A 
33 HOW HOP “HOW “HOL “HOW “HOa su acăi 27 1820 i Co "aaa "ca sa szot 00 T0z0 
34 șezo d aceea 
Ob SEZO pei A 
0 vero pd dota 
24 €£zo i d 
oare 0 zezo BE aa 
3: HAL “HO "HOW "HOL *HOb *HOL sa zeor 94 VEL RE es) Ditec aurite i SEOI Ed oa 
8 0840 90 Va4%0 
vb 420 02 6490 
vi 2220 01 83470 
Yb 020 00 4490 
E p vb 32/0 01 9490 
Q: HB£*Hbb Hi “Ho “Hbw "Haz ea 9eor 84 9240 1 "ME 003 'Q"HOT 6 24 Lzot 00 S490 
BE VZzo 90 vo 
vb 6Zz0 90 Pt 
0 szz0 de-a 
0v 4220 spa 
PAZĂ tt 920 că ere 
3: H8E “Hbi “HO “HOb How “H8e aa seor se szzo > 0,9. 204 Qutioz o i: eo 90 Pc 
84 vzzo Ri ase 
tb EZZO i Eat, 
vb Z20 ae 
84 1Zz0 FA e 
Pale v 0220 vz v3%0 
E: HSL*Hb*Hbb"HBL“Hb*H8z aa veot aL 4120 st HBI "be" 'HOT 'HoZH8r aa szot 31 6390 
vb 3120 SI 8390 
vb GIzo vz 2390 
94 3140 a Sa 
+9 gizo g1 sa%0 
> 82 VIZO tz va50 
V: Hbb Ho “HOL “Hbb 'H8Z "HOL aa eeor Dia ia 84 H8T 'HbZ"HbE “HBT 'Hb2 "H81 aa zor 81 €390 
20 3570 02 2390 
oz 1390 
IN3H3LVIS 394N0$ 3NI? rao 907 

IN3W31Vi$ 394N0s NI rao 307 
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EZ 30Yd 31004 O'EA '4218HN3SSV 040v S803/0808 81-x04$ 


02 Dao st H8£“ “ “HBE “HOW “HDE aa tsor de seo 


1431 Hsvist v*v'8“H01 “HOZ “Hoz aa 0291 oz aazo &e eco 
09 vazo et eezo 
ob sa/o 95 'zac0 
Du cată SL 1820 
gE 4340 4: Hbb'H8b*HOSH8/*Hwb“H8L aa osor se yd 

14 H09*HO% “HO “HO “Hot “H09 aa ssor 05 saco scad 
34 vazo 8 Q/0 
0b £azo vs 9420 
0£ Zazo vb G40 
8! Tazo : S tb VIZo 
v : Hbe “H8w*HwS*Hbt“HvbH 
72 HOL HOW HOE1407 "Haz = RA to oazo o 3 'HVS"Hbb Hi “H8e aa stor se s440 
91 ayzo 0 z/z0 
01 avzo 0 94/20 
[: sa OT 3V70 84 So 
01 avzo y PY VALQ 
dt HOb“HO%“HOY “HZ “Hr “Haz aa Stor 84 s4zo 
At HOT HOT HOT HOT “H3Z*H aa zsor *7 eco BE €/40 
vb vo iapa 
| CA e ez 4vzo te 0240 
i - Or 940 vt 3920 
01 Svzo : vw 3940 
eră ATARE PRR anl 32 bv Qi H8EHb“Hbt“Hbv'Hbb“HBE sa tor 82 090 
X£ Hr “HSZ HOT “HOT "H8Z 'Hvb aa >sot 2% evo Tu co 
tv Zvzo vb 890 
29 1vzo 2 V>z0 
vs 0vzo vs 6920 
vb 610 tsi pr - Y> 5940 
v N: Hbh“Hbb “HI 'HbS"Hb9 How aa 9vor vb zazo 
Mt Hit *H99*HwS"Hb "Hi “Hbe aa saor vb asa i tb 2920 
Or 3640 9i'a540 
se: audă vb v9zo 
vb vezo 13 €y10 
15 aaa 29 2940 
Hi W: Hbt"Hbo Hot *HwS"H39 Hoo aa svor vw 1920 
At HOT HSZ*Hbb 'H “Hbo 'Hbb aa +sor în zace 94 0920 
8 3640 0 4540 
vb Sero Ob 3S40 
vb vâzo Ob 0S40 
bt £6/0 A ] 0 IS70 
A] A + ze = HOL "HO "HO HOw “Hot How aa vor 
N! HS0*Hb'Hb Hbo “Hv Ho aa esor m ibeior Ș ă % vâce 
01 0610 Sb 6S40 
Al OI 4840 05 8540 
01 3240 09 4S40 
01 0840 95 9540 
Or 3840 4: Hit “Hăb"HOSH09 *HOS“Hab sa Etor 3 SSZ0 
1% HOT “HOT “HOT *HOȚ “HOT "HOL aa zsot 24 aazo sarpe 
aL vero 8Y €s40 
vo 6840 80 ZS40 
40 BB£6, s0 1s7o 
se aro 80 OS40 
Ob 9840 pt HOE “H3 “8 '8'8*H98 aa zbor D£ av1o 
IN3W3LVIS 394N08 3NII rao 203 IN2W31915 294N05 3NII rao 200 
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Monitorul VO.1. Listing sursă 225 


SFDX-18 8080/8085 MACRO 


LOC 


07BD 
07BE 
07BF 
07c0 
07C1 
07c2 
07c3 
O7C4 
07C3 
07c6 
07C7 
07c8 
0709 
O7CA 
07CB 
07cc 
07c0 
O7CE 
07CF 
0700 
0701 
07p2 
07D3 
0707 
07DB 
07DF 
07E3 
07E7 
07EB 


07F4 
07F4 
07F7 
O7FA 
O7FD 


0023 
8002 
007F 
000D 
0800 
0020 
0021 
0022 
8000 
A100 
A000 
A000 
A001 
A002 
A003 


15 — Microcalculatorul personal aMIC — vol. I 


0BJ 


41204629 
20422043 
20204420 
45202048 
204(2020 
52502020 
205043 


C3R204 
C3FCO4 
c33602 
C30101 


LINE 


1061 


1062 


1063 


1064 


1065 
1066 
1067 
1068, 
1069 
1070 
1071 
1072 
1078 
1074 
1075 
1076 
1077 
1078 
1079 
1080 
1081 
1082 
1083 
1084 
1085 
1086 
1087 
10ee 
1089 
1090 


ASSEMBLER, V3.0 WODULE PAGE 27 


DB 


DB 


TEXT2: DB 


OCH, 4, 4,4,4,0CH LE) 
10H, 28H, 44H,0,0,0 4 CARETA 
0,0,0,0,0, 7CH sBARA JOS 


“AF BC DE HL SP Pc* 


A , 
; TABELA DE JUMP-URI LA ADRESE IMPORTANTE DIN MONITOR 


ORG 
POUT:; IMP 
RIN: MP 
COUT: UMP 
CIN: IMP 
Li 
; ECHIVALARI 
tă 
CWFPI EQ 
ADRIN  EQU 
DEL Eau 
RETUR  EQU 
BASIC EQU 
PORTA  EQU 
PORTE EQU 
PORTC  EQU 
ADREC EQU 
USESP  EQu 
ORG 
RND: DS 
COL: ns 
AFMOD: DS 
EIN: DS 


7F4H 
SRIOM 
LTAPE 
AFIS 
KEYIN 


SI REZERVARI DE MEMORIE 


23H 

8002H 3 ADRESA INCEPUT ECRAN 
7FH 

ODH 

goon 

20H 

21H 

22H 

g000H ș ADRESA ECRAN 

04100H 3STIVA UTILIZATOR 
OA000H 

Li 3POINTERI TV 

1 

1 3 SCROLL /PAGE 00/FF 

4 3 VIDEO NORM/INV ECRAN 


Monitorul V$.1. Listing sursă 


as1ro 
sozo 
vo0v 
A1Yo 
91s0 
62150 
a1z0 
1200 
TO10 
A2£0 
ya20 
LEEO 
2E00 
a510 
4200 
a££0 
0Az0 
0150 
14%0 
0vzo 


CTIIIIITIILILITTTrT< 


&s10o 
3410 
0019 
6Z0Y 
Zavo 
sys0 
000y 
0Z00 
3400 
SaEo 
a1to 
ttIo 
5800 
azI0 
zoo 
ZZOY 
6920 
gIs0 
Zo0v 
?yzo 


Li333355535533335533i 


EM A610 v TM Zâ10 v 
SZUM 200 V vZ3M 410 Vv 
ds3sn CIZO y Zixal v190 v 
d L 3Us0 V Ay. E320 v 
WOiH5 6IS0 V EDINS £8as0 v 
vII3sS D050 V EIIHsS 35050 v 

ONU 1440 Y NIY 0900 Y 
Y1I0d a8£0 v Eli 630V YV 
TAZA 3300 v A3A SIvo Yv 
va 4EEO Y Wvxa Avlo v 
ZIi3 Sze0o v 1zi3 Je10o v 

șia SIZ0 Yv zsia Dszo v 
Ela ISu0 Y Evl3 9000 Y 
ora 000 v Ha Aso v 
1daM3 6Lvo v Esi VAzo Y 
INDI 3vto v INDI Ţ00Y y 
9NH3 S00v v vu3 ES%0 v 
TăLia £IS0 Y yLIa 1210 v 
Q0N+y PEzo v SI4v a9z0 v 

LE) ZO08 v Nisav 0008 v 

” HOLINOI 


3314VU91H3S 25319V3VI Nod 


MDLNDI £ 

HOLVZIIIIN VALIS: 
VONYKDI 9334 t 
4Y3 ANI/WSON O3QIAt 


Obam 
EZNM 
MIXaL 
1$ăns 
20148 
ZI 135 
IN133 
ASNDM 
THANI 
613 
4143 
5i3 
Tia 
Ma 
1n03 
12 
NOUvI 
tdra 
£av 
Ed 


W VALiSt 


Epiobi 


a010 
LAro 
Y8%o0 
9Ioy 
3650 
440 
Yavo 
33vo 
vyzo 
Z0Yo 
3320 
9120 
vYoIo 
V5E0 
ZEpo 
4509 
200 
0s:0 
38%0 
Lzoy 


IN3NILVIŞ 294N0$ 


ALALIL<AILLICLCLILId< 


[=] 
-_ mm NNNDE 


Li] 


ze3m 
ZEMM 
JX31 
1NAL$ 
NII1HS 
11 13S 
anivăd 
Ei dia) 
ALINI 
112 
v>13 
osia 

ela 

It-E] 
GANDI 
HINDI 
viona 

dla 
HOoZAv 
csav 


ON3 
sa 
sa 
sa 
sa 
sa 
sa 
sa 
sa 
sa 
sa 


S40MI3 


£310 
310 
aeso 
t6to 
£vso 
sI120 
LE Asi 
04t0 
2850 
310 
020 
910 
3119 
S00v 
ezto 
9950 
Y>to 
tSvo 
aszo 
szov 


CITITI daecedacaciat 


0'EA *9319N3SSv 


ON "31314403 


CEUM 
ez 
b3dyl 
34015 
ZI1Us5 
10935 
And 
Ov01 
Midi! 
sia 
eyLaă 
sia 


1o0tî 
0014 
6601 
8601 
450! 
960Ţ- 
Ssor 
501 
Es0r 
Z601 
1601 


3NIN 


ANENISSV 
210 V 3L13M 
GEIO V  ZZuM 
5310 v  024M 
6ES0 V Z3avi 
IvO0 V 1uvIs 
SES v IIS 
DZZO V 2495 
ZZ00 V 9i0d 
vsso v Sau 
£3£0 v 09 
Vyso v  zzua 
szeo v 2913 
3200 v Sua 
dszo v  rua 
1aZ0 v  dsIa 
S/E0 V ZANOD 
2950 V  IWSX9 
19%0 v  INa 
0080 V 9ISva 
Qezo v Zi: 
Ezov v  1uav 
S109MAS u3sn 


rao 20" 
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ANEXA 2, 


Monitor-Asamblor-Text Editor. (MATE). Listing sursă 


SFDX-18 8030/8085 MACRO 


Loc 


0008 
0008 
000c 
0000 
0010 
0013 
0016 
001% 
001c 
00!F 
0020 
0021 
0022 
0023 
0026 
0027 


002A 
002c 
092F 
0030 
0og! 
0032 


4000 
0025 
0036 
0039 
003c 
003F 
0041 
0042 
0043 
0045 
0023 
0048 
0044 
004c 
0040 
0030 
0053 
0056 


0Bu 


031900 
C25900 
00 
00 
C2500D 
00 
00 
C34BOF 
C37A10 
C3EF:1 
GALI! 
212450 
01600 
AF 


C22000 
05 
C22000 


0c18 
210C60 
77 

23 

[9ă-] 
C22F00 


AF 
3264E6!1 
Ş26De1 
210040 
S6FF 
23 

7C 
FEAO 
Ca3roo 


392 
D323 
AF 
326F61 
217200 
310461 
Cn5402 


LINE 


DPI aRABaUuUN»= 


ASSEMELER, 


START: 


INITA: 


INIT2: 


3 INIT. 


INIT3 


v3.0 MODULE PAGE Li 


SOURCE STATEMENT 


napanenunaeae 
* MATE 1 


annnasnaunesa 


MONITOR = ASAMELOR - TEXT ELITOR 


PENTRU MILROCALCIULATORUL PERSONAL AMIC 


șINITV SI INISC 


BAZTV 
ECLER: 


RE IA: 


CWSS 


CRG o ; PROGRAMUL DE MONITCR INCEPE La ADRESA O 
MP INITA 3 SALT LA ADREZA DE START MONITOR 

MP EOR ; RESTART MONITOR 

NOP 

NOP 

«MP ERKP RESTART PUNCT DE INTRERUPERE 

NCP 

NOP 

MP SCAN CITESTE CARACTER DE LA CONSOLA 

„IMP AFIS FISEAZA CARACTER LA CONSOLA 

AMP LTAFE ITESTE CARACTER DE LA CASETOFON 

IMP STAPE 3 TRIMITE CARACTER LA CASETOFON 

LXI H,FILEO ; INITIALIZEAZA CU O ZONA DE MEMORIE CE CONTINE 
LXI B,160H 3 INFORMATII DESPRE FISIERELE DIN EVIDENTA SISTEMULUI 
XRA A 3 ZUINA INCEPE LA ADRESA FILEO 

MOV mA 3SI ARE bilINGIMEA ACOPERITOARE DE 160H 

INX H 

DCR Cc 

«INZ INIT2 

DER E 

«NZ INIT2 
ZONA BREACKFOINT 

MVI BR,NER=3 ; INITIALIZEAZA CU O ZONA CE CONTINE INFORMATII 
LXI H,BRT ; DESPRE BREAKPOINT-LRI 

MOV MA : ZONA INCEPE LA ADRESA ERT 

INX H 3 SI ARE LLINGIMEA NERHă 

DCR E 

INZ INIT3 

Eau 4000H 

XRA A ș INITIALIZEAZA POINTERII DE AFISARE 

STA COL ; NUMARUL COLOANEI INTRE 0 SI 29 

STA LIN ; NUMARUL LINIEI INTRE O SI 31 

LXI H,BAZTV ; STERGE ECRANUL 

MVI M,OFFH  ;PRIN INSCRIEREA VALORII FFH 

INX H 3 IN INTREAGA MEMORIE VIDED 

may 4,H 3 INTRE ADRESELE 4000H-SFFFH 

CPI OAOH 

„INZ REIA 

ESU 23H 3 PORTUL DE COMANDA PENTRIU 3255 

MvI A, 9%2H 3 CEVINTUL DE COMANDA 

DUT CWSS 3 TRIMITE LA CIRCUITUL 8255 

XRA 4 

STA MCAP ș VARIAEILA MCAP MEMOREAZA POZITIA TASTEI SHIF! LOCK 
LXI H, AMON  ș AFISEAZA “MATE” 

LX1 SP, AREA+100 ș INITIALIZEAZA INDICATOR DE STIVA 
CALL SCRN 


I2 
ID 
[e.=] 


Monitor—Asamblor—Text Editor. (MATE). Listing sursă 


SFDX-18 8080/8085 MACRO ASSEMBLER, V3.0 MODULE PAGE 2 


LOC O0BJ LINE SOURCE STATEMENT 


55 ;MONITORIIL 


0059 3104€1 Se EOR: LXI SF, AREA+100 3 LA INTRAREA IN MONITOR FARA INITIALIZARE 
005C CDFOOO 57 CALL CRLF ; SE INITIALIZEAZA STIVA 
GOSF CD7700 ss CALL READ ș CITESTE CARACTERE DE LA TASTATURA PINA LA CR 
0062 23 59 INX H 3 DACA PRIMUL CARACTER INTRODUS ESTE CIFRA 
0063 7E 60 Mav AM ? SALT LA ADRESA LINE 
0064 FEZA 6i CPI “Sei 
0066 DABFO4 62 i LINE 
0069 CD4D0!1 63 CALL VALC ; PREIA PARAMETRII COMENZII 
006c CDO501 64 CALL COMM ș IDENTIFICA COMANDA SI SALT LA ADRESA UNDE SE EXECUTA 
0O6F C35900 65 «IMP EOR șREIA CICLIIL 
0072 4114195445 68 AMON: DE "MATE", 13 3 MESAJ MONITOR 
0074 0D 
67 ; 
68 pipera 
69 ; SUBRUTINA READ 
PA pisoar 
71 CITESTE PINA LA CR 
dili 
0077 211461 „78 READ: LXI H,IBUF  ; ADRESA INCEPUT EUFFER 
DO7A 2274640 74 SHLD ADDS 
0070 1E02 75 MVI E,2 ; INITIALIZARE CONTOR CARACTERE 
Q07F LDEO0O 76 NEXT: CALL IN8 3 CITESTE CARACTER 
0ogz 78 77 MOV A.E 
0083 FE18 73 CPI 24 ESTE CTRL/X ? 
0025 C2seoo 79 NZ ECR 
0088 CDFOOO 30 CALL CRLF ; DACA DA, RENUNTA LA LINIA CURENTA 
0088 C37700 81 «IMP: READ ș CITESTE UN RIND NOU 
003E£ FEOD 82 ECR: CPI ASCR ESTE CR ? 
0070 C2A?00 82 „INZ DEL 
0093 70 24 MOV AL ; DACA DA SI DACA BU-FER GOL 
0074 FE1A ss CFI IELIF AND OFFH ; CITESTE Ci NOUA LINIE 
0096 CA7700 36 „42 READ 
0099 8600 87 MVI M,„ASCR  ; INSCRIE CR IN BUFFER 
00%E 23 se INX H 
009C 3c01 8? HVI MA ; SFIRSIT DE LINIE 
0097E 23 90 1NX H 
0O9F SEG Si MVI A, 1EUF+S3 AND OFFH 3 INTRODUCE BLANCURI PINA LA SFIRSITUL 
0041 CDD300 92 CALL CLER ; ZONEI BUFFER 
00A4 211961 pică LXI H, IBUF-1 3 CONTUR BUFFER LA ADRESA IBUF-1 
O00A7 73 94 MOV M,E 
0OAS C9 95 RET 
0049 FE7F 9e DEL: CPI 127 șESTE DEL ? 
OOAB C2RBE0O 97 „INZ CHAR 
OOAE 3E1A 93 MVI A„IEIIF AND OFFH ;DACA DA SI DACA BUFFER GOL 
00E0O ED 99 CMP L ;FREIA URMATORUL CARACTER 
0OR1 CA7FUO 100 aIZ NEXT 
OOEA 2B 101 DCX H 3 ACTUALIZEAZA CONTOARE 
00B5 1D 102 IICR E 
0OR& 06SF 103 ESFA; MVI E, SFH ; AFISEAZA CURSOR [ 
00R& CDE700 104 CALL aura 
O00BB G37F00 105 IMP NEXT ; SALT LA PRELUAREA LIRMATORULUI CARACTER 
00BE FE20 106 CHAR: CFI pt ;REJECTEAZA CARACTERE CL COD ASCII 


0O0CO DA7FOO 107 IC NEXT 3MAI MIC DECIT 20H 
VOC3 FESE 108 CPI n? dt ; SAU MAI MARE DECIT ŞAH 
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SFDX-18 8080/8065 MACRO ASSEMBLER, V3.0 


LOC 


00c3 
coca 
00c9 
00cc 
00cD 
OOcF 
0000 
0003 
0004 
0005 


0on8 
0009 
OODA 
00nc 
000DD 


00E0 
00E1 
00E4 
00ES 
00E6 


00E7 
00E8 
00E9 
O0EA 
00EB 
O0EE 
00EF 


00Fo 
00F2 
00F5 
00F7 


OB 


D27F00 
47 
CDE700 


F5 
cs 
as 
CD7A10 
c1 
Fi 
c9 


0EOD 
CD7A10 
OEOA 
CD7A10 


MODULE PAGE 3 


LINE SOURCE STATEMENT 
109 INC NEXT 
110 Mov B,A 
111 CALL CUT8 3AFISEAZA CARACTER LA DISPLAY 
112 MOV M,E ș INSCRIE CARACTER IN EUFFER 
113 MVI A, IBUF+S1 AND OFFH ;BUFFER PLIN ? 
114 CMP ră 
115 2 BSPA 
116 INX H 3 ACTUALIZEAZA CONTOARE 
117 INR e 
ue IMP NEXT 3 SALT LA PRELUAREA UNUI NOU CARACTER 
119 3 i 
120 posoanonnennee 
121 ; SUBRUTINA CLER 
122 poeme 
123 Me BLANC INTR-O ZONA DE MEM 
124 
125 CLER CMP L șPUNE BLANCURI INTRO ZONA DE MEMORIE 
126 RZ ; INCREMENTEAZA H,L 
127 MVI m, 3PINA CIND L=A 
128 INX H 
129 IMP CLER 
130 ; 
131 pe-o 
132 ; SUBRUTINA IN8 
133 şosea Zi 
134 ; CITESTE UN CAR 
135 ; 
136 INS: PUSH Psu șCITESTE CARACTER DE LA TASTATURA 
13 CALL SCAN 3 ASTEAPTA INTRODUCEREA CARACTERULUI 
13e MOV EA ; FURNIZEAZA CODUL ASCII AL CARACTERULUI 
139 POP PSU 3NU AFECTEAZA REGISTRELE 
140 RET 
141 : 
142 j=onosmnnon_... 
143 iSUBRUT INA DUT8 
144 jo... 
li SCRIE CAR. LA TV, A 
146 
147 dura: PUSH Psu ș SCRIE UN CARACTER PE ECRANUL TELEVIZORULUI 
148 PUSH B șPREIA CODUL ASCII AL CARACTERULUI DIN B 
149 Mov C,B ;NU AFECTEAZA REGISTRELE 
150 CALL AFIS 
151 PdP B 
152 POP PSW 
1s2 RET 
154 3 
155 jooeomnanommae 
156 da ac sed CRLF 
157 pooooooneo 
158 ; CAP DE RIND , LINE NOUA 
159 ; 
160 CRLF: MVI C,CR ; TRECE LA INCEPUTUL URMATOAREI LINII TV 
161 CALL AFIS 3 AFECTEAZA REGISTRELE A,C 
162 MVI C,LF 
163 CALL AFIS 
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SFDx-i8 8040/8085 MACRO ASSEMBLER, V2.0 MODULE PAGE 4 
LOC 0BU LINE SOURCE STATEMENT 
OOFA c9 1£4 RET 
165 ) 
166 poor 
167 1 COMANDA EXECUTE 
168 jooooooonmmme 
169 ; 
00FR CDFEO2 170 EXEC: CALL  VCHK ;VERIFICA EXISTENTA PARAMETRILOR 
0OFE CDFOOO 174 CALL  CRLF ;CAP DE RIND LINIE NOUA 
0101 248460 172 LHLD  BEUF 3IN H,L ADRESA DE SALT 
0104 E9 173 PCHL SALT 
174 + IDENTIFICA COMANDA 
0105 114402 175 COMM:  LXI D,CTAB ADRESA TABELEI DE COMENZI IN D,E 
0108 060F 176 MVI E,NCOM  ; NUMARUL COMENZII IN REGISTRUL B 
0104 3E04 177 MVI A,4 LUNGIME COMANDA 
010c 229560 178 STA NCHR 
010F CD1601 179 CALL  COMS ; IDENTIFICA COMANDA 
0112 C26404 180 INZ WHAT ; COMANDA ERONATA 
0115 E9 181 PCHL ;SALT LA ADRESA DE EXECUTIE 
182 ș 
183 poooona 
124 ; SUERUTINA COMS 
195 poem 


186 CAUTA UN SIMEOL AFLAT LA ADRESA DATA LA ADRESA ADDIS 

187 ș AVIND LUNGIMEA DATA LA ADRESA NCHR 

188 ; CALTAREA SE FACE INTR-O TABELA CU ADRESA DE INCEPIUT DATA ÎN 0,E 
189 ; TABELA CONTINE LIN NUMAR DE SIMBOLI PRECIZAT IN REGISTRUL B 

190 ; RASPUNSURI: Z=0 SIMEOL NEGASIT 


iși 3 Z=1 SIMEOL GASIT, H,L CONTIN ADRESA AFLATA IN TABELA SUB SIMBOL 
192 ; 
0114 247460 193 COMS: LHLD ADDS ș ADRESA SIMBOL CALITAT 
0119 349580 194 LDA NCHR 3 LUNGIME SIMBOL 
O11C 4F 195 MOV C.A . 
0110 CD2001 196 CALL SEAR ; CAUTA SIMBOL LA ADRESA DATA IN D,E 
0120 1A 197 LDAX D 3OCTETUL DE DUPA SIMEDL ESTE PUS INL 
0121 6F 198 MOV L,A 
0122 13 199 D ; URMATORUL OCTET ESTE PUS INH 
0123 1A 200 D 
0124 67 201 H,A 
0125 ce 202 ;SIMEOL GAȘIT 
0i2& 13 203 [2] ; URMATOAREA ADRESA IN TABELA 
0127 05 204 B 
0128 021601 205 COMS ;REIA DACA MAI ȘINT SIMBOLI IN TABELA 
0128 04 206 BR 3 2=0 > 
012c co 207 
208 
209 
210 


214 COMPARA DOUA SIRURI DE CARACTERE DIN MEMORIE 
212 ; INTRARI: D,E=ADRESA DE INCEPUT A SIRULUI CU CARE SE COMPARA 


213 ; H,L=ABRESA DE INCEPUT A SIRULLUI CARE SE COMPARA 

mA ? C=NUMAR DE CARACTERE DIN SIR 

215 ; IESIRI: Z=1 SIRURI IDENȚICE 

26 2=0 SIRURI DIFERITE 

217 ș D,E=ADRBSA DE DUFA ULTIMUL CARACTER DIN SIRUL. CARE se COMPARA 


ale : 
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SFDR=18 8090/8085 MACRO 


LOC 


0120 
012E 
012F 
0132 
0133 
0134 
0135 
0138 
0139 
O13A 
0138 
013E 
013F 


0140 
0141 
0144 
0146 
0147 
0148 
0149 
014C 


9140 
0150 
0153 
0134 
0157 
O15A 
0150 
0160 
0163 
0164 
0165 
0167 
0168 
0169 
016C 
O16F 
0172 
0173 
9174 
0176 
0179 
017c 
017E 
017F 
0180 
oiez 
0185 


08J 


14 
BE 
C23901 
23 
13 
0D 
C22001 
c? 
13 
00 
C23701 
oc 
c9 


AF 
118440 


CDS401 
DA6404 


C26301 
229660 
CD3A0? 
3F 

no 
FE2F 
C2>E01 
1176689 


LINE 


219 
220 
221 
222 
223 
224 
225 
226 


ASSEMELER, V3.0 Lă HODULS  PAOB 


SOURCE STATEREN? Pi 


SEAR: LDAX D j 


CMP M 
INZ INCA 
INX H 
INX D 
DCR c 
INZ SEAR 
RET 

INCA: INX D 
DCR [vă 
aINZ INCA 
INR Cc 
RET 


; STERGE ARUF=12 OCT, 
Li 


ZEUF: XRA A 

LXI D, ABUF+12 

MVI R,12 
ZBUL+ DCX D 

STAX D 

DCR B 

INZ ZBUI 

RET 


4 


; DETERMINAREA PARAMETRILOR COMENZII 


VALC: CALL ETRA 


„IC WHAT 
RET 
ETRA: LXI H,0 


sHLD FBRUF 
CALL ZBUF 


LXI H, IBUF-1 
VALI: INX H 
Mav AM 
CPT je 
CMC "TEST CR 
RNC 
INZ VAL! 


SHLD PNTR 
CALL SBLk 


CMC yPRIMUL CARACTER DUPA NIJME CDA ESTE CR? 
RNC Pr e 
CPI AR șEXISTA NUME FISIER ?- pe 
„ AINZ VALS ' a MA d | 
LXI D,FBUF PREIA NUME'FISIER LA ADRESA FBUF 
MVI C,NMLEN MAI SN 3 
VAL.2: INX H de, 
MOV A.M 
CPI d 
IzZ VAL3 
DCR c 


, 


ş: 


1SALT PESTE BLANCURI 


; PREIA PARAMETRII COMENZII 
3 SEMNALIZEAZA EROARE 


șINITIALIZEAZĂ BRUF (BUFFER BINAR) 
SHLD BBUF+2  ;ABUF (BUFFER ASCII) 
;FBUF (BUFFER NUME FISIER) 


;PRIMUL CARACTER DIN BUFFER-UL IBUF 


1SALT PESTE NUMELE COMENZII 


+ PUNE O IN ZONA DE MEMORIE DE LA ABUF LA ABUF+I2 
3LA REVENIRE D,E CONTINE ADRESA ABUF 
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SFDX-18 8080/8085 MACRO ASSEMBLER, V3.0 MODULE PAGE 6 
LOC CBJ “LINE SOURCE STATEMENT 
0186 FA6404 274 IM WHAT ș SEMNALIZEAZA DACA NUME FISIER PREA LUNG 
0189 12 275 STAX D 
O18A 13 276 INX D 
0188 C37E01 277 „MP VAL2 
0i18£ 3£20 278 VAL3+: VI pe 3 COMPLETEAZA CU BLANCURI ZONA DIN FRUF 
0190 00 279 VALA4; DCR c ; DE DUPA NUME FISIER 
0191 FA9901 280 JM DONE1 
0194 12 281 b.j STAX aj 
0195 13 232 INX D 
0196 C39001 283 IMP VALA 
0199 004109 234 DONE1: CALL SBL2 3 CAUTA PRIMUL CARACTER DIFERIT DE BLANC 
C015c 3F 283 CMC DE DUPA NUME FISIER 
0190 DO 286 RNC 
019E 117E60 287 VALS+t LXI D,ABUF  ; PARAMETRUL 1 IN ABUF 
O1A1 CDA208 228 CALL ALPS 
0144 72 28? Mov A.B 
O1AS5 FEOS 290 CPI 3 3 SEMNALI ZEAZA DACA PARAMETRU PREA LUNG 
O1A7 3F 291 CMC 
OiAs 08 292 - RC 
0149 017E60 293 d LXI B,ABUF  ; CONVERSIE PARAMETRU IN EINAR 
O1AC CDFSOL1 294 & CAL AHEX 7 SI SEMNALIZEAZA EVENTUALE ERORI 
O1AF DS 295 ij RC 
O1E0 228460 296 pi SH.D BBLF ș PARAMETRU 1 IN BINAR IN BEUF 
0183 217E60 297 ” LXI H,ABUF 3 COMPLETEAZA CU O BEUF 
O1B6 CLC705 298 & CALL NORM 
0189 CD3A0? 279 CALL SBLK 3 CAUTA URMATORUL PARAMETRU 
O1BC 3F 300 ci CMC 3 TEST CR 
O1BD DO 301 văi RNC . 
O1BE 118260 302 ze LXI D, ABUF+4 3 PARAMETRUL 2 IN ABUF 
O1C1 CDA208B 303 Ş CALL ALPS 
O1C4 78 304 A mov „B 
0105 FEOS 305 î CPI s 3 SEMNALIZEAZA DACA PARAMETRU PREA LUNG 
O1C7 3F 306 pi: cmc 
oica ns 307 ș: RC 
O1C9 018260 30e ă LXI B, ARUF+4 3 PARAMETRUL 2 IN BINAR IN BEUF 
O1CC CDFSOL 399 ? "CALL AHEX 
OCF pg 30 4 RC 
G1D0 228060 zii SHLD BBUF+2 
0103 213260 312 LXI H, ABUF+4 3 3 COMPLETEAZA CU O PARAMETRUL 2 IN ABUF 
01D6 CIC705 313 CALL NORM 
0109 87 1, 818 ORA A 3CY=0 
O1DA C9 1 215 REY 
Ri, 316 ; CONVERSII 
317 ș 
Big po —- 


[ad 

A) 
9 
! 
! 
i] 
| 
4 
1! 
Hi 
4 
i 
4 
4 
Li 


321 ; TRANSFORMA UN SIR DE CARACTERE HEXA CE REPREZINTA NUMERE ZECIMALE 
322 ; INTR-UN NUMAR BINAR 

328 ș INTRARI; B,C=ADRESA SIRULUI DE CARACTERE, TERMINAT CU O 

„924 s IESIRIs H,L=VALOAREA IN EINAR 


i 9297 
0108 210009 4. "326 ADEC:  LXI H,0 
O1DE OA W 827 ADELs  LDAX 8 3 INCARCA UN CARACTER 
O1DF B7 328 ORA A 
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SF DX-18 8080/8085 MACRO ASREMELER, V3.0 MOLIULE PAGE 7 
LOC 02J SOLRCE STATEMENT 
01E0 ce RZ RETURN LA PRIMUL O INTILNIT 
O1E1 54 mov D,H ; TRANSFORMA VALOAREA BRINARA CURENTA 
O1£2 50 MOV E,L ș INTR-O VALOARE DE 10 ORI MAI MARE 
O1Ez 29 DAD H 
O1E4 29 DAD H 
OiE5 19 DAD D 
O1E4 27 DAD H 
O1E7 D620 SUI 48 3 TRANSFORMA CARACTER HEXA IN BINAR 
O1E9 FEOA CPI 10 ; SI SEMNALIZEAZA EROAREA 
OLEER îi CMC 
O1EC na RC 
O1EU SF MOV E,A ; ADUNA VALOAREA BINARĂ A NOULUI CARACTER 
OLEE 16400 MVI D,9 3SI REIA 
OIFa 19 DAD Dn 
GiF1 03 INX B 
Q1F2 CanEal IMP: ADE 1 
pd pt te 00 pg — ARON 
ERLTINA AHEX 
347 ; CONVERSIE SIR DE CARACTERE HEXA IN BINAR 
350 ș INTRARI: B,C=ADRESA SIRILLIII DE CARACTERE TERMINAT GU 0 
351 IESIRI; H,L=CONTINE VALOAREA BINARA A ULTIMELOR 4 CARACTERE DIN SIR 
: 352 ș Cy=1 EROARE 
d 3530 CY=0 3FIRSIT NORMAL 
E 354 ; 
CIF3 210000 E 355 AHEX: LXI H.0 
O1F8 CA Se AHEL: LDAX =; ; CITESTE CARACTER 
O1F?> 87 ORA A 
O1FA cs RZ SFIRSIT CONVERSIE LA PRIMUL O 
O1FB 2? 4 DAD H ; DEPLASARE STINGA CU 4 POZITII 
GIFC 22 260 DAD H 
O1FD 2? 361 DAD H 
O1FE 29 362 DAD laj 
O1FF CDOCO2 363 CALL AHS1 ? CONVERSIE ASCII-BINAR 
0202 FELO 364 CFI 10H ; SEMNALIZEAZA DACA EROARE 
0204 3F 3265 CMC 
0205 ne 366 RC 
0206 85 367 ALIDI $: ș INTRODUCE NOUL CARACTER PE ULTIMELE 
0207 «F 368 MOV L-A 34 POZITII INH,L 
9202 02 369 INX E 
0209 Carsot 370 MP AHE1 3 RELUARE 
020C D630 371 AHŞI: sur 48 ; CONVERSIE HEXn-BINAR PENTRU UN CARACTER 
020E FEOA 40 372 CPI 10 
0210 03 Ari 373 RC 
021 D607 it, 274 SUI 7 
0212 Cc? ş 375 RET 
376 ; 
377 poeme 
378 ; SUBRUTINA HOUT 
279 pom --- i 


380 ș AFISEAZA UN OCTET BINAR SUE FORMA A DOUA CARACTERE HEX 
381 ; INTRARI: A=CARACTER BINAR 
382 MODIFICA: A,B,H,L 

383 ș 
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SFDx-19 6080/8085 MACRO ASSEMBLER, V3.0 MODULE PAGE e 
LOC 0Bu LINE SOURCE STATEMENT 
0214 Cneco2 384 HOUT: CALL BINH 1 CONVERSIE BINAR HEKA 
0217 217460 385 LXI H „HCON 
O21A 44 386 CHOT: MOV E,M "AFISEAZA CARACTER HELA 
021B CDE700 387 CALL cure 
021E 23 2se INX H 
021F 46 239 Mov B.M 3 AFISEAZA CARACTER HEXA 
0220 CDE700 3970 CALL 0UT8 
0223 c9 331 RET 
0224 CD1402 392 HOTE: CALL HQUT ; APEL HOUT 
0227 CD3702 393 CALL BLK1 ;AFISARE BLANC DUPA CELE DOUA CARACTERE HEXA 
0224 c9 394 RET 
375 3 
396 jomonosnanea... 
397 3 SUBRRUTINA DOuT 
39 rpomnnemee same 
399 ; CONVERTESTE O VALOARE EINARA ÎN ASCII ZECIMAL SI O AFISEAZA 
400 ; 
0228 CcD8902 401 DOUT: CALL EIND 
022E CD1702 402 CALL HOUT+ 3 
0231 23 403 INX H 
0232 46 404 Maiv E,M 
0233 CD£700 405 CALL Cura 
0236 co 406 RET 
0237 0620 407 ELK1+ MvI sp e 3 AF ISEA?A BLANC LA TELEVIZOR 
0239 CDE700 408 CALL QUT8 
023c co 40? RET 
410 ș; 
A13. pe-o. ace se mgiitiaaia, 
412 3 SUBRUTINA ACHK 
413 ps =ommeseme 


414 ; COMPARA ADRESELE DE LA ADRESELE REF SI EBUF+2 
413 ș IEȘIRI: CY=0 ADRESE DIFERITE 

415 CY=1 ADRESE EGALE 

417 ; INCREMENTEAZA ADRESA DE LA ADRESA BBUF 

418 ;MODIFICA: A,H,L 


419: 

022D 2A6A40 420 ACHK: LHLD EEIUF 

0240 3A3D60 4z1 LDA ERIUr +3 

0243 EC 422 CMP H 3 COMFARA ((EBUF +35) CU C(BBUF +) 

0244 C24Fr02 423 IN2 ACHI 

0247 3ASC6O 424 LDA ERUF +2  ; COMPARA ((EBUF+2)) CU ((BERUF)) 

0244 ED 425 CMP L 

0248 C24F02 426 INZ ACHI 

024E 37 . 427 age șLYsl 

024F 23 422 ACHIs INX H 

0230 228460 429 SHLD PELF î ÎNCREMENTEAZA ADRESA DE LA ADRESA GBUF 

0233 c9 420 RET : 
Azi fă 
422 po na 
433 3 SIIBRUI INA SCRW 
934 po ........ 


435 ;SLRIE SIR DE CAR PINA th (CR) LA TV 

436 ; INTRARI' H,L=ADRESA DE ÎNCEPUT A TEXTULUI CE URMEAZA SA FIE SCRIS 

437 ș IESIRI: SE AFISEAZA TEXTUL LA TELEVIZOR 

438 1 DUPA FILLARE CARACTER AFISAT SF TESTEAZA DACA NU S-A APASAT TASTA S (CTRL/S9 
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235 


SFDX- ra 


LA d 


026c 
Q26F 
0270 
0271 
0272 
0273 
0274 
0277 
0273 
0279 
027A 
0270 
027E 
027F 
0231 
0282 
0235 
0286 
0239 


0289 
028C 
028£ 
9291 
0293 


SD80/802$ MACRO 


Op. 


as 
3E0D 
Liz] 

ca 

CDE 700 
CDF 708 
C26e802 
CDOZ07 
C26202 
23 
C35402 


217460 
0664 
CD?A02 
0604 
“D?A02 


LINE 


439 
410 
am 

442 
qâz 
444 

415 
486 
447 

443 
449 
450 

451 

452 

asa 
454 

455 
4564 
457 
438 
4397 
4c0 
dat 

452 
463 
4aâ 
465 
466 
487 
463 
459 
4790 
471 

472 
473 
474 
479 
476 
477 
473 
479 
420 
asi 

482 
433 
aaa 
Li=E] 
ass 
427 
423 
489 
490 
451 

472 
493 


ASSEMRLER, V2.0 


SOLIRCE STATEMENT 


: DACA NU, 
DACA DA, 
"MODIFICA: A,E 
SERN: MOV 
MVI 
CMF 
RZ 
CALL 
CALL 
„INZ 
STAI: CALL 
„INZ 
TREC: INX 
„MP 


> SUBRUTINA EINH 


B,M 
A,13 
e 


GuTs 
CTRLS 
TREC 
CTRLD 
STAI 
H 
SCRN 


MODULE PAGE ? 


SE AFISEAZA CARACTERUL 1IRMATOR 
Ni! SE REIA AFISAREA PINA CIND NU SE APASA TASTA 0 (CTHL/0» 


șPRULA CARACTER 
1CR IN REGISTRUL A 


+AF 1SEAZA CARACTER 
s TEST CTRL/3 


3 TEST CTRI./Q 


+RELLMAE 


; EXECUTA CONVERSIE EINAR-HEXA 


3 INTRARI: 


A=CARACTERIIL EINAR 


3 IESIRI: LA ADHESA HCUON 2 OCTETI CE REPREZINTA CAR ELNAR CONVERIIT IN HErA 


EINH: 


EINI: 


Li 
; SUBRUT INA BIND 


LXI 
Mov 
RAR 
RAR 
RAR 
RAR 
CALL 
Mov 
INX 
MOV 
CALL 
Mov 
RET 
ANI 
ADI 
CFI 
RC 
ADI 
RET 


H, HEON 
E.A 


3 SALVEAZA CARACTER 
3ROTESTE DREAPTA CU PATRU POZITII 


3 CONVERSIE EINAR-HEXA 
3 SAL VEAZA IN MEMCRIE 


?1REFA CARACTER 
3 CONVERSIE 
3 SALVEAZA IN MEMORIE 


șPASTREAZA PRIMII FATRU BITI 
3 CONVERSIE EINAR HEXA 


î INTRARI: A=CARACTERIUL BINAR R 
î IESIRI: LA ADRESA HCON SE AFLA VALOAREA CONVERTITA 


Li 
BIND; 


LXI 
VI 
CALL 
MVI 
CALL 


H, HCON 
R,109 
EIDI 
B,10 
BIDI 


236 


SFIX-18 S080/8085 MACRO 


LOC 


za 
90 


Lz*cuz 


445450 
0602 


FE0O 
454E5452 
2004 
46474045 
4209 
4499354 
DADS 
1494c54 
EEOS 


0045 
42524548 
FFOC 
SOS2AF 43 
AEOD 
S35.44F52 
ALI 
AC4F 4144 
EFLI 
Spansasa 
1%00 
43404552 
3500 


02FO 
OIEA 
ozr4 
O2EA 
O2FC 
02FO 
02Fr2 
02F6 
02Fre 
02Fc 


Q2F £ 
0301 
0302 
0305 


3A7E6O 
7 
CAz404 
c> 
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ASSEMELER, 


va.0 


MODULE 


FAGE 10 


; CONVERSIE VALOARE EINARA 
3 DIN REGISTRUL A IN ZECIMAL 


3 COMANIIA DILIMF: 


; ADREZA LA CARE SE FACE EXECUTIA COMENZII DIMP 


; TEST PRIMUL CARACTER DE LA ADRESA ALUF 
; DACA ESTE O INSEAMNA CA NU EXISTA PARAMETRII 
; 51 SE SEMNALEAZA EROARE 


LINE SOURCE STATEMENT 
așa ADI sugi 
W5 MOV M,A 
496 RET 
497 BIDI: MVI M, '0*-1 
Lăci=i INR M 
499 SIIB Ii 
500 „INC EIhi+2 
SOL ADD B 
so2 INX H 
302 RET 
ŞOA ; 

SOS ş se soommn see premi 
SO6 ; TABELA DE COMENZI 
SO7 jo ooon son --- 
s08 : 
509 CTAB: DE “DIIMF:* 
S10 Du DIIMP 
S11 DE “EXEC* 
sia DA EXEC 
=) ici ii De “ENTR- 
s14 DW ENTR 
S15 DE “FILE 
S16 Du FILE 
517 DE “LIST 
sie DU LIS 
so TIB “BELT 
520 Du DFLUL. 
S21 DE "ASEM 
s22 DW ASSM 
23 DE "PAGE 
324 DW EPAGE 
S25 DE “CUST 
526 Du 4200H 
sa DE “BREK 
s22 DW BREAK 
s29 NE PROC 
S30 Du PROC 

Sai ja) tă “SIOR- 
532 DW STAPE 
533 DR “LOAM- 
334 DW LTArE 
535 DR “REST 
S36 Du INITA 
Se DL “CLER: 
Sas DW ECLER 
say i 
40 ș- a 
S41 ; SUBRUTINA 

. 542 poor 
S43 VERIFICA PARAMETRII COMENZII 
S44 ; 
S43 VECHE LTIA ABUF 
946 ORA L.] 
S47 2 WHAT 
s423 RET 
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SFDy=18 8090/8085 MACRO ASSEMELER, 


LOC 08 


Ozoe Ci Ee02 
030% CDFOOO 
OROL ZASA&O 
O030F 7E 

Oz 012402 
Oz1z 02002 
Ode Dă 

0217 EDF 708 
OEIA L2a2309 
O3ID CDOR07 
0320 21003 
0: 
D324 
0226 
0329 220903 


CIF 000 
247660 
R7 

CAZ203 
CLIe204 
FB 

E Ca6Daa 


LINE 


549 
Sa 
SSI 
gs 
pibcică 
SA 
e, 


Să 


SOURCE STATEMENT? 


;: 
3 CCIMANDA (IMP 


V3.0 


Malu F Pata LI 


"AFISEAZA D Z0NA DE MEMORIE 


DLIMP+ Car 
TuIM3: CALL 
DUMI + LHLP 
MOV 
CALI 
CAL 
RC 
CALI 
„INZ 
STAII: CALL 
„INZ 
TRECI: MOV 
ANI 
INZ 
MP 


3 COMANDA PAGE 


VCHk 
CRLF 
EEIF 
AM 

HOTE 
ACHk 


CTRLŞ 
TRECI 
CTRLG 
STATI 
A,L 

7 
DIMA 
D!M5 


3MUTA O PAGINA DE DATE 


ii 

EPAGE: CALL 
LOA 
ORA 
47 
LHLD 
EH 
LHLD 
MVI 

PAGI: LDAX 
Mov 
INX 
INX 
DER 
„INZ 
RET 


COMANDA FU E 


ILE: CALL 
1DA 
ORA 
2 
CALL 
XEHB 
„INZ 


VCHKk 
AEIUF +4 
A 

WHAT 
EBUF 


EEUF +2 
E.0o 


M.A 


PAD! 


Li 
Li 
; CREEAZA. ASIGNEAZA SAL 
F 


CRLF 
FELUF 
A 

FUT 
FSEA 


TESII 


VERIFICA Exo! NIA PARAMETRILOR 
CAP DE RIND + INIE NOUA 


*AFISEAZA CTE? 
: TEST SFIRSIT AFISARE 


OPRESTE $1 CONTINUA AFISAREA CU ANITORUL 
*SIUBRUT INELOR CTRL/S SI CTRL/O 


2 TEST NIIMAR CARACTERE AFISATE 


>VERIFICA PARAMETRII COMENZII 


;EROARE DACA NU EXISTA AL DOILEA PARAMETRU 
1 PREIA ADRESELE ZONELOR DE MEMORIE 


3 CCINTOR 
3 TRANSFERA IUN OCTET DINTR-O ZONA ÎN ALTA 


2 INCREMENTARE ADRESE 


RL VIARE 


AFISEAZA INFORMAILI DESPRE FISIERE 
3LINIE NOLIA, CAP DE RIND 

3 TEST EXISTENTA NUME FISIER 
1CALITA IN TABELA DE FISIERE 


3 SALT DACA FISIER GASIT 
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SFDX-18 8080/8085 MACRO ASSEMBLER, V3.0 


LOC 


0359 
035c 
0350 
0360 
0363 
0364 
0367 
O3cA 
0240 
0370 
0371 
0274 
0377 
0378 
0379 
027. 
0377 
0aa2 
0385 
0336 
0389 
OZEA 
ozac 
0280 
Oa8E 
0asF 
0290 
0391 
0294 
02325 
03978 
O37A 
0398 
029 
0370 
O39E 
02>F 
O2A0 
0341 
OzA? 
0245 
OzA8 
O3AY 
O2AC 
O2AF 
ozn2 
03E5 
Oană 
0387 
OZEA 
O3BC 
ozen 
D300 
"3C3 
306 


[s):X] 


SA7EcO 
B7 

CA6704 
3A7D60 
B7 

c28203 
217504 
C36A04 
SAZE6O 


c2acoz 
n 
2124€0 
0EOD 
1A 

46 

d 

73 

12 

13 

23 

OD 
C29A08 
SA7E&O 


222E60 


222060 
CacDO3 
SALEGi 
FESI 


LINE 


604 
605 
606 
607 
608 
609 
so 
ei 
612 
Dică 
614 
615 
616 
617 
618 
619 
620 
e2i 
622 
s23 
624 
bas 
626 


64? 
450 
63 
652 
esa 
654 
eso 
ese 
657 
j Li-i 


FiLaa: 
FIL3S: 


FOUT: 


SOURCE STATEMENT 


SHLD 
SHLD 
MaV 
CRA 
„42 
MvI 
XRA 
STA 
MP 
LDA 
CPL 


ABUF 
A 
WHAL 
FEF 


A 

ROOM 

H, EMESI 
MESŞ 
ABUF 


A 
SHAPS 
BEUF 
A,H 

d 

SWAPS 
H, EMES2 
MESS 
FREAD 


H,FBIUF 
Dn 


C., NMLEN 
A.M 


POZOD>ZRDOILboazove 


MAXL 
FOOT 
TEUF+4 
-ş 


MODULE  FAGE 12 t 32 


;EROARE-SE CERE SA SE FACA CURENT 
3UN FISIER NEGASIT 


3 SALT DACA SE POATE: CREEA LIN NOLI FISIER 
șEROARE-SE CERE SA SE CREEZE UN NOU FISE 
3SI NU MAI ESTE LOC d ti 


; SE DORESTE STERGEREA UNUI FISIER 
3 CARE A FOST GASIT IN TABELA 
;EROARE-SE DORESTE CRBEAREA UNUI FISIER EXISTENTI 


; MEMOREAZA NUME FISIER LA ADRESA i 
; DATA LA ADRESA FREAD 


îNUMELE FISIERULUI CURENT SI PAHAMETRITI SAL 
3 SE SCHIMEA IN TABELE DE FISIERE 

ș CU NUMELE FISIERULUI NOU INTRODUS 

; SI PARAMETRII SAI 


; COMANDA NII ARE DREPT PARAMETRII NICI Q: 
şNICI O ADRESA 


; ACTUALIZEAZA EUFF SI EOrP 
; PARAMETRUL A FOST 0 ? 


; MARCHEAZA SFIRSIT DE FISIER 
3 INIȚIALI ZEAZA MAXL 


3 COMANDA FILES ? 
3 DACA DA, C=MAXrIL 
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FDX-12 S020/z08 


Loc 


oace 
O3CA 
02CD 
03cF 
03n2 
0303 
0306 
0307 
O3LA 
0308 
Oznc 
030 
OzE0 
03E1 
0:E2 
033 
USEA 
)2E7 

D)2E8 

y3E?2 

»IEA 

"2ED 

X2EE 
)2FO 
D3F1 
)3F4 
93Fs$ 
03F6 
03F9 
V3FC 
O2FF 
D402 
0405 
0406 
049% 
0404 
0400 


040E 
os 
0412 
0412 
oaia 
0415 
oaie 
041? 
0414 
041E 
041c 
0410 
0420 
0421 


(5): ] 


QEO4 
CALFOI3 
CEO 
212450 
79 
327060 
ES 
110500 
19 

7E 

E7 
C2EDO3 
22 

se 

23 
C2E0O3 
cică 

33 

23 

23 
C3Oz04 


CIE 700 
00 
pic 
C2FO03 
CDOEOA 
LDOEO4 
CIFOOO 
110400 
19 
3A7LDI60 
ici] 
C2D203 
c? 


Cna702 
23 
7E 
28 
ES 
CD1402 
E! 
7E 
23 
23 
E5 
CD2402 
E1 
c? 


iai 


9 MACRO 


A 


SSCMELER, V3.0 


SOURCE STATEMENT 


MvI C,MAXFIL 
2 FOUL 
FOOT: MVI c,1 
FOUL:; LXI H,FILEO 
MOV 6,c 
FINE: STA "FOCNT 
PUSH H 
LXI D, NMLEN 
DAD p 
Muv A,Mu 
CRA A 
INZ FODD 
INX Lai 
ADD M 
INX H 
„INZ FOOD 
INX sp 
INX SR 
INX H 
1NX H 
IMP FEET 
FOND: FUP H 
MVI C NMLEN 
FAST: MOV E,M 
CALL CuTg 
DCR c 
INX H 
„INZ FA3T 
CAL FOnL 
CALE FI 
CALL CRLF 
FEET: LXI D,FELEN- 
DALI D 
LDA FOCNT 
DCR 4 
„INZ FINE 
RET . 
; SERIE NLMAR 
FOCL: CALL ELE 
INX n 
Li a AVă A,M 
DCX H 
PUSH H 
CALL HOUT 
FOP H 
May A,M 
INX H. 
INX H 
PUSH H 
CALL HOTE 
POP H 
RET 


Lă 
; 
Li 


SUERUT INA FSE 


MODUL E PAGE 13 


1 DACA NU, C=0 


3 SALVEAZA CONTUR 


3 4H, LD =BOFP 


șTEST EBUr-P 


;EOFP DIFERIT DE ZERO, SAL! LA FOOL 


+ ACTUAL 1 ZARE 


3 0H, LY=MAXL 


AFISEAZA NUME FISIER 


AFISEAZA PARAMETRII FISIERULUI 


:CAP DE FINN LINIE NOQILIA 


NMLEN-4 ;QALTA ADRESA URMATORULUI NUME, . 


3DE FISIER LIN TAEELA 


3 AFISEAZA BLANC 
; AFISEAZA UCTETIIL SUPERIOR 


; AFISEAZA CCTETUL INFERIOR 
3 ŞI INCREMENTEAZA H,L CU 2 
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O DE II ALE A) IDE e E ep E 


SFDX-18 8080/8085 MACRO ASSEMELER, V3.0 MODULE PAGE 14 
LOC 08 LINE SOURCE STATEMENT 
e 714 poooonne ao. 


715 ș CAUTA IN TABELA DE FISIERE FISIERUL DAT IN RRUF 
716 ș IESIRI: Z=0 FISIER GASIT, IN H,L ADRESA DIN TABELA UNDE SE AFLA FISIERUL 
717 3 Z=1 FISIER NEGASIT 


718 ; FEF=0 TABELA PLINA 
719 ; FEF DIFERIT DE ZERO , FREAD TINE ALIRESA 
720 ; UNDE POATE FI PLAŞAT FISIERUL IN TABELA 
721 $ 
0422 AF 722 FSEA: XRA [.) 
0423 827060 723 STA FEF 
0426 06068 724 MVI B,MAXFIL 
0428 112460 725 LXI D,FILEO ;CALITA FISIERUL CU NUMELE DAT 
0428 217660 726 FSE10; LXI H,FEUF  ; IN BUFFERUL FBUF, IN TABELA DE FISIERE 
042E 0E0OS 727 MVI C,NMLEN 
0430 CD2D01 728 CALL SEAR 
0433 Fs 729 PUSH PSN 
0424 D5 7230 PUSH D 
0435 1A 731 LOAX D ; SALT LA FSE20 DACA EOFP DIFERI! DE ZERO 
0436 E7 732 ORA A ADICA DACA EXISTA FISIERE IN 70NA 
0437 C2S804 733 „INZ FSE20 
043A 13 -738 INX D 
043E 1A 735 LDAX D 
Oa3c E7 736 ORA A 
043 (29804 737 „INZ FSE20 
0440 ER 738 s XCHG 
0441 11FAFF 739 LXI D, -NMLEN-1 ;FREAD TINE ALIR PT O ZONA DE FIS LIBERA 
OA44 19 n 740 DAL D 
0445 227860 741 SHLD FREAD 
0448 7A 742 mMav A,D ;(FEF) DIFERIT DE ZERO 
D449 227060 743 STA FEF 
044C E1 744 POP H 
0448 Fi 745 POP PSW 
O44E 110800 "746 FSE13: LXI D,FELEN-NMLEN $ ADRESA URMATOAREI ZONE FISIER 
0451 19 747 DAD D 
0452 EB 748 XCHS 
0453 05 749 DCR ză î TEST SFIRSIT CAUTARE 
0454 ce 750 RZ 
045% CIZBOA K 751 IMP FSE10 ș RELUARE 
0458 €E1 752 FSE20:; FOP H 
045% Fi 752 PuP PSN 
0454 C24E08 754 «INZ FSE15 ;șFISIER NEGASIT 
045 31FEFF 755 LXI Di, —NMLEN 3 CH, LO=ADRESA FIŞIER GASIT 
0460 19 7356 LAD Lij 
04€1 ?A 737 Mov A,0 
0462 E7 758 ORA A 12=0 
0463 19 759 RET 
760 ;MEȘAJI EROARE 
0464 (DFOOO : 761 WHAT: CALL CRLF ; CAP DE RIND , LINIE NOUA 
O4c7 217004 i 7 WHAL: LXI H,EMES  sATIRESA MESAJ 
O46A LUŞ402 763 MES3: CALL SURN CRIE MESAJ 
O4eh £ 2ay00 764 IMF Ec ALT IN MONITOR CU INITIAL IZARE se 
0470 37484134 769 EMES: [î£ă “WHAT, 13 MESAJE DE EROARE 
0474 00 
0475 44'554C4c 766 EMESI: DI FULL”, 13 
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SFDX=19 8080/6085 MACRO 


Lac 


047A 
047E 
047F 


0RJ 


AE4F204E 


4F 
on 


O CIFEO2 


UD3D04 
DA4404 
CDFOOO 
co 


CUFO0O 
CD7700 


3 21tA61 
229660 
CI4001 


0496 
047% 
04%c 
049F 
0442 
O4A4 
O4AS 
0448 
044? 
O4AE 
O4AC 
O44AD 
04£0 
04E2 
04E4 


O4R& 2 


04R8 
O4R? 
O4EcC 


O4FF 
0o4cz 
caca 
0404 
04c3 
04cRa 
04cc 
oacn 
04cF 
04n2 
0404 
9407 
0408 


16 — Microcalculatorul personal aMIC — vol. 1 


SA2A60 
B7 
CA&404 
DEO4 
211961 
23 

7E 
FE30 
DA6404 
FE2A 
D24404 
00 
C2CBO4 


LINE 


767 


758 
769 
770 
771 
172 
773 
774 
775 
776 
777 
772 
779 
720 
731 
782 
733 
734 
783 
786 
737 
782 
739 
770 
7>1 
792 
792 
7394 
795 
796 
797 
798 
799 
g0o 
301 
so2 
203 
go4 
sos 
sos 
£07 
gos 
80? 
210 
si 
siz 
sia 
ei 

S1$ 
gis 
817 
ee 
31? 


ASSEMRLER, V3.0 


SOURCE STATEMENT 


EMEs2: DB 


; COMANDA ENTR 


po... 


MODULE PAGE 15 


“NO NO „13 


: INTRODUCE DATE IN MEMORIE 


ii 
ENTR: CALL 


EEND Eu 
ENTS: CALL 


ENŢI: CALL 


LINE: LUA 
ORA 
„12 
MVI 
LXI 

LICk: INX 
MOV 
CPI 
si 
CFI 
INC 
DCR 
NZ 


VCHk 
ENTS 
WHAT 
CRLF 


pe 
CRLF 
READ 
H, IEUF 
FNTR 
ZELIE 
SRBLK 
ENTS 
EEND 


ALPS 
A.E 


H, TBUF-A 
H 


AM 
+Q+ 


2 VERIFICA EXISTENTA PARAMETRILOR 


3 SEMNAL IZEAZA EROARE 
:CAP DE RIND LINIE NOUA 


3 CAP DE RIND , LINIE NOLIA 
3 CITESTE O LINIE 


3 INITIALIZARE ABUF 

; SALT PEȘTE BILANCIIRI 
;RELIARE DACA CR 

> SFIRSITUL INTRODUCERII 


; PREIA CARACTERE 
3 TEST LUNGIME SIR CARACTERE 


3 CONVERSIE IN BINAR 

3 EROARE 

; CARACTER EINAR IN A 

3 PUNE CARACTER IN MEMORIE 


; TEST SFIRSIT COMANLA 
4 RELUARE 


3 EXISTA NUME DE FISIER CURENI ? 


+ TEST NUMAR DE LINIE CORECT 
; SEMNAL IZEAZA ORICE EROARE 
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SFDX-18 8080/8085 MACRO ASSEMBLER, V3.0 


08J 


227460 
113060 
CDACO5 
020405 
23 
CDSCOS 
213060 
CDA405 
111961 
2AZB60 
0E01 
CD8A0S 
3601 
222860 
C85900 
CDSCOS 
0E02 
CAODOS 


LINE 


820 
821 
e22 
323 
824 
925 
826 
827 
a28 


şi?” MODULE PAGE 16 


ii SOURCE STATEMENT 


SHLD 
LXI 
CALL 


SEOF+ MvI 


INSR: CALL 


EQUL: Mov 


ELT: LHLD 


EGT: CMA 


2ER0: LHLD 


ADDS 
D,MAXL+3 
COMO 
INSR 

H 

LODM 

H, MAXL+3 
STOM 

D, IBUF-1 
EOFP 

c,i 

LMov 

M,1 

EOFP 
EOR 

FINI 

c,2 

EUL 


la] 

D, IBUF-4 
Cl 

LMV 

EOR 


COMPARA NUMARUL LINIEI CURENTE 
»CU NUMARUL ULTIMEI LINII DIN FISIER 
"SALT DACA LINIA TREBUIE INSERA:A 


; NUMAR LINIE NOUA LA ADRESA MAXL 
;PREIA LINIA NOU INTRODUSA 


1LA SFIRȘITUL FISIERULUI 
351 ACTUALIZEAZA 3P 


3 CAUTA LOCUL LINIEI IN FISIER 


;NR LINIE NOUA DIFERIT DE NR LINIE VECHE 
;îNR CARACTERE DIN LINIA VECHE IN E 


3 INDICATOR DE LINIE 
NR CARACTERE DIN LINIA NOUA IN A 
î NUMERELE CELOR DOUA LINII SINT DIFERITE 
LINIILE AU ACELASI NUMAR 
ș SI ACELASI NUMAR DE CARACTERE 


;NR CARACTERE DIN LINIA NOUA > NR CAR DIN LINIA VECHE 
3 SAU NUMERELE CELOR DOUA LINII NU SINT EGALE 


1 DEPLASEAZA ULTIMA PARTE DIN FISIER 


; NUMERELE CELOR DOUA LINII SINT EGALE 

; NUMARUL DE CARACTERE DIN LINIA NOUA < NR CARACTERE 
?1DIN LINIA VECHE 

1 SE STERG CARACTERELE IN PLUS 


3 PUNE LINIA NOUA IN FISIER ȘI MARCHEAZA 
îSFIRSITUL DE FISIER 
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SFDX-18 8090/8085 MACRO 


LOC 


OS2A 
0SsEe 
05ac 
0980 
0S8E 
0seP 
0570 
0592 
0594 
0595 


0BJ 


zia's0 
22746u 
2429640 


CDS0S 
CDACOS 


7E 
CD850S$ 
C36405 


22 
BEOi 
BE 

co 
c25900 


[zii 


E 6F 


no 
24 
cs 


LINE 


ASSEMBLER, V2.0 


SOURCE STATEMENT 


> SUBRUT INA FIND 


MODULE PAGE 17 


; CALITA LINIE IN FIS CURENT 


FIND: LXI H,ABUF+3 
SHLD ADDIS 
FINI: LHLD ROFP 


mav A,H 

ORA L 

2 EOR 
FIi: CALL EO1 

XCHG 

LHLD ADDIS 

XCHG 

MVI A,4 


RC 
RZ 
FI2: MOV AM 
CALL ADR 
IMP FI 
3 CALTA EDF 
EOF: INX H 
ED1: MVI A,1 
CMP Liu) 
RNZ 
„AMP EOR 
;3ADD D VALOARE LAH SI L 
ADR: ADD L 
MCV L-A 
RNC 
INR H 
RET 


Li 


Li 
; 


SUBRUT INA LMUV 


Li 


; SALT IN MONITOR DACA BOFE=0 

; ADICA FISIER CURENT INEXISTENT 

; TEST SFIRSIT FISIER 

; (H, LO“ADRESA LILTIMULUI TCTET 

; DIN NUMARUL LINIEI CURENTE 

; CRIMPARA NUMARUL LINIEI NOU INTRODUSE 
; CU NUMARUL LINIEI CURENTE DIN FISIER 
SE TRECE LA O NOUA LINIE IN FISIER 


; TESTEAZA SFIRSIT DE FISIER 
;SI SALT LA EOR DACA S-A GASIT 


şADLINA A LA H,L 


INTRARI: D,E=ADRESA ZONEI CARE SE TRANSFERA 
H,L=ADRESA ZONEI UNDE SE TRANSFERA 
C=CARACTER FINA LA CARE SE TRANSFERA 

IESIRI: D,E SI H,L IAU VALOAREA ADRESEI DE DUPA 


Li 
i ULTIMUL OCTET TRANSFERAT 
;MLITA LIN SIR DE CAR 
LMOV: LDAX D 
INX n 
CMP Cc 
RZ 
MOV MA 
INX H 
MP LMOV 
RMOV: LDAX D 
DCX D 
CMP c 


; TRANSFERA O ZUNA [E MEMORIE IN ALTA ZONA 


; IN C ESTE CARACTERUL LE STOP 


? ACELAŞI LUCRU CA LMOV 


243 


; NUMAI CA TRANSFERUL SE FACE PRIN DECREMENTARE CONT 
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SFDX-19 8080/8085 MACRO ASSEMBLER, V3.0 MODULE PAGE 13 
LOC 0By LINE SOURCE STATEMENT 
0596 c8 930 R2 
0597 77 93 Mov MA 
0598 2B 932 DCX H 
0599 039305 933 IMP RMOV 
934 ; INCARCA 4 CAR DIN MEM IN REGISTRE 
059C 46 935 LODM: Mov B,M 
05?0 23 936 INX H 
059E 4E 937 Mav cm 
059F 23 938 INX H 
OSAO 56 939 Mav D,M 
OSA1 23 940 INX H 
OŞA2 SE 941 Mav E,M 
OSA3 c9 942 RET 
943 ;PUNE 4 CAR DIN REGISTRE IN MEM 
OSA4 73 944 STOM: Mov M,E 
O5A5 28 945 DCX H 
OSA6 72 946 Mov M,D 
OSA7 2B 947 DCX H 
OSA8 71 948 Mov M.C 
O5A9 28 949 DCX H 
OSAA 70 950 MOV M,B 
OSAB C9 951 RET 
952 ; 
953. poeme e. 
954 ; SUBRUTINA COMO 
P55 pesemne, 


957 ; INTRARI: D,E SI H„L CONTIN ADRESELE UNDE SE AFLA CELE DOUA SIRURI 
958 IESIRI: Z=1 SIRURI EGALE 
959 ; CY=0 SIRUL INDICAT DE D,E ARE O VALOARE MAI MARE 


960 ; SAU EGALA CU SIRUL INDICAT DE H,L 
961 MODIFICA: B,C 
962 ; 
OSAC 0601 963 COMO: MVI B,1 
OSAE 0E04 964 MVI c,4 
05BO B7 965 ORA A 
O5B1 1A 966 col: LDAX D 
05B2 9E 967 SBB 
05B3 CAB705 968 uz co2 
05B6 04 969 INR B 
0587 1B 970 ca2 DCX Is) 
05B8 28 971 DCX H 
0589 0D 972 DCR Leă 
OSBA C2B8103 973 INZ con 
O5BD 05 974 DCR B 
O5BE c? 975 RET 
O5BF 0E04 976 COM MVI c,4 s ACELASI LUCRU CU COMO DAR CY=0 INSEAMNA 
OSC1 lA 977 LDAX D 3CA SIRUL INDICAT DE D,E ARE 0 VALOARE MAI MARE 
95c2 D601 978 sul 1 ; STRICT DECIT SIRUL INDICAT DE H,L 
05C4 C3B203 979 MP COL+) 
980 + NORMALI ZEAZA 
05C7 CDYCOS 981 NORM: CALL LODM 
OSCA AF 982 XRA A 
OSCB B8 983 CMP B 


0s5cc ce 984 RZ 
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SFDX-A8 8080/8085 MACRO 


LOC 


0ScD 
OSCE 
0501 
0502 
0503 
0504 
0505 
0507 


OSDA 
0SDD 
O0SEO 
OSE1 
OSEA4 
05E7 
OSEA 
OSED 


O5EE 
OSF1 
05F4 
05F7 
OSFA 
05FB 
OSFC 
OFF 
0602 
0605 
06806 
0609 
060c 
O60F 
0612 
0615 
0617 
ecie 
0618 
Os1c 
051E 
Os1F 


0620 


0621 
0sz2 
0623 
0625 


OBJ 


0630 
C3cn0s 


CDFO0O 
CDS605 
23 

CDS402 


CDFEO2 
CD5605 
227260 
218560 
7E 

B7 
C20206 
218140 
227460 
EB 
213060 
GuAcos 
2A7260 
DAS006 
222860 
3601 
EB 
2A2960 


ASSEMBLER, 


NORI: 


pom 
3 COMANDA LIST 
jos 
3 AFISEAZA LINII 


LIST: 


LISTO: 


DEL1: 


DEL 2: 


v3.0 


MODULE PAGE 19 


SOURCE STATEMENT 


CMP 
CNZ 
RNZ 


CALL 
CALL 
INX 

CALL 
CALL 


CALL 
CALL 
SHLD 
LXI 
Mav 
ORA 
INZ 
LXI 
SHLD 
XCHG 
LXI 
CALL 
LHLD 
„IC 
SHLD 
MVI 
XCHG 
LHLD 
XCHG 
MVI 
BCX 
mav 
suB 
MeV 
SRR 
MVI 
IC 


VCHK 
FIND 
UELP 

H, ABUF+7 
4.M 

4 

DEL1 

H, ABUF+3 
AIDS 


H,MAXL+3 
COMO 


î 
wa 


G>V>M>I9 


+LINIE NOUA , CAF DE RIND 
3 CAUTA LINIA INDICATA 


3 AFISEAZA LINIA 

3 LINIE NOUA 

1 TEST SFIRSIT FISIER 
3 RELUARE 


; VERIFICA EXISTENTA PARAMETRILOR 
*:GASESTE LINIA DE STERS 


3 TEST PARAMETRU 2 


; COMPARA PRIMUL PARAMETRU 
3 CU NUMARUL ULTIMEI LINII DIN FISIER 


;SALT DACA ZONA DE STERS ESTE IN INTERIORUL FISIERULUI 
îMARCHEAZA SFIRSIT DE FISIER 


246 
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LOC 


0628 
0829 
O62A 
0628 
062E 
062F 
0630 
0631 
0632 
0633 
0636 
0637 
0eze 
0639 
063c 
0630 
0640 
0663 
"0646 
064? 
06e4e 
0649 
Q64c 
O64F 
0650 
0653 
0ets 
0657 
0654 
0e5c 
0657 
0662 
Cecâ 


0665 
0668 
0668 


OBJ 


05 
28 
BE 
C21F06 
28 


C23c0s 
822060 
c9 
Cb6495 
CC7605 
EEE 
2A7260 
OEO1 
CDSAOS 
222860 
3601 
c9 


COFEO02 
BA8260 
E? 


06504 C27506 


O66F 
0672 
0675 
0678 
0674 
067B 
067E 
0681 
0684 
0687 
O68A 
0680 
06709 


2A846Q 
228C60 
SALE6G1 
D645 
328E60 
AF 
329860 
329460 
CDFO0O 
2ASA6O 
229260 
242960 
227260 


LINE 


1040 
1041 
1042 
1043 
1044 
1045 
1046 
1047 
1048 
1049 
1050 
1051 
10$2 
1053 
1054 
1055 
1056 
1057 
1058 
1059 
1060 
1061 
1062 
1063 
1064 
1065 
1066 
1067 
1068 
1069 
1070 
1071 
1072 
1073 
1074 
1073 
1076 
1077 
1078 
1079 
1080 
1081 
1082 
1083 
1084 
1085 
1086 
1087 
1088 
1089 
1090 
1091 
1092 
1092 
1094 


ASSEMBLER, V3.0 


SOURCE STATEMENT 


DEL3:+ CALL 


DELâ: CMP 
DELS:; XCHG 


NOVRa CALL 
NOVI: XCHG 


ASM4: LDA 


ASM3: STA 


DEL3 
H 
LODM 


MODULE PAGE 20 


4SFIRSIT PROVIZORIU DE LINIE 


? INCARCA NOUA VALOARE PENTRU MAXL 


H,MAXL+3 


STOM 


VCHK 
ABUF+4 
[.] 

ASMa 
BBUF 
BEUF +2 
IBUF+4 
+E7 
AERR 

4 
NOLA 
PASI 
CRLF 
BBUF 
ASPC 
BOFP 
APNT 


ș PUNE UN NUMAR MIC IN MAxL 
3 GASESTE SFIRSITUL ZONEI DE STERS 


1 TERMINATOR 

1 COMPACTEAZA FISIERUL 
; ACTUALIZEAZA EOFP 
sEOF 


ș SALT LA EOR DACA CDA NU ARE PARAMETRII 
PSALT LA ASM4 DACA EXISTA SI PARAMETRUL 2 


; PARAMETRUL 2 PRIMESTE VALOAREA PARAMETRUL 1 


LOCATIA AERR=0 PENTRU OOMANDA ASSME 
șSI DIFERIT DE O PENTRU COMANDA ASSM 


șINITIALIZARE CU ZERO CONTOR DE ETICHETE 


șLOCATIA PASI=O LA PAS 1 SI DIFERIT LE OLA PAS2 

1 CAP DE RIND, LINIE NOUA 

; LOCATIA ASPG CONTINE PC-UL ASAMBLARII 

șSI ESTE INITIALIZAT CU VALOAREA PAFAMETRIULUI 4 

ș LOCATIA APNT PUNCTEAZA LINIA CURENTA DE ASAMBLAT 
șUIN FISIER SI ESTE INITIALIZATA CU ADRESA DE INCEPUT 


SF DX-18 8080/80$5 MACRO ASSEMBLER, 


CEJ 


2A72c0 
310461 
7E 


ERE 

227260 
ZAP460 
57 

C2C006 
Cn0907 
C37306 
CDCOO7 
210561 
COCCOE 
C37306 


SA2Ec6O 
E7 

C20906 
SAOSEL 


 FE20 


ca 
210561 
AF 
46 
CDE700 
23 
3c 


3 FE10 


C20D06 
CDFOCO 
0E09 
CD7A10 
cns5402 
CUFV0O 
c9 
3Ec4 
322200 
2AZO00 
2F 
D602 
c? 
3EC2 
COF?O6 
c9 
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LINE 


1095 
1076 
1097 
1078 
1099 
1100 
1101 
1102 
1103 
1104 
1105 
1196 
1107 
1108 
1109 
1110 
iii 
1112 
113 
1114 
1115 
1116 
1117 
Hi8 
1119 
1120 
iai 
1122 
1123 
1124 
1125 
1126 
1127 
1128 
1127 
1130 
131 
1132 
1133 
1134 
1135 
1136 
1127 
iza 
1139 
1140 
1141 
1142 
1142 
1144 
1145 
1146 
1147 
1148 
1149 


V3.0 


MOLULE PAGE 21 


SOURCE STATEMENT 


AMI: LHLD 
LXI1 
MOV 
CFI 
Z 
XCHG 
INX 


APNI___ DE FISIER AFLATA LA BOFP 
SP, AREA+100 3 INLTIALIZARE SP 
A.M 
1 
EASS  :SALT LA EASS LA SFIRSIT DE FISIER 
3 IN D,E ADRESA DE LINIE CURENTA 
D 
H,OBUF  ;0BUF ESTE INITIALIZAT CU BLANCURI 
A, IBUF-S AND OFIH 
CLER 
C„ASCR sRUTINA LMOV DEPUNG IN IBUF SI IN CEI S OCTETI 
LMOV DINAINTEA LUI LINIA CURENTA DE PRELUCRAT + CR 
M.C 
IN H,L ADRESA DE LINIE CURENTA SALVATA LA APNT 


3 SCRIE LISTING DE ASAMBLARE 


ADUT + LDA 
ORA 
„INZ 
ADU2: LUA 
CFI 
RZ 
ACUL: LXI 
XRA 
EAF: mMav 
CALL 
INX 
INR 


CTRLS:  MVI 


COM9: STA 


CTRLQ;  MVI 


RET 


APNT 

PASI 3 SALT LA ASM2 LA PAS 2 

A 

ASM2 

PAS1 ;PAS 1 DE ASAMBLARE 

ASM1 

PAS2 ;PAS 2 DE ASAMELARE 

H,OBhiF AFISEAZA LINIA CURENTA ASAMBLATA 
A0UT 

ASML 

AERR 

[.] 

ADU1 șSALT LA AQUI PENTRU COMANDA ASSM 
QBU RETURN DACA NU EXISTA EROARE DE ASAMBLARE 


pi 


H,OBUF  ; SCRIE OEUF PE O LINIE 


CRLF îCAP DE RIND, LINIE NOUA 
C, TAB SCRIE TAB 


SCRN SCRIE IN CONTINUARE PINA LA CR 
CRLF ; CAP DE RIND, LINIE NOUA 


A, 0c2H 


;PAS 1 DE ASAMBLARE 
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LOC 


0709 
0700 
070F 
0712 
0715 
0716 
0718 
0718 
0710 
O71E 
0721 
' 0724 
0727 
0724 
0720 
072F 
0732 
0733 
0734 
0735 
0736 
0737 
073A 
0738 
073E€ 
0741 
0742 
0743 
0746 
0747 
0744 
0748 
074E£ 
0751 
0754 
0757 
0759 
075C 
075F 


0762 
0765 
0766 
0768 
0769 
0768 
076c 
0760 
0770 


0771 
0774 
0775 
0776 
0779 


0BJ 


CD4001 
329460 
211461 
229660 
7E 
FE20 
CA4B07 
FE2A 
cea 
CD4DO0B 
DAOCOB 
CAF40C 
CD6207 
C20C0B 
0EOS 
217E60 
7E 


CDA20B 
FE20 

DA920A 
C2330B 
C3920A 


249660 


MODULE PAGE 22 


ș INITIALZEAZA ABUF CU ZEROURI 
;PASI=0 
î LOCATIA PNTR CONTINE POINTERUL DE CITIRE DIN IBUF 


; DACA PRIMUL CARACTER DIN LINIE = FLANC, 
ș ATUNCI SE TRECE DIRECT LA PRELUCRARE COL 


3 DACA PRIMUL CARACTER DIN LINIE = », 

ș ATUNCI LINIA ESTE DE COMENTARIULUI SI NL SE ASAMELEAZA 
AICI INCEPE PRELUCRAREA ETICHETELOR, PRIN RUTINA SLAB 
3 CY=1 PENTRU EROARE IN ETICHETA 

ș 2=1 PENTRU ETICHETA MULTIPLU DEFINITA 

3 VERIFICA CARACTER DUPA ETICHETA SI LA Z=0 EROARE 


3 LLAB=S LUNGIME ETICHETA 


;SE DEPUNE ETICHETA IN TABELA DE SIMBOLI : 
15 OCTETI CE SPECIFICA NUMELE, URMATI [IE 2 OCTETI 
;CE INDICA VALOAREA SIMBOLIILUI 


ș ADRESA ULTIMEI VALORI DE EȚICHETA SE SALVEAZA 
î LA TABA 
3 SE DEPUNE VALOAREA ETICHETEI IN TABELA 


ș SE, INCREMENTEAZA CONTORUL DE ETICHETE 

? INCEPE PRELUCRARE COD INSTRUCT IL.INE 

; SBLK POZITIONEAZA PNTR PE PRIMUL CARACTER DIFERIT DE 
; BLANC DIN IBUF 

1CY=1 DACA CARACTER ESTE CR 

1ALPS DEPUNE COD IN ABUF SI LASA INA CAR DUPA COD 


;SALT DACA CARACTERUL DUPA COD ESTE CR 

SALT LA EROARE , ADICA CARACTER DIFERIT DE BLANC 
SALT LA OPCOD , UNDE SE PRELUCREAZA CUDUL 
ETICHETA 

SE CITESTE CARACTER DUPA ETICHETA 


ș RETURN CU Z=i LA BLANC 


; RETURN CU Z=0 DACA NU ESTE BLANC SAU “:* 
3 REFACERE POINTER 


1SALT PESTE BLANCURI 
1IN A NR CE CORESPUNDE PSEUDO-INSTR IDENTIFICATE 


1B&CIDE PSUDO-INSTR SI SALT LA SECVENTA CORESPUNZATOARE 


LINE SOURCE STATEMENT 
1150 PASI: CALL zBUF 
1151 STA FASI 
1152 LXI H, IBUF 
11Ş3 sHLD PNTR 
1154 MOV A.M 
1155 CPI mi 
1156 2 OPC 
1157 CP1 e 
115e RZ 

1159 CALL SLABE 
1160 AC 0PS 
ei .Jz ERRD 
1162 CALL LCHK 
1163 ANZ 0PS5 
1164 MVI C,LLAB 
1165 LXI H, ARUF 
1166 MLAB: Mov A.M 
1167 STAX D 

1168 INX D 

1169 INX H 

1170 DCR c 

1171 sINZ MLAB 
1172 XCHG 

1173 SHLD TABA 
1174 LDA ASPC+ 
1175 - MOV M.A 
1176 INX H 

1177 N LDA ASPC 
1178 MOV MA 
1179 LXI H,NOLA 
1180 INR M 

1181 OPC: CALL ZBUF 
1182 CALL SBLK 
1183 IC OERR 
1184 CALL ALPS 
1185 CPI a 
1186 Cc OPCD 
1187 „INZ OERR 
1188 IMP OPCD 
1189 ; CAUTA BLANC SAU ; DUPA 
1190 LCHK: LHLD PNTR 
1191 Mav A.M 
1192 CPI Ar 
1193 RZ 

1194 CPI ud 
1195 RNZ 

1196 INX H 

1197 SHLD PNTR 
1198 RET 

1199 + PRELUCREAZA PSEUDO INSTR LA PAS 1 
1200 PSUI: CALL SBLK 
1201 LDAX L:] 

1202 ORA L.) 
1203 4 ORG1 
1204 Mm DATi 
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SFDX-18 8080/8085 MACRO 


Loc 


077C 
077F 
0731 
0784 
0737 
0789 
072A 
0780 
0790 
0793 
0795 
0796 
0799 
079c 
079E 
07?F 
0742 
07A5 
O7AS8 
O7AA 
O07AD 
O7AE 
O7E1 
07p2 
07E3 
0784 
07ES 
07ES 
07E9 
O7BA 
07ED 


07c0 
07c3 
07c6 
07c9 
O7CA 
07CD 
0700 
0701 
0704 
0707 
O70A 
0700 
07BE 
07E0 
07E3 
07ES 
07E6 
07E9 
07EC 
07EF 
07F2 


07F5 


CEJ 


E2A207 
FE0O5 
DABŞO7 
C22E09 
VEO2 
AF 
C32208B 
CUC40R 
SAOS61 
FE20 
co 
229260 
SALAEI 


C3ADO7 
CDC40R 
ZA1AGi 
FE20 
CACCOC 
EB 
249060 
72 

za 

73 

co 
EDC40B 
na 

40 
C31A08 
Cazio0a 


210761 
349860 
CneFo2 
23 
349260 
CD&FO2 
23 
229E60 
Cn4001 
211461 
229660 
7E 
FE20 
CA4EO7 
FE2A 
„ce 
CD4DOB 
DAEFOC 
CD6207 
C2EFOC 
C34B07 


14 


de 


LINE 


1205 
1206 
1207 
1208 
1209 
1210 
1211 
1212 
1213 
1214 
1215 
1216 
1217 
1218 
1219 
1220 
1221 
1222 
1223 
1224 
1225 
1226 
1227 
122e 
1229 
1230 
1231 
1232 
1232 
1234 
1235 
1235 
1237 
1238 
1239 
1240 
1231 
1242 
1243 
1244 
1245 
1246 
1247 
1248 
1249 
1250 
1254 
1252 
1253 
1254 
1255 


11256 


1257 
1258 
1259 


ASSEMBLER, 


v3.0 


MODULE PAGE 23 


SOURCE STATEMENT 
PO EQui 
CPI Ss 
sc RES1 
«INZ EASS 3 SALT LA EASS LA END 
ACOL: MVI c,2 3 DwW = INCREMENTEAZA ASPC CU 2 
XRA Li 
IMP OCN1 
ORG: CALL ASCN 3 ORG 
LDA OEUF șREINIT ASPC SI DEPUNE EVENTUALA ETICHETA IN TAB SIMB 
CFI ma 3 ASCN PRODUCE IN H,L VALOAREA ORIGINII 
ANZ 
SHLD A3PC 
LDA IBUF 
CPI e 
RZ 
IMP Eaus 
Eau: CALL ASCN Eu 
LDA IBUF ; DEPUNE VALOAREA ETICHETEI CALCULATA DE ASCN 
CFI PE 3 IN TABELA DE SIMEOLI 
2 ERRM 
EQUŞ: XCHG 
LHLD TAEA 3 TABA INDICA PRIMUL OCTET DIN VALOAREA 
MDV M,D șULTIMULUI SIMBOL IIN TABELA 
INX laj 
Mov M,E 
RET 
RES: CALL ASCN ;DS 
MOV B,H ; INCREMENTEAZA ASPC CU VALOAREA DATA DE ASCN IN H,L 
MOV C,L 
MP RES21 
DAT i: „MP DAT2A ;DE 
;PAS 2 AL ASAMBLARII 
PAs2: LXI H, OBUF +2 ; DEPUNE IN OBUF VAL DIN ASPC ÎN FORMAT HEXA 
LDA ASPC+1  ; PRIMELE 2 CAR DIN OBUF SINT LASATE PT COD EROARE 
Ar RINH+8  ;EXECUTA CONVERSIA BINAR - HEXA 
NX H 
LDA AsPc 
CALL BINH+3 
INX H 
SHLD OIND 3 CONTINE POINTERUL DE SCRIERE IN OBUF 
CALL ZBUF ;ARUF(12) IA VALOAREA 0 
LXI H, IBUF 
PARBL: SHLD PNTR ;POZITIONEAZA POINTER CE CITIRE PNTR DIN IRUF 
MOV A.M 
CPI A 3 CARACTER = BLANC , SALT LA PRELUCRARE COD 
uz oFrc 
CPI 2 3 CARACTER = * , RETURN CACI ESTE COMENTARIU 
RZ 
CALL SLAB 3 PRELUCRARE ETICHETE 
JC ERRL șCY=1 EROARE IN ETICHETE 
CALL LOHk ; CARACTER DUPA ETICHETA 
INZ ERRL 3 2=0 EROARE LA DIFERIT DE BLANC SAU ':* 
IMP BPC 3 SALT LA PRELUCRARE COD 
; i PRELUCREAZA PSELDAINSTR PT PAS 2 
Psua: LDAX D 3 IN A COD PSEUDO-INSTR IDENTIFICATA 
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SFDX-18 8080/8085 MACRO ASSEMBLER, V3.0 MODULE PAGE z4 
LOC 0BJ LINE SOURCE STATEMENT 
O7Fe 87 1260 ORA A ; IDENTIFICA PSEUDO-INSTR SI SALT LA SECVENTA CORESP 
07F7 CA3Y0S 1261 z ORG2 
O7FA FALEO8 1262 IM DAT2 
07FD £22708 1263 JFO Equ2 
0800 FEOS 1264 CP1 Ss 
0802 DAOEOS 1265 E să RES2 
0805 c22E09 1266 NZ EASS END, ADICA SALT LA EA53 
0808 CI0E09 1267 ACO2: CALL TYse 3DW = Tr56e PREIA VALOAREA 
0808 038707 1268 IMP ACOL1 
OS0E CIC10B 1267 RES2: CALL ASBL DS 
08i1 44 1270 MOV B,H ; ASBL PRE!A OPERANDUL 
0812 30 1271 Mov CL ; SE INCFEMENTEAZA CONTORUL MEMORIEI 
0813 248060 1272 LHLD BBUF+2 
O0S16 09 1273 DAD R 
0817 228060 1274 SHLD BBUF+2 
OS1A AF 1275 RES21:  XRA [.] 
OS1B [32508 1276 «MP OcN2 
OS1E CICDOS 1277 DAT2: CALL TYs3 :DB 
0821 AF 1278 DAT2A:  XRA A 1 TYS$ PREIA DPERANDUL 
0822 0EO1 12779 MVI C,1 
0424 L3220B 12380 IMP OCNI 
0827 CIC108 1291 ERU2; CALL ASEL șEau 
C82A EB 1232 EINAD:  XCHG ; RUTINA DEPIUNE LA OQBUF+2 IN HEXA VALOAREA 
OS2E8 210761 1233 LXI H,OBUF+2 ;FRELUATA DIN H,L IN BINAR 
O82E 7A 1284 MoY A.D 3 LA REVENIRE IN D,E SE AFLA VALOAREA DIN H,L 
OS2F CLeF02 1225 CALL EINH+3 
0832 23 1236 INX H 
032 7E 1287 MOV A.E 
0334 CD6Fo2 1288 CALL BINH+3 
0837 23 1289 INX H 
0838 co 1270 RET 
0839 CIC108 1291 ORG2: CALL ASEL 3O0RD = ASEL PREIA PARAMETRUL 
0a3C 340561 1292 LDA CELE 
OS3F FEZO0 1293 CPI = € 
0841 co 1294 RNZ ;RETURN LA EROARE 
0942 CI2A08 1295 CALL BINAD ; DEPUNE NOUL FC IN OQBUF 
0845 249260 1296 LHLD A3PC ; MODIFICA AZPC 
0E48 EL 1297 XCHG 
0849 2297260 1293 SHLD AZFC 
O24C 70 1299 Mav AL ; OBTINE DIFERENTA ORIGINILOR 
0340 3 1300 SUB E 
24 1301 MOV E.A 
1202 MOV AH 
1302 SEE D 
1204 MOV „A 
1305 LHLD EEUF +2  ; ADLINA DIFERENTA LA POINTERUL MEMORIEI 
1306 DAL D 
1207 SHI.D BEUF +2 
1308 RET 
CU1B07 1209 TYPis CALL Asu ;PRELIICREAZA TIPUL 1 DE INSTR: DE 1 OCT FARA 0P 
[s2] 1310 RET 3A3TO DEFUNE VALOAREA IN MEMORIE 
CIC10B 1314 1YP2 CALL ASEL ; PRELUCREAZA TIP 2 STAX, LDAX 
C4AEOC 1312 CNZ ERRR ;PRE IA VALOARE RE RU 
7 iza MOV AA 


1314 RA A 


SFDX-18 8080/8085 MACRO ASSEMBLER, V3.0 


LOC 


08J 


CA8208 
FE02 

C4AEOC 
C38208 


FABSO8 


CDECOG 
CDC40R 
C4AEOC 
70 
Fe0oe 
D4AEOC 
C3aso8 
FEO06 
CCDAO8 


LINE 


1315 
1316 
1317 
1318 
1319 TYP3: 
1320 
1321 
1322 
1323 
1324 
1325 
1326 
1327 TY31: 
1328 
1329? 
1330 TY32a 
1331 
1332 
1333 
1334 
1335 
1336 TYP4: 
1337 
1338 
1339 
1340 
1341 
1342 
1343 
1344 
1345 
1346 
1347 
1348 
1349 TYA4l: 
1330 
1351 
1352 
12353 
1334 
1355 
1356 
1357 
1358 
1359 
1360 
1361 TYPS: 
1362 
1363 
1364 TYsg: 
1365 
1366 
1367 
1368 
1369 


Monitor—Asam 


SOURCE STATEMENT 


Ri 
CPI 


TY31 
2 
ERRR 
TY31 
ASBL 
ERRR 
AL 


ERRR 


e 
ERRR 
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MODULE PAGE 25 


ș PRELUCREAZA TIP 3: PUS, POP, INX, DCX, DAD 
;PREIA VALOARE REGISTRU 

"FORMEAZA CODUL INSTRUCTIUNII IN A 

1 LA REGISTRU INCORECT SPECIFICAT SALT LA ERRR 


ș PRELUCREAZA TIP 4; INSTR CU ACC, INR, DCR, MOV, AST 


3 SALT LA REGISTRI ILEGAL 


șIN A COL INSTRUCTIUNE DE BAZA 


1SALT PENTRU MOVE 


î SALT PENTRU RST 

3 SALT PENTRU INSTR CU ACCUMULATORUL 
? SALT PENTRU INR, DCR 

ș PRELUCREAZA INSTRUCT IUNEA MOV 


3 PRELLICREAZA TIP 5: INSTRUCTIUNI IMEDIATE 
3 SALT PENTRU MVI 

3 DEPUNE CD OBIECT 

; PREIA ARGUMBNTUL IMEDIAT 


3 SALT LA ARGUMENT INEGRECT 


252 
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SFDX-18 8080/9085 MACRD 


LOC 


ODA 
0200 
OREO 
OsE1 
0ae3 
OSEG 
08E7 
osea 
03E? 
OSEA 
OSEB 
0osEc 
OSEF 
0sFo 
osFr2 
osra 
08F6 
08F? 
OSFA 
OSFE 
08FD 
0700 
0703 
0905 
0908 
0909 
0708 
09bE 
0911 
0912 
0913 
0916 
0917 
091A 


0918 
091E 
091F 
0920 
0923 
0926 
0927 
0924 
0920 


092E 
0931 
0932 
0935 
0937 


093A 
093B 
093€ 
0940 


OR 


COCLOB 
C4AEOC 
70 
FEoS 
[I44EOC 
23 

29 

29 

LA 

ss 

SF 
2496460 
78 
FE2C 
23 
229660 
C2870C 
78 

c9 
FEO1 
C20B09 
CUDAOS 
Esos 
C4AEOC 
7B 
ESF7 
CD1B0?9 
CDC108 
70 

54 
CD1R09 
7A 
C35AO3 
c9 


2A8C60 
77 
23 
228C60 
2A9E60 
23 
CD6&FO2 


249660 
7E 
FE20 
co 


LINE 


1370 
1371 
1372 
1373 
1374 
137% 
1276 
1377 
1378 
1379 
1280 
1321 
1252 
1382 
1384 
1385 
1386 
1387 
1328 
1389 
1390 
1391 
1392 
1393 
1394 
1295 
1396 
1397 
1398 
1399 
1400 
1401 
1402 
1402 
1404 
1405 
1406 
1407 
1408 
1409 
1410 
1411 
1412 
1413 
1414 
1415 
1416 
1417 
1418 
1419 
1420 
1421 


"1422 


1423 
1424 


ASSEMELER, Vă.0 


MUIBIULE FADE 28 


; PREIA PRIMUL ARGUMENT LA INSTR CU 2 ARIIMENTE 


î SALT LA REGISTRU ILEGAL 


; DECIDE DACA SINTAXA ESTE CORECTA LA INSTA CU 
+ DOUA ARGUMENTE 
; PRIN VERIFICAREA VIRSULEI 


; PRELUCREAZA TIP 6: INSTR PE 3 OCTEII, LXI CAZ SPECIAL 


3 SALT DACA NU ESTE LXI 
;PREIA REGISTRU 


3 SALT LA REGISTRU ILEGAL 


3 DEPUNE COD OBIECT 
3 PREIA CPFERAND 


; DEPUNE OCTETIUL 2 


? DEPUNE IN MEMORIE IMAGINEA OEIBCȚ 


1 SALT LA TERMINARE PAS1 SI PAs2 


” SALT LA PAS2 LA TERMINARE PASI 


șEWPLOREAZA IBUF SI POZITIONEAZA POINTERUL DE CITIRE 


1PNTR PE PRIMUL CARACTER DIFERIT DE BLANC 


SOURCE STATEMENT 
TYS6: CALL ASBL 
CNZ ERRR 
MDvV AL 
CPI & 
ENC ERRR 
BAD [i] 
DAD H 
DAD H 
LDAX D 
ALL L 
MEIV E,A 
MPNT:  LHLD PNTR 
MOV A,M 
cPI pa 
INX H 
sH.n PNTR 
„INZ ERRS 
MOV A,E 
x RET 
TYP6:  CPI 1 
INZ TY6 
CALL TYS6 
ANI s 
CNZ ERRR 
MOV A.E 
ANI 0F7H 
TY& CALL ASTO 
TYS6: CALL ASBL 
MOV AL 
MOV D.H 
CALL ASTO 
MOV AD 
MP TYP1 
RET 
; PLINE CODUL OBIECT DE LA PAS 2 
ASTO:  LHLD BRUF +2 
MOV M.A 
INX H 
SHLB BBUF+2 
LHLD OIND 
INX H 
CALL. EINH+3 
'SHLD OINB 
RET 
; TERMINAREA ASAMBLARI I 
EASS: LDA PAGI 
ORA A 
ANZ BOR 
MVI A, 
IMP 
; CAUTA GAR DIFERIT DE BLANC 
SBLK:  LHLD PNTR 
SBL1: MOV AM 
eP1 Ala 
RN2 
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SFDX-18 8020/8085. MACRO 


LOC 


0941 
0942 
0945 


ovaz 
0948 
094F 

0950 
052 


0954 
0957 
0958 
0959 
09SC 
0950 
095E 
0760 
0961 
0962 
0963 
0945 
0266 
0967 
0968 
O9EA 
0968 
0960 
09%6D 
0970 
0971 
09772 
0973 
0976 
0977 
097A 
0978 
097E 
097/F 
0982 
0983 
0986 
0987 
0984 
UYER 
098E 
09aF 
0992 
0993 
0996 
0997 
0994 
0998 
0990 
099E 


DEJ 


22 
229650 
22009 


217F60 
227460 
Deo 
CD7D0A 
ce 


4F5247 
00 


LINE 
1428 
1426 
1427 
1428 
1429 
1430 
1431 
1432 
1432 
1424 
143% 


1436 


1437 


1438 


1939 


1440 


1441 
1442 
1443 
1444 
1445 
1446 
1447 
1448 
1449 
1450 
1451 


ASSEMH ER, V3.0 MOBULE PAGE 27 


SOURCE STATEMENT 


SRL 2: INX H 
SHI.D FNIR 
„IMP SBL1 
; DETERMINA NATURA SALTIUL.UI 
COND: LXI H, ARUF +1 ;TIETERMINA CONDITIA LA SALTURI 
SHUI ADDIS CONDIȚIONATE 1 «MP, CALL, RET . 
MVI E,2 
CALL CAPC 
RET 
; TABELA CORESPONDENTE NUME COD 
OTAE: DE "ORG .0,0 :PSEUDO-INSTRUCT IUNI 
DE “Eur 0,1 
DB "DB" ,0,0,-1 
DB "D5,0,0,3 
DB “Du”,0,0,5 
De “END”,0, 60 
DE "HLT-, 118 TIP 1: INSTRUCTHUNI DE i OCTET PE 8 CARACTERE 
DB “RLC-,7 
DB “RRC”, 15 
08 “RAL”, 23 
DE "RAR", 1 
DB “RET”, 201 
DE “CMA',47 
DB STe” 55 
DB “DAA”, 39 
DB "CMC „63 
DB “E1%,0,251 


254 
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SFDX-18 8080/8095 MACRO ASSEMELER, 


LOC 


099F 
0941 
09A2 
09A3 
09AS 
09A7 
0YA8 
09AC 
O09AD 
09B1 

0*Ba 
0986 
0987 
09BB 
09BC 
0980 
09c1 

09c2 
09C8 
09c7 
09cea 
09cc 
09CD 
0900 
0951 

090p2 
0903 
0906 
0907 
09DA 
0908 
0900 
09DF 
09E0 
09E1 

07E2 
02E5 
09E6 
07E9 
09EA 
09ED 
09EE 
0?F1 

09F2 
09FS 
09F6 
0>7F9 


O7FA 5 


09FD 
02FE 
OAOI1 
0A02 
OA0S 
OA0& 
OA0? 


08 


4449 

00 

Lac) 
4E4FSO 
00 

00 
54434847 
EB 
5854484c 
E3 
5350484C 
F?> 
SO434S4C 
Ld 

00 
53544158 
02 
AC4441583 
OA 

00 
50555248 


00 
494EşŞ2 
04 
444252 
95 
AD4FSe 


4F 9241 
RO 


LINE 


1452 


1453 


1454 
1455 
1456 


1457 


1458 


1459 


14<0 
1461 


1462 


1463 


1464 


1465 
14668 
1467 
1458 
14689 
1470 
1471 
1472 
1473 
1474 


va.0 


MODULE 


SOURCE STATEMENT 


TE 


La) că 


DB 
DR 
DR 


De 


pE 
Lazi 


rB 


DB 


Pe 
DB 
PE 
Lil] 
PE 
ne 
Li: 
Lil] 
pe 
ne 


*D1”,0,243 


"NOF',0,0 


”XCHG" „235 
"XTHL „227 
"SPHL „249 


“PCHL „233,0 


“STAX',2 


"LDAX", 10,0 


“PUSH” , 197 


“POP+,0, 193 


"INX".0,2 


"2DCX",0,11 


"DAD-,0,9,0 


“INR*,A 
"DCR-',S 
"MOV" „64 
“ADD+, 128 
“ADC*, 136 


“SUB, 144 


"ANA", 160 
“XRA' „168 
“ORA”, 176 


FAGE 28 


"TIP 1: INSTRUCTIUNI DE 1 CICTET FE 4 CARACTERE 


TIP 2 


șTIP 3 


șTIP 4 
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SFDX-18 8080/8085 MACRO ASSEMBLER, 


LOC 


OAOA 
OAOD 
OAOE 
OAL1 
OA12 
OA13 
OA16 
CA17 
OALA 
OALE 
OALE 
OALF 
0A22 
0A23 
0A26 
0A27 
OAZA 
OA2E 
OA2E 
OAZF 
0A32 
0A33 
04335 
OA36 
0437 
COASA 
OA3B 
OA3E 
OA3F 
0440 
OA43 
OA44 
0A45 
0A49 
OA4A 
OA4D 
OA4E 
OA4F 
0452 
OAS3 
OASA 
0AS7 
O0AS3 
0A5? 
OASD 
OASE 
OA62 
OAS3 
OAS4 
OA66 
OAS7 
CA68 
0A69 
OAGA 
OASC 


08J 


434050 
B8 
525354 
27 
00 
414449 
c6 
414349 
CE 
5255497 
D6 
534249 


cz 


acasa: 
00 

3A 
Sa5441 
00 

32 
Saagacaa 
22 
4cagacaa 


LINE 
1475 


1476 


1477 
1478 
1479 
1480 


1451 


MODULE PAGE 29 


SOURCE STATEMENT 


DB 
DE 


DE 
DB 
DB 
De 
DR 
De 
DE 
DE 
ne 


DB 


lel-i 
DB 


DB 


De 


De 
Da 


DE 
DB 


"CMP", 184 
"RST1,199,0 


"ADI ',198 TIP 3 
”ACI',206 
*SU1',214 
“SB1',222 
"ANI',230 
“XRI*, 238 
“ORI, 246 
"CP1",„254 


”IN",0,219 


“QUT",211 
"MVI",6,0 


7UMP",0,195 TIP 6 


”CALL-, 205 


“LXI",0,1 


“LDA”,0,58 


“STA”, 0,50 


*SHLD", 34 
"LHLD",42,0 


"N2",0 1 TABELA DE CONDITII 


"2",0,8 


"NC',16 
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SFDX-18 8080/8088 MACRO ASSEMELER, VR.0 MODULE PAGE za 
LOC DE LINE SOLRCE STATEMENT 
OAcn 14%8 Dr “0,24 
OAGE 
OAAF 
OAZA 149 aici “PQ*,32 
OA72 
0A73 1500 [a]: "PE ,40 
0A73 
OA7& 1501 DE "P",0,43 
0A77 
0A72 
O0A73 1502 DE "M"0,S65,0 
OAZA 0 
OA7EB 


DA 


OAZA 
DARE 
OA2 
OAZF 
0A?%O 
DATI 


VA92 
0495 
0A98 
OASE 


2A7460 


Ei 

CD 

1A 

ca 

12 

C27D0A 
Cc 

13 

29 


217E640 
2274640 
115409 
0604 


MERUŞANA CUPC 
ALITA IN UTAE 
INTRARI: D,E=ADRESA TABELEI 
E=LIINGIMEA SIRIJLUI DE CARACTERE DE CALTAT 
(ADDED = ADRESA SIRULUI DE CARACTERE 
IESIRI: 2=0, Nu S-A GASIT 
2=1, ZIR IDENTIFICAT SI IN A VALOAREA DIIPA SIR IDENTIFICAT 


PE 3 LHLD ADUŞ 
LDAX m 
URA A 
2 CUF1 
MI Ce 
CALL SEAR 
LDAX D 
RZ 
INX D 
IMP COPC 
COPI INR A 
INX D 
RET 


; SIIBRIITINA OPED 

pe asta rea iu 

; IDENTIFICA CONIN. CPERATIEI PRINTRE CELE DIN OTAB 

;LA PAS 1 INCREMENIEAZA PC ADICA (ASPL) 

îLA PAS 2 LASA IN A VALOAREA DIN OTAR CORESP INSTRIICTIUNII IDENTIFICATE 
51 LANSEAZA SECVENTA CURESF TIFIJLIII INSTR 

LOCAL B=NLIMAR [E CARACTERE DIN INSTRIICT LLINE 


aa “ 

i C=NUMAR DE OCTETI AI INETRIICTILINTI că 

Li H,L=ADRESA TIPULUI UNDE SE FACE SALTUL 

; MODIFICA PC 

li 

OFCD: LXI H,ABUF  ;ADDS CONTINE ADRESA SIRULUI DE CARACTERE= INSTR 
SHLD ADLS 
LXI D, TAB 


mMVI B,4 


Mon 


SFDX-18 8080/8085 MACRO ASSEMBLER, V3.0 


LOC 


0A9D 
OAAO 
OAA2 
OAA4 
OAA7 
OAAA 
OAAB 
OAAE 
OAB1 
OAEZ 
0AB& 
OAES 
OABC 
OAEF 
OAC2 
DACS 
OAcCa& 
OALSY 
OACC 
OACF 
OAD2 
CADS 
OAD8 
COADA 
CADD 
OADE 
OAE1 
O0AE4 
OAE7 
OAEA 
OAEC 
DAED 
OAEF 
OAF2 
OAF3 
OAFS 
OAF& 
OAF?2 
OAFA 
OAFB 
OAFC 
OAFE 
CROL 
0B03 
0E0O6 
0807 
0BOS 
0R09 
OEOC 
OROE 
OEI 
ORI3 
0E14 
OB4S 
0617 


CBy 
CD7DOA 


CD7D0A 
215408 
DEO1 
CAOEOR 
CD7DOA 
215E08 
CABLOA 
CD7DOA 
217108 
CABR10A 
95 
CD7DO0A 
219008 
CABL0A 
CD7DOA 
21C508 
0E02 
CAOEOE 
04 
CD7DOA 
CAO90E 
CD4809 
C2330B 
Csco 


LINE 


1544 
1545 
1546 
1547 
1548 
1549 
1550 
1551 

1552 
1552 
1554 
1555 
1556 
1557 
1sma 
1559 
1560 
1561 

1562 
1563 
1564 
1565 
1566 
1567 
1568 
1569 
1570 
1571 

1572 
1573 
1578 
1575 
1576 
1577 
1578 
1579 
1580 
1581 
1582 
1583 
1584 
1585 
1586 
1587 
158& 
1%89 
1590 
1591 

1592 
1593 
1504 
1995 
1386 
1397 
1698 


OF: 
UP2:; 


UPC2: 


OPC3: 
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MODULE PAGE 31 

SOURCE STATEMENT 

CALL COPC 

IZ PSEU 3 SALT PENTRU PSEUDO-INSTR, 4 CAR, B=4 
DCR B 

CALL COPC 

2 OP1 ;SALT LA TIP 1, LA OF1, 8 CARACTERE, B=3 
INR B 

CALL COPC 

LXI H,TYP1 

MVI ci 

JZ OCNT 3SALT LA TIP 1, LA OCNT, B=4, C=i 
CALL COPC 

LXI H,TYF2 

Jz 0P2 ; SALT LA 0P2 PENTRU STAX, LDAX 
CALL COFC 

LXI H, TYP3 

N aP2 ;SALT LA QF2 PENTRU TIF & 

DCR B 

Cai coPc 

LXI H, TYP4 

2 oP2 3SALT LA O0P2 PENTRU TIF 4, B=3 
CALL COPC 

LXI H, TYPS 

MV1 c,2 

„2 OCNI ; SALT LA OCNT PENTRU TIP 5, INSTR IMEDIATE. Cu2 
INR i 

CALL CaPC 

N oP4 ;SALT LA QF4 PENTRU TIF 6, B=4 
CALL COND ; IDENTIFICAREA CONDITIEI DE SALT 
INZ OERR ;SALT LA EROARE 

ADI 192 

MOV DA 

MVI E.3 

LDA ABUR = 

MOV C.A F 

CPI “R* 3 SALT LA QP1 PENTRU RETURN CONIIL 1 LONAT 
Mov A,D 

2 ri ÎN 

Mov A.c + SALT LA OPAD PENTRU UMP CONDITIONAT 
INR D i 

INR D 

GPL "ge d 

J2 +  OPAD 

CP [2 ș FORMEAZA CALL CONDITIONAT 

INZ OERR 

INR D 

INR [:) 

MOV AD +IN A COD OPERATIE . 

LXI H,TYPS IN H,L ADRESA DE SALT 

MAI c,3 ;3 OCTETI 

STA TEMP ; DEPUNE TEMPORAR CODUL OPERAȚIEI 
MVI A, AEWF AND OFFH 

ADD B 

MOV E,A 

MVI - A, ABUF /256 

ACI [+] 
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SFDX-148 8020/8085 MACRO 


LOC 


0819 
OEBIA 
OELB 
OEiC 
OBIF 
0R22 
0824 
0E2S 
oB22 
029 
OR2C 
0B20 
OE2E 
0B31 
(e) cică 
(a) căcici 
036 
0Bza 
OERE 
ORZE 
ORIF 
OR40 
OB43 
OE46 
047 
VE4A 


Oran 
OEAF 
ORSO 
0ES2 
DESE 
OBS4 
OR57 
ORSA 


ORez 
OESŞ 


0Ey 


5? 
14 
E7 
C22308B 
DAY460 


229260 
E7 

ce 
RA9?D60 
EE 

e? 
210A0C 
0Eoa 
L21FOB 


218240 
7E 
B7 


OR 
&0 


E? 
CA7107 
C3FS07 


De, 
CDA208B 
217E60 
727460 
05 
127108 


LINE 


1599 
16800 
1601 
16802 
1603 
1604 
1605 
1606 
1607 
1608 
1609 
1610 
16 
1612 
1613 
1&14 
1615 
1&lE 
1617 
1618 
161% 
1620 
1621 
1622 
1423 
1624 
1625 
1626 
1627 
1628 
1629 
1620 
1621 
1632 
1633 
1624 


1623 


1686. 


1637 
1628 
1639 
1%40 
1641 

1642 
16443 
1644 
1645 
1646 
1647 
1643 
1649 
18%0 
1631 

1652 
1652 


ASSEMBLER, V3,0 


CCN: 
OCN2: 


DERR+ 


PsEu: 


SOURCE STATEMENT 


MOV 
LDAX 
ORA 
„INZ 
LDA 
MVI 
XCHG 
LHLD 
DAD 
SHLD 
ORA 
RZ 
LDA 
XEHG 
PCHL 
LXI 
MVI 
„IMP 
LXI 
MavV 


D,A 
D 

A 
QERR 
PASI 
E,0O 


ASPC 
că 
ASFC 
A 


TEMP 


H, ERROQ 
Cc, 
OCNI-3 
H, AEUF +4 
A.M 

A 

QERR 
PASI 

4 

PzU1 
Psiu2 


(N me mn se e me se me me me Ma me me = 


> 
SI 


MODULE PAGE 32 


3 SALT LA DERR LA EROARE 

ADICA DACA DUPA COD INSTR URMEAZA CAR DIFERITI DE O 
3 IN A INDICATOR DE PAS 

:B=0 


3 (ASPC)= (ASPC)+B,C 
; ADICA INCREMENTEAZA PC CU NR DE OCTETI Al INSTR 
;RESPECTIVE, CONTINUT IN REGISTRUL C (B=0) 


RETURN LA PAŞ 1 

3 LA FAS 2 SE LANSEAZA SECVENȚA CORESPUNZATOARE 

5 TIPULUI IDENTIFICAT, ADICA TYPI-TYP6 

ș IN REGISTRUL A SE AFLA CODUL OPERATIEI DE EAZA 

3 SALT LA ERRO IN CAZ DE EROARE IN CODUL OPERATIEI 
3 ALCCA 2 OCTETI, C=3 


3 AICI SE AJUNGE LA PSELIDO-INSTRUCT IUNI 


SALT LA EQORR DACA EROARE, CAR DUPA CON DIFERIT DEO 
ALT LA PSUIi PENTRU PAS 1 SI PSU2 PENTRU PAS 2 


Li 
; 


EXECUTA PRELUCRAREA ET ICHETFL.OR 
SLAE ESTE UTILIZAT IN DillA SCOPURI: 
1) IDENTIFICARE REGISTRU PREDEFINIT IN TAREILLA RTAB 


CY=0, Z=1i S-A GASIT, IN H,L O,CUD REGISTRU 
NU S-A GASIT, SE ci 
IDENTIFICARE ETICHETA IN TABELA DE LA SYMT 


NOLA=0, 


ADICA NU 5 


NOLA DIFERIT DE O 
DACA ETICHETA GASITA, CY=0, 2=1, H,L=VALOAREA ETICHETEI 
DACA ETICHETA NEGASITA, CY=0, 2=0, D,E=ADRESA SIMBOLULUI URMATOR 
Cy=1 PENTRU SIMEOL ILFIGAL 


“ae 


bal af d 


ALPS 
H,ABLIF 
ADDIS 

lei 

SLAL 

Li 
D,RTAR 
COPC 


CONSIDERA ETICHETA, SALT LA 2 


INT SIMEOLI IN TABELA, CY=0, 2Z=0 


ș RETURN LA EROARE CU CY=i 


; SIMBOL ADUS IN ABUF 
3H,L MEMUORAT LA ADDIS 


3 SALT LA SIMBOL DIN MAI MULTE CARACTERE 


344 LI9 NI IZA 30 INN3IANA NUI ILSILII! 1691 
1440 van Pat 0736VE 2090 915 NIO S3LIVIVI VIWIMad Niv 35 V NI BHINIAZU VI: 069t 
ya ADW 37099 Sbzr 1030 WINd ÎN3LNIDA VIN YNILLNNt 391 
ELAN WC viat 3420 3H3LOVIVI TI V3IVINVINI VI [VS 'VHUII five gat 
IJdQ NI 2 VOUVONI! 1430 tă pizi 8.40 VY3LL) ILSI NN 3409 NILIVIVI INN VIIVLDILII VI YNIHMIL 35 NI3AENVULI 2391 
z+ TA Zbor 3N315I5 30 VS VITINI at Sar 
3ăynua pn 15 suua ze Ibzi III 30 VS3UOV VIIONI 1*H4 seo 
2 134) Over ANIV NI ANă1 NI 3H3LIVIVI 30 YISS NN VHIIZNVUL UNILIINE 391 
TH van :1939 cEzr mama î E89T 
N9OIS VI 9 VzV3uDwat NOS v13 ETA: SAN VNILNNANS! 2591 
SrINIU N 13934 z33i ZNP zez De mmm € 1891 
p—, 14) 9EZT * 07% 
Sid ŞI 1195 1359 zr Sez1 goravă 00 1pao 
pe, 132 vez uzaa 20 ovao 
VINANIA VI Ls Nas zr SEL D005) 23 4640 
ae 132 EVA: z34 4020 90 3680 
ININA NV 43 VI st ON33 li 1EZI ao00Eva aaa0 U'8*.8,'9*.d, aa ez3t 05 usao 
pepe 123 CET 1234 90 D680 
NY Ati szz1 az tIb- a6ăo 
H XNI *ZLXN 8247 2 30210 So veao 
NOIS NI 0 VONVANIE  NIIS vs zezi 09eczE saao 9*.W,.*G*.1, an 2:94 2d 6620 
O V3iVDIVA VI (ZID 4năy iaz 113 2: 100v13 vo acao 
H Xa szz1 az 8 1680 
MINd 1*H NI VIIVONI: MINd DH SFIXN bzit 09962 20 9eao 
1- 1440 a Hs Ez/i osaezz St S6a0 
1540 NI 1 VONVONI H INI ze vz Zo veao 
D440 QH3 1z/1 0oyeze pi. pe e aa Zi? tt £cao 
440 NI O VIIVINI? o'H IX NDS Oz6r 000012 10 Z6a0 
as IVI 2059 6Izi covzaa Ev 1680 
: grep 00 0eao 
INNNINYYIAD VIAVOVA 1H NI VENI 200 ZIZI 2 seao 
IINVIZAD 1N4WLI NIINI3d DILIVINIS SOZLIVNY NN 3153 I3Vt PIZI 10 3ao 
ei size i Suzi 55.9 %9 ra. aa  :aviu 9291 1 azao 
DIS YNIINUANSE bIdI 39151039 VIZAVI S291 
Sei t EEE 133 vL91 63 I2a0 
ZII y 940 [274 La aeao 
DE) iz 43 0xao v UNI :EpN5 2/51 3 veao 
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113033 1N002 320 NI NNA43at 
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Do ae i Coat, re apa d 
5453 YNIINIANS: 
133 
XaHYy 193 
is] xvV13 
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133 
33av nai ei 2 TWIN 
a XYI3 
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TWIN ZNP 
PL: Pi 143 
EWIIN 20 
- „Ho 1d2 
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a XI 
Sa 193 *SWNN 
34VDH3 VIIUNI 1=AD 33IN3AZI VI: 
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SVNIA — TyWlDaz : D3v Li 
*3"13NI1N9 NISd YINI3X3 35 3I111543AN0I3: 
VIVWIJ3Z 314 VXaH 313 VIIHIWIIN 3IVDIVA DV NI VIaat 
SWIIN YNILNIaNS: 
133 
Y bA-2i 
4N3L “0 IX? 
Hy AO :1N23 
ÎINYIadO 1'H NI ONIAYV 3HIN2Agu: dHdo an? 
VIILIVINIS 33V0N3 VI Lvs: 3333 ZNr 
Y guc 
1440 van :11N33 
DIH3 dir 
Ld-l-Ei 3 


IN3W31Y1S 3I4N0S 


?E 39va 21N00H O'CA “'331aW3ssv 


9581 
iza i 
bSsI 
EST 
ZS8I 
1531 
OSe1 
681 
Sei 
dv81 
9vzi 
Stat 
bbei 
Eta 
Zval 
1t31 
Oba1 
BEST 
BE81 
ZERI 
2281 
See! 
vz3 


eesti 


GEZI 
&csl 
3281 
za 
9ZaI 
szs1 
vzal 
zsi 
Zz31 
izal 
OZ8I 
618 
sis! 
zis 
Ș1a1 
SI31 
tIizI 
2181 
ZIa! 
Țisr 
181 
6087 
2031 
oa! 
9081 
sos! 
vOST 
2081 
ZoBi 


3NIN 


D49YW S808/0808 81-x045 


9s3e 
I06329 
ssa: 
D0V5E d 
000012 
195022 
ES3E 
53 
1I30ZE 
000012 
2536 


să 
105409 
zi 

Ed 

643 
TOI 
ZI 

Ed 
Iobvza 
va 


a! 
Z0ZV09 


0vevz 
DOLAzI 

za 
0936 
JOZIEI 
DOŞIIW 


rao 


Io 
BAI 
ca30 
22130 
22030 
0430 


4830 
3330 
8330 
v2820 
Lao 
+50 
ego 
0830 
1239 
yu 


3u7 


. 33151935 auvivyt 


YIN3Y3310 YI 11 1N235 VZV3NIDA: 


ONVH3d0 Vzv3Ays: 
VWNZ VI 191 INZaI VZV2HWMO3: 


- NYS + 301930: 


0 V3IVO TVA YI Iya0t: 


VIVALIa2VX3H BIVOIVA VI33at: 


aMVIMa vn 113: 
35413 VILIIINBII : 


IH3LIVHVI 311 V3Ha = 35VON3 vi 195: 


3051 S0dV-NON VI 1195: 


S3INIDA IHYLNAWBHINI £ 


051 SD NIN 9 15: 
9 n ayvouat: 


3 INIOa 3HYIN3IWIMINI? 
IIALIVIYI 30 SOINOI: 


IMNLIVIVI 30 HOLNDI: 

3031 Sid 3193 [IN VIVI 115: 
1*H N) D343 VINVINI? 
A3INIDd V2VILNINIMINI ? 


VI 31523 DN VIVO 1vz: 


2IVOH3 VI 1 Ws: 


st 39v9 31004 


"AY 37 
avs TI> 
LIsv dur 
Y*H [asi] 
Li aas 
H'v NOW 
g*I [ale] 
3 ans 

i ADN 
YLXN dA 
adi DHs 
d av 
anzy 2Nr 
Y 30 
NIIS van 
1440 vis 
Y VIX 
ID Q1H7 
9H3x 

va ar 
SUNN 193 
ay1v Nr 
I+ 6. IdI 
ya SP 
„O Ia) 
v35v ÎN 
ya ADN 
Ei NDW 
usa zr 
> îl] 
1+TvAy ZNr 
Hze 133 
W'v ADN 
ALNa 11H3 
H XNI 
4155 ZNP 
Hze 1d3 
VII3 ră 
L-a 1dă 
W'v A 
XiNd d 1H3 
H XNI 
te) IAN 
[ele | IX 
SI3v 2Nr 
Hz= 143 
WAY dur 
21439 In 
dH3 

XNI 

2N 

142 

[aa IA] 

zr 

vio 


IN3W3LYIS 3I)AN0$5 


o'£n 


'aviv 


*ansv 


:3sv 


vav 


:v3sy 


"431aW3assv 


1o8t 
0081 
sezi 
s6Li 
Zezi 
Seti 
Ssezr 
vezi 
se/i 
zeLt 
Tzi 
Oez! 
[127404 
841 
Zsz1 
ŞszI 
sar 
tsi 
327404 
2341 
131 
O3zI 
etil 
Sit 
zzel 
IZA 
S/41 
v/zIi 
Ez/i 
Zic 
TI 
oz 
sai 
3921 
ze 
9941 
Ss 
val 
col 
z9zi 
1971 
C>z1 
[i=74i 
SS41 
zsz1 
9541 
SSZI 
SI 
€5/! 
2541 
1s/1 
OSZY 
ei! 
Sai 
a 73) 


3NIN 


043VW S808/0808 g1-x034$ 


403353 
09Vezz 
[cai 


09Vsvz 
a3 
Dos 
300603 
J0v/za 
VE3A 
DO5VI 
0E3A 
I0EZZI 
Ezi 

Es 
I0suv3 


D061ză 
233 
eL 
J0zav3 
za 


rao 


zz90 
tI30 
1Z30 
04220 
24930 
2930 
1230 
3930 
2930 
35930 
ssa3o 
v330 
1930 
D730 

s39 
V5SI0 
6530 
9530 
5530 
23590 
430 
3v30 
Yb30 
439 
Stb30 
230 
130 
OI 
230 
3230 
&EI30 
4230 
9230 
2230 
ZEI0 
4230 
uz3o 
v=20 
230 
ZzI0 
vZ30 
2230 
1Z30 
3130 
a130 
e130 
9130 
2130 
9130 
2030 
3030 
Y020 
6030 
7030 
SU30 


30 
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SFDX-18 8080/8085 MACRO 


ASSEMBLER, 


va.0 


MODULE PAGE 


37 


16t otu LINE SOURCE STATEMENT 
vcce canooc d iss7 IMF ERRR+2 
OCCC 3E4D a 1858 ERRM: MVI A, "M” 
OCCE 320561 1859 STA QEUF 
OCD1 CLD?06 1860 CALL ADU 
ocna co 1861 RET 
OCDS 2E41 1842 ERRA: MVI A.A” 
OCD7 C2B90C 1363 IMP ERR3+2 
OCDA 3E4F 1844 ERRD: MVI A,"0ar 
OCIC 220561 1865 STA OEUF 
OCDF 2A7460 1346 LDA PAȘI 
DCE2 E7 1387 ORA A 
OCE3 ca 1369 R2 
OCE4 0EOS 1869 MVI c,a 
AF 1270 EROI; XRA A 
OCE7 CD1E09 1871 CALL ASTO 
OCEA OD 1972 DCR Cc 
OCEE C7Es0C 1873 «INZ EROI 
zi % 1374 RET 
187% ERRL: MVI A,"L” 
1376 „IMF ERRO+2 
1877 ERRD: MVI A,'D 
1273 STA DBUF 
1579 CALL AGIUT 
1220 IMP IPC 
1g21 ș 
1882 ş----—- nr mmm 
1522 ; COMANDA EREAKPOINT 
1884 pooonnoneamnnee 


; SETEAZA SAU RESETEAZA PUNCTE DE SLISPENDARE A FXFCUTIEI 


OCFF 
9002 
ODO3 
0006 
Onos 
ODOB 
onoc 
ODOD 
ODIOE, 
ODOF 
0[12 
0D13 
0014 
0D15 
0D18 
9DuB 
oDC 
OD1D 
0020 
on! 
0022 


ZA7ESO 
E7 
CAZAOD 
1408 
210C60 
7E 

22 

46 

FO 
CALBOD 
23 

23 

15 
C20B0D 
Cae40â 
2B 

ER 
2A3A6O 
En 

7A 

E7 


0D23 C22C0D 
OD24 7B 
0D27 FEOR 
0029 DA6404 


1273 


4 


1904 
1908 
1906 
1707 
1%08 
19709 
1910 
1P11 


BREAk: 


B2:; 


LDA 
ORA 
7 
MVI 
LXI 
Mov 
INX 
MaV 
ORA 
.42 
INX 
INX 
LCR 
INZ 
IMP 
DCX 
XCHG 
1.HI.D 
XCHG 
MCV 
ORA 
„INZ 
MaV 
CPI 
„2 


18 — Microcalculatorul personal aMIC — vol. 1 


;DACA COMANDA NI ARE PARAME [NIL 
;SE SARE LA CLRE UNDE SE STERG TOATE BRFAKPOINT-URILE 


; IN D,E NIUMARIIL DE DREAFPDINT-URI=8 
SA TARFLEI : 
3SALT LA E2 DACA S-A GASIT IUN I.C LIBER 


IN H,L ALI 


“E 


șIN TAEELA DE ERE AKPOINT-URI 


PRETA CALITAREA 


3MESAJ DE ERCIARE 


LA TABELA PLINA 


IN H,L ADRESA DE DBREArPOINT 


1NU SE POATE FUNE O BFHEAFPIUINT 
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SF DK-18 BUSU/8085 MACRO ASSEMBLER, VI. MODULE PAGE 35 
LOC RJ 1. INE SILIRCE STATEMENT 
OD2C 72 1912 MOV m, ; PLINE IN TABELA ADRESA HI SI ANICA LOW 
OD 23 | că INX H 
002E 72 1214 Mov M,E 
OD2F 23 INX H . 
ODZ0 1A 4DAX D ? SALVEAZA IN TABELA DIETUL DIN PRiWsRAM 
OD31 77 MeV M,A sUNIIE SE PLINE RREAFFIIINT- LUI 
ODz2 2ECF MVI A,CRST ID 2 IN LOCUL OCTETULUI RESPELIIV 
ODa4 12 STAX Lu :SE PUNE CONUL INŞTRUCTIIINII RSI 1 
on3$ co HEI 
; STERDE EREAKPOINT 
Otze 210ce0 CLRE: LXI H,ERT ?SESTERG TOATE FREALPUI T=LIRII E 
0039 008 MVI E, NER 
OD CLEL: XRA A Ă 4 
003 5 MaV D,mM ș CITESTE ADRESA HIGH 
onzn mov N.A 3SI PIINE O IN LOC 
O03E INX H 
0D3F Mov EM 1CI1ESTE ADRESA LOW 
9040 MOV M,A ;PLUNE 0 IN LOC 
ona INX H 
onaz May E,M 
ona: INX H 
ODa4 MaV AD ; CONTINUA DACA ADRESA = O PRIN CL2 
0049 CORA E 
oLiâ4 „AZ “a 
004? May ARE ;REFA QOCTETUL IN PROGRAM LA ATIRESA 
OD4A ZTAX D CITITA DIN TABELA 
GDar DCR E șREIA PINA LA NRE=E 
ODA „INZ CI BL 
OD4F RET 


1941 șLA ATINGEREA LINUI EREAKPOINT IN PROGRAM SE EXECLITA INSTRUCTILINEA RSI 
< ae 1942 CARE REALIZEAZA IIN CALL CL ADRESA FIXA 0003H, 
î 1942 ;LA ACEASTA ADRESA SE GASESTE LIN UMF ERFP, 
j 1944 ; IN ACEASTA SECVENTA DE PROGRAM SESALVEAZA TOATE REGISTRELE 
| 1945 s INTR-Q ZONA INCEPIND DE LA ADRESA 4000H, ASTFEL: 


1945 ș 8000H: INDICATORII 

1947 ; 40015: A 

1948 ;  4002H:; C 

1949 ș 8002H; E 

1950 ; 4004H;: E 

1951 ş 4005H; D 

1952 ş  4006H: SP-L.0W 

1953 ș  4007H; SP-HIGH 

1954 3 48003H; L 

1955; 40095: H 
1956 ș  4004H:; PC-LOW 


1957 ș  400BH: PC-HIGH 
1958 ;SE STERGE APOI BREAKPOINT-UL SI SE INTRA IN MONITOR 
1959 UTILIZATORUL PRIMESTE MESAJUL s “XXXX BREAK" 
ii 1960 ;UNDE XXXX ESTE ADRESA IN HEXAZECIMAL 
ODSO 280840 1961 ERKP: SHLD HOLD+8  ; SALVARE H,L 


0053 E1 1962 POF H + SALVARE PC 

0DS4 28 1963 = DCX H 

00SS 220460 1964 SHLD HOLD+10 

0052 F5 1965 PUSH PSw 1 SALVARE INDICATORI 


0059 E1 1966 POP H 
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SFDX-18 8080/8085 MACRO ASSEMELER, 


LOC 0BU 
ODSA 
onsn 
0040 
OLi6i 
D064 
OD4Ş [3 
0D66 ES 
0067 2F 
OD63 310461 
OD6F 2A0A6O 
0D4E EB 
ODeF 210C60 
0072 0408 
0L74 7E 
0075 23 
0076 EA 
0077 C27F0D 
O0D7A 7E 
0078 EB 
OD7C CASSOD 
OD7F 23 
080 2% 
ODE1 05 
OLig2 CACAOa 
0085 C3740D 
onse 23 
008? 
ODA 12 
ODER 
Ong ah 

O0D8D 77 

OLSE 2B 

ODaF 77 

0090 CU 000 
0093 2A0B60 
036 CDI 402 
0099 '2ADALO 
OD9C CD1402% 
ODPF Z1ASOD 
ODAZ CI40z 
DDAS 33900 
ODA 42024541 
ODAC 


a 
ODA On 


220060 
210000 
39 
310860 
ES 


ODIAE 3A7E SO 
OD E7 

ODEZ CAEEOD 
OUR9 2 
0LRS 220Ac0 


LINE 


1967 
1968 
1767 
1970 
1971 
1972 
1973 
1974 
1975 
1976 
1977 
1978 
1979 
1950 
1981 
1982 
1923 
1944 
1985 
1986 
1937 
1988 
1939 
1950 
1991 
1992 
1992 
19%4 
1993 
1996 
1927 
19%8 
1999 
2000 
2001 
2002 
2003 
2004 
2005 
2006 
2007 
2008 


gi: 


BL23 


EL 


EMES: 


2009 ș 


2010 
2011 
2012 
2012 
2014 
2015 
2016 
2017 
2018 
„09 


V3.0 


SOURCE STATEMENT 


SHLD 
LXI 


MODULE PAGE 39 
H.D 
H,0 
SP 
SP, HOLD+g 
H ; SALVARE 3P 
m ș SALVARE D,E 
B + SALVARE E, în 
SP, AREA+100 ;REFACE SP 


HOLD+10 ș INCARCA PC IN H,L 


H,ERT 
BE, NER 
A.M 


; SE CAUTA IN TABELA ERT ALIRESA 
; CURE SPUNZATOARE PIUNCTIILIUI DE BREAKPOINT 


£ 
32n 


pIIPmo>aoI 
(5) 


H ; SE REFACE IN PRUGRAMUL UTILIZATOR 
îUCTETUL DE LA ADRESA PUNCTULUI DE EREAKPOINT 


AFISEAZA PC-HIGH IN HEXA 


HOLD+10 
HOUT 

H, EMEŞ 
SURN 
EOR 
"BEREA", 13 


3 AFISEAZA PC-LOW IN HEXA 


ş AFISEAZA BMFŞ 


3 COMANDA PROCErD 


3 CONTINUAREA EXECUTIEI PROGRAMULUI UTILIZATOR DUPA LIN BREAKFOINT 


; 
PROCs 


LDA 
OHA 
2 
LHLD 
Sin 


AER 3SALT DACA COMANDA NI ARE PARAMETRII 

[.] 

Fi 

ERUF 3 FUNE PARAME TRU=ADRESA DIE CONTINUARE PE POZITIA PC 
HOL D+10 


264 Monitor—Asamblor—Text Editor. (MATE). Listing sursă 


SFDX-18 8080/8085 MACRO ASSEMBLER, V3.0 MODULE PAGE 40 


LOC O0ByU LINE SOURCE STATEMENT 


ODBB 310060 2020 Pl: LXI SP,HOLD ; POZITIONARE SP 

ODBE F1 2021 POP PSW ;REFACERE PSW 

ODBRF Ci 2022 POP B ; REFACERE E,C 

ODCO D4 2023 POP D ; REFACERE D,E 

ODCi Ei 2024 POP H ; REFACERE S,P 

onca Fr? 2025 SPHL 

ODC3 2A0A6O 2026 LHLD HOLD+10 ;SE PUNE PC-UL IN STIVA CA ADRESA DE REVENIRE DIN CALL 

OLIC4 ES 2027 PUSH H 

0DC7 2A026( 20223 LHLD HOLD+9  ;SE REFACE H,L 

ODCA C9 2927 RET ; SE INTRA IN FROGRAMUL UTILIZATOR 
2030 ș; GENERATORUL DE CARACTERE 
2031 PUBLIC BAZA 

ODCR 38 2032 BAZA: DB 39H, 44H, S8H, S8H, 40H, 3CH ;e 

ODNCC 44 

ODCD SS 

OLCE se 

ODCF 40 - 

OUDO 3C - 

ODD1 10 2933 De 10H, 28H, 44H, 7CH, 44H, 44H ;A 

0DD2 2$ 

ODD3 44 

0DD4 7C 

O0DDS 44 

ODD6 44 

0DD7 78 2034 DB 78H, 44H, 78H, 44H, 44H, 78H ;B 

ODD8 44 

D009 78 

ODDA 44 

ODDB 44 

GDDC 78 

ODO 38 2035 jal:] 38H,44H, 40H, 40H, 44H, 38H; C 

OUDE 44 

ODDF 40 

ODEO 40 

ODEi 44 

ODE2 38 

ODE3 78 2036 DB 7SH, 44H, 44H, 445, 44H,78H ;D 

ODEa 44 

DDES 44 

ODE6 44 

0DE7 44 

ODER 72 

0DE? 7C 2037 De 7CH, 89H, 7CH, 40H, 40H, 7CH E 

ODEA 40 

ODEB 7C 

OLEC 40 

ODED 40 

ODEE 7C 

ODEF 7C 2032 DE 7CH, 40H, 7CH, 40H, 40H,40H șF 

ODFO 40 

ODF1 7C 

on 2 40 

ODF3 40 

ODF4 40 

oDFS 38 2039 jul: 3SH, 44H, 40H, SCH, 44H, 3sH 6 
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A? HOL *HO1*HO1 “HOT “H3Z “Ho au 
Xt Hi *H8Z HOT HOT “HZ “Hit aa 
m: Hbt%H909"HS "Hit “Hbt'Hbb aa 
At HOT "H8Z*Hb“Hb*Hwb'Hbt aa 
ni HSE 'Hbb*Hbb *Hbt "Hit "Hbb aa 
1: HOT*HOT "HOT *'HO1 “HOT "HZ aa 
şi H9L "9" 'HSE "HO "HIE gu 
ut Hbt*HSt*HOS*H84 'Hb“HS4 ga 


Bt HbE “HE "'HoS"HvpHbb"'HSE aa 


zt 


39vd 


Z1N0N 


IN3W31V1Ş 33303 


O*£ZA *M3NIW3SSV O0YIVW 5303/0308 81-x045 


4502 


9soz 


Ssoz 


vsoz 


so 


OS0Z 


6voz 


3NIT 


raa 


2 


o! 


wt 


at 


ET 


pt 


1: 


Ht 


HOb “HOb "HO 'HB£ 'hob 'HEZ 


HBE “Hbo 'Hbb “Hbb 'Hb 'HSE 


Hbb'Hbb “H3b *HbS"HY9*Hbb 


Hbb “Ho “Hbt “HyS"HI9"Hbo 


HOL “HO *HOY “HOt “HOY “HOY 


Hb 'HBt 'HOS'H0?"HOS"H8r . 


HOE 'H3w '8"8"9*HDE 


H9E *HOT *HOT 'HOT “HOT 'H38 


Hy Hi “Hbo "HOL "Hbo *Hbo 


IN3W31Y1S 394N0S 


O"£A 


aa 


au 


aa 


aa 


aa 


aa 


sa 


aa 


sa 


"4318W3SSYV 049vW ss08/0208 81-X024$ 


Bvoz 


Lvoz 


?voz 


Stoz 


vtoz 


Etoz 


Evoz 


1b0zZ 


Ovoz 


3NIN 
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AER 00 v630 

: 90 6630 
Tai ape 01 24930 F 82 83630 

- 01 2320 „i 0'0'0'0'Haz'0 s0 9902 00 4530 

si O HOt'HOt'HOL'HOTHOt'o sd - Szoz 90 0930 01 9630 
ă = 01 3330 - 00 S630 
va 8330 01 630 

8£ 930 01 E630 

vs 6320 01 2630 

01 8930 4 HOT*0*HO1 HOT "HOL "HOT aa s9oz 01 1620 

"4 Y A "MG "e ac y10z 00 4930 00 0630 

si HOT 'HPG "H8E 'Hes 9 80 9330 D078 
YO sI30 00 3820 

vo v330 00 0830 

vo 2330 00 9830 

ca vo 2330 NV 09*'0*0*0*0*0 aa 302 00 8830 

îi 8't'v't'r's sa £492 80 1330 32 Vea0 
0Z 0330 00 68ăv 

0 4a30 00 3830 

0 3930 00 4830 

9 0830 00 9820 

0 Ja30 sor vuva! H94'0*0*0*0*0 aa £90z 00 9830 

ze “ "HOo 'HOZ aa 2402 02 9930 00 tsao0 

TI HOZ "HOW 'HO% "Hop "H pe Le pă 
00 6930 i 00 Z830 

00 8430 tv 1830 

00 4830 8z 0830 

01 9430 LIV 0*0'0“Hb *H8Z 'HoT aa 902 07 4430 

PI) 0'0*0*0'H01'8 sa 14oz $0 sa20 30 3230 
ve ba3o vo azao 

St ea30 vo 3z39 

vs za30 +0 230 

oz 1830 +0 vza0 

za IE ci H90'b'b*y'w*H90 sa 1902 20 6430 

4 Ş “Ho “H08 'HO£ sa 0/02 Yo 84230 
nt HE 'HBb 'HbS"HOZ 0E at 99. 8430 
tz 0v30 80 9/30 

ot 3va0 Or sz3o 

80 avao 02 v430 

VZ VV3) 12431 HSVISI V'w'8HOf 'H0Z *HOZ aa 0902 DZ £a0 

“Hz “H01'8'Hrz 6902 00 6vao 09 z£30 

AS 9 po mă 3 Cca = SE 8vao 0% t/ao 
vi 2v30 0t 030 

SE 9V30 0t 4930 

0s Sv3ao 0% 3930 

se e Ea 14 HO9 HO *HOb “HO “HO “H09 sa 6soz 09 0930 

A Ş 2 şi “Hof aa 8903 2) 34 3930 

Șt HBE“Hii 'HBE “HOS'HBE “HO i 26 373 
24 130 VE Y930 

32 0va0 GI 6920 

94 4630 Yo 5930 

Z ac20 Zt  HO£*HOW1HOE'HBI “HOL sa esoz D4 2930 

*HDZ *H82 *H34 *H3Z * 4902 00 030 91 9930 

Ri  HB2'HIL'HSZ HD *'H3Z 0 aa A 09 Aa dd a cd 
CO 9635 01 v9aa 

INIMILVAS 20H4N0S 3NIN rac 50 IN3W3LVIS 334N0S 3u1n rao 201 


Li 39Vd 300 O"EA "43MaW2SSVv 053vH 5808/0508 31-x0S st 30Vd 31004 5. O0*£A “AINANISSY 043VH S808/0808 S1-x03 


n 
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<t 


i 


Li 


4! 


îi 


Şi! 


99 


HOE '8'p'9'Hoc'o ga 
hi 0'H24'0'H34'0'0 d. aa 
H81 'HOZ "HO 'HOZ *H81'0 aa 

0'H0z'H0t'0'H01'0 ga 
0*0*H0î *0*H01'0 ga 

H81 19 "'H91'Hb2'H81 ad 

HOL Hz “Hz "81 îHoz “He [ini 
HOZ 'HOZ 'H01 '8'p'H3E ea 

HBT "HZ 'Hb2 "HBC "HOZ "ST zl] 
HBE “tb 'HBE 'HOZ "HE îi I 
INaH3LViŞ 3I3N03 

2998 IMI 


2602 


1602 


0602 


6802 


8802 


4s0z2 


s30z2 
3NIN 


0*SA *4319W3SSy 0%dvH 8309/0809 81-x03$ 


gi 


zi 


i: 


ot 


„i 


St 


bb "HD "HZ "Hi 'H90 


HE 't'p'H81 'y'HB8€ 


HDE 'HOZ *HOT '8'HbZ 'HST 


HSE 'H01 HOT “HOS 'HOE "HOT 


HE 'H%9 'HtS "HG "HD 'H8€ 


HOZ “HOZ "HOT '8't'y 


39va 


591 10'0'0*'0*0 


0*0*534'0*0*0 


HOT *8'0'0'0'0 


IN3MZIVIS 334N0s 


ZNN00H 


O“£A 


aa 


sa 


sa 


sa 


aa 


80 


aa 


e80z 


z80z 


0802 


6102 


gz9z 


LLoz 


9102 


NIN 


“U3TEW3SSV 043VH S308/0808 SI-x0a$ 
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SFDX-19 8080/8085 MACRO ASSEMBLER, V3.0 


toc 


,OF40 
OF41 
0F42 
OF43 
OF44 
OF45 

| _0F46 

| _OF47 
| _oFaa 
| 0F49 

» OF4A 


D020 
Doz1 
0022 
OF4B 
OF4c 

! OF4D 
| _OF4E 


0FS3 
OFS4 
OFS5 
OFS6 
0FS9 
OFSA 
FSB 
FSC 
OFSE 
OFSF 
0F62 
VF65 
DF&6 
0F&9 
OF&A 
OF&E 
OFSC 
OF&D 
OF&E 
OFGF 
0F70 
0F71 
1 0F74 
0F7& 
0F79 
0F7B 


0BJ 


00 mmm 


783 


0600 
CDEF 12 


LINE 


2095 


2100 ;PREIA IN REG, 
2101 ; ASTEAPTA INTRODUCERE CARACTER 
2102 ;PORT A ESTE PORTUL DE RETURN 


SOURCE STATEMENT 


DB 


PAGE 47 


18H,24H,8, 10H,0, 10H 3? 


A UN CARACTER DE LA. TASTATURA 


2103 :;PORT B ESTE PORTUL PT SHIFT-LOCK,CTRL, SHIFT 


2104 ;PORT C ESTE PORTUL DE SCANARE 


2105 ; 
2106 PORTA 
2107 PORTB 
2108 PORTC 
2109 SCAN: 
2110 

2111 

2112 BR: 
2113 

2114 

2115 

2116 

2117 

2118 

2119 

2120 

2121 TEST: 
2122 

2123 

2124 SHIF: 
2125 

2126 

2127 

2128 

2129 

2130 

2131 

2132 

2133 

21934 SAL: 
2135 

2136 

2137 

21383 


2129 


20H 
21H 
22H 


;PORT A 8255 
;PORT B 8255 
;PORT C 8255 
; SALVEAZA REGISTRE 


;ADR.LOCATIE CE MEMOREAZA POZITIE SHIFT 


; SALVEAZA CTRL SI SHIFT 
; SALT DACA NU E SHIFT-LOCK 


3 COMPLEMENTEAZA CONTINUTUL LOCATIEI MCAP 
3 TEST ELIBERARE SHIFT-LOCK i 
3 SALT DACA TASTA APASATA 


1 SALT LA SHIFT NORMAL 


3 COMPLEMENTEAZA BITUL PT SHIFT 


î SALVEAZA CTRL, SHIFT 
3 AFISEAZA CURSOR 


; ASTEAPTA 


SFDX-19 8090/g 


OFaD 
OFSE 
OF? 
0F>2 
0F73 
0F?4 
0F77 
OF*8 
OF ZA 
0F*D 
OF9E 
OFA1 
OFA4 
OFA& 
OFA7 
OFAA 
OFAR 
OFAE 
OFE1 
oFE2 
Orez 
OF86 
OFEY 
OFEA 
OFER 
OFED 
ornE 
OFBF 
OFCO 
OFC1 
oFrc2 
OFCS 
OFC7 
0Fo8 
oFc? 
OFCB 
OFCC 
OFCD 
OFcE 
OFD1 
0F02 
OFD5 
OFDE& 
OFOS 
0FD? 
QFDA 
OFDE 
OFDD 
OFEO 


Cn 


DE20 
CILB10 
0400 
CDOEF 12 
2A7E61 
Era 
47 
CIFYOF 
2F 

A7 
C2A40F 
04 

78 
E407 
C2SEOF 


jy: 
DAAEOF 
on 
F2AcOF 
CDF?O0F 
2F 
A7 
C2AEOF 


E640 


SA7UeI1 
17 
D2090F 
78 
Ec3F 
47 

73 

F5 
0E10 
SA7e6I 
47 
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LINE 


2140 
2141 
2142 
2142 
2144 
2145 
2145 
2147 
21482 
214? 
2150 
2151 
2152 
2153 
2154 
2155 
2156 
2157 
2158 
2159 
2160 
216! 
2162 
2163 
2164 
2165 
2168 
2167 
2168 
2167 
2170 
2171 
2172 
2173 
2174 
2175 
2176 
2177 
2178 
2179 
2180 
ZE 
2192 
2183 
21854 
2185 
2186 
2187 
2188 
218% 
2190 
2191 
2192 
2192 
2194 


25 MACRO ASSEMBLER, 


CONTI: 


FALS: 


TASAP:; 
Cici: 


CONEX: 


NCOR: 


EIFI: 


V3.0 


MODULE 


SOURCE STATEMENT 


MVI 
CALL 
MVI 
CALL 
LDA 
ANI 
MOV 
CALL 
CMA 
ANA 
«INZ 
INR 
MOV 
ANI 
INZ 
XRA 


C, BLANC 
SCRIU 
BO 
BITW 
EINV 
OFSH 
E,A 
TSTAS 


A 
TASAF 
B 
A,E 


E RI cae at 
va îoa 02 Xi> 
_ - 


Lai 


>Z VR>B0MmO0aN0O 
2 


269 


PASE 4e 


î STERGE CURSUOR 


3 ASTEAPTA 
; VIDEO INVERS ECRAN 
3 CONTOR SCANARE 


3 TEST LINIE DE SCANARE 


3 SALT LA TASTA APASATA 


ș SALT DACA MAI SINT LINII DE SCANAT 


ș INITIALIZARE 
șREIA 

3 CONTOR RETLIRN 
ș SALT DECA S-A GASIT LINIA DE RETURN 


;REIA 


; TEST LINIE DE SCANARE 


; ASTEAPTA ELIBERARE TASTA 
; ADR TABELA DE SIMBOLI 


3 CALCUL DEPLASARE 


CTRL SI SHIFT 
î TINE SHIFT 
3 DEPLASARE FINALA 


; ADRESA ABSOLUTA SIMBOL IN H,L 
; SIMEOL IN REG A 


3 SALT DACA NU E NEVOIE DE CORECTIE 
; CORECTIE SIMBOL 

1 SIMBOL CORECTAT IN REG A 

; MARTOR SONOR TASTA 
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SFDX-12 8080/8085 MACRO ASSEMBLER, 


LOC 


OFE1 
OFE3 
OFE6 
OFE9 
OFER 
OFED 
OFFO 
OFF1 
OFFA 
OFFS 
OFF6 
OFF7 
OFFS 


OFF9 
OFFA 
OFFC 
OFFE 


OFFF 
1000 
1004 
1008 
190C 
1000 
100E 
100F 
1oia 
1017 
1018 
1012 
1010 
101E 
101F 
1023 
1027 
1029 
10ZA 
1028 
102F 
1033 
1037 
1038 
107F 
1040 
1044 
1048 
104c 
1040 
104E 
104F 
1050 
1951 
1052 
1053 


0BJ 


n322 
CDBF 12 
RAT7661 
EEo8 
Daza 
CDEF 12 
0D 
C2D0OF 
Fi 

E! 

Di 

ci 

co 


73 
nza2 
DE20 
c9 


18 
81323334 
35363738 
39302130 
SC 
08 
20 
0315745 
52545955 
474F 5088 


41534446 
A 74AS4AA4R 


SASS4356 
424E 4A02C 
2E2F 2020 
20202020 
1 

21402324 
235E 2%2A 
29292028 


LINE 


2195 
2196 
2197 
2198 
2199 
2200 
2201 

2202 
2203 
2204 
2205 
2206 
2207 
2208 
2209 
2210 
2211 

2712 
2212 
2214 


2215 


2216 


2217 


2218 


2219 


1TEST L 
TSTAS: 


3 TABELA 
ŞIMB: 


v3.0 


MODULE PAGE 49 


SOURCE STATEMENT 


OUT PORTC 

CALL BITW 

LDA EINV 

XRI E] 1 COMPLEMENTEAZA BIT 3 
QUT PORTC 

CALL BITU 

DCR (si 

INZ BIP1 

POP Ps ;REFACE REGISTRELE SI INDICATORII DE CONDITII 
PoP H 

POP D 

POP B 

RET 

INIE SCANARE 

MOV 4,8 

OUT PORTC 

IN PORTA 

RET 

DE SIMBOLI 

DB 1BH, *1234567890-=1,8, 20H 

pe . QWERTYUIOPL *, SCH, OAH, 7FH, 20H 
08 ” ASDIFGHUKL 4 *, 27H, ODH, * 

DB + 2XCVBNM, . / 

ve 1BH, 1Qttztat)- e" ,8,20H 

ve 9,74H,77H, 65H, 72H, 74H, 79H, 755 
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Sr DA-1£ SO080/80% 


1074 
1078 
107c 
1070 
107E£ 
1080 


MACRA 


LINE 


2220 


2221 


2222 


2223 


ASSEMBLER, V3.0 


MODULE PAGE so 


SOURCE STATEMENT 


De 


De 


LiL:] 


Lă 


69H,6FH, 70H, SDH, 21H, OAH, 7FH, 20H 


61H,73H, 64H, 66H,67H, 63H, 6AH, 6BH 


SCH, SAH, 22H, ODH, 20H, 205, 20H, 20H 


7AH, 78H, 63H, 76H, 62H, 6EH, 6DH, 3CH 


SEH, 3FH, 20H 


șAFISEAZA CARACTER LA TELEVIZOR 

3 SALVEAZA SI REFACE H,L,D,E,B,C 

3 CARACTERUL IN REGISTRUL C 

AFISEAZA CAR INTRE BLANC SI BARA JOS 

; PRODUCE DEF ILARE (GEROL) 

; RECUNOASTE LINE PEED SI TAB=4 BLANCURI 


Lă 

AF Is: PUSH 
PUSH 
PUSH 
MOV 
CPI 
INZ 


H 

D 

L:i 

A.C 7REG A=CAR DE AFISAT 
CR + CR? 

URM10 
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SFDX-18 8080/8085 MACRO ASSEMBLER, V3.0 MODULE PAGE Si 
LOC OB LINE SOURCE STATEMENT 
1083 AF 2242 XRA A 1 COL=0 
1084 326E61 2243 STA COL 
1087 C30710 2244 IMP REF1 
108A FE20 2245 URMLO:  CPI BLANC + BLANC? 
108c C29A10 2246 INZ URM7 
108F 0£20 2247 mMVI C, BLANC ;REG C=CAR DE AFISAT 
1091 CDDB10 2248 CALL SCRIU 3 AFISEAZA BLANC 
1094 CDSC11 2249 CALL  MODDR „MUTA POINTERI TV CU O POZITIE LA DREAPTA 
1097 C2D710 2250 IMP REF1 
109A FEOA 2251 URM7:  CPI LF ;LINE FEED? 
109c C2ED10 2252 INZ URME 
109F 216061 2253 LXI H,LIN ;CITIRE LINIE CURENTA 
1042 7E 2254 MOV i) :DE CARACTERE 
1OA3 30 2255 INR A 
1044 77 2256 Mov MA 
1045 FE20 2257 CPI 32 ;A FOST LINIA 32 ? 
1047 C20710 2258 INZ REF) 
1044 35 2259 DCR m 
1048 347763 2260 LDA AFMOD ;TESTEAZA MODUL DE AFISARE 
10AE E7 2261 ORA A 
10AF CAB710 2262 2 URM7A 
10B2 8600 2263 MVI M,0 
1084 030710 2264 IMP REF1 
1087 CD7Fi1 2265 URMZ13 CALL SCROL 
10BA C3D7410 2266 IMP REF1 
10ED FEOS 2267 URMS:  CPI CTRLE COD VIDEO INVERS 
10BF C2CC10 2268 INZ URM9 
10c2 347561 2269 LDA VINV ;00=DIRECT, FF=INVERS 
1005 2F 2270 CMA ; COMPLEMENTEAZA 
1006 827561 2271 STA VINV ; ACTUALIZEAZA 
10c9 C30710 2272 IMP REF1 
10CC FE10 2273 URM:  CPI 10H ;REJECTEAZA CAR NE IMPRIMABILE 
10CE DAD710 2274 Je REF1 COD ASCII<COD BLANC 
10D1 CDDB10 2275 CALL SCRIU ; AFISEAZA CARACTER IMPRIMABIL 
1004 CDSC1] 2276 CALL MODDR ;MODIFICA POINTERI TV CU 0 
1007 Ci 2277 REFL: POP B ;POZITIE LA DREAPTA 
1008 Di 2278 POP D 
1009 E1 2279 POP H 
100A C9 2280 RET 
2281 3 
2282 p=--m-- - 
2283 ; SUBRUTINA SCRIU 
2284 ş=---- mmm 


2285 ; SCRIE CARACTER LA TV DIN REGISTRUL C 

2286 ; FORMAT ECRAN = 32 LINII DE 30 DE CARACTERE 

2287 ;FOR CAR = S*6 PCTE IN CADRU DE 8*8 

2288 ;0 LINIE DE CAR = 8 EINII TV 

2289 1 TOTAL MEMTV =256 LINII TV w 256 PCTE 

2290 1MEM TV ARE CUV DE & BITI,DECI FIECARE OCTET SE TRIMITE 
2271 IN TRANŞE DE CI 8 BITI 

2292 ;PE TV “1” < NE "O" s ALE 


, 3 2293 s 
6200 ma 2294 LITLE  Eou 6200H ș TABELA DE CARACTERE MICI ORGANIZATA DE UTILIZATOR 
>" 2295 ; CODURI INTRE 61H - 7AH 


6240 2296 SEMIG  EQu 6240H  s TAB DE CARACTERE SEMIGRAFICE ORGANIZAȚA DE UTILIZATOR 


SFDX-LE 2020/2089 MACRO 


LOC 


4001 

1008 
1OLIC 

1000 
100; 

10F2 
10F4 
10E7 
10E9 
10EC 
10EF 
10F1 

10F4 
10F7 
10F8 
10FB 
10Fc 
10FD 
1100 
1103 
1106 
1107 
1104 
1108 
110E 
110F 
1110 
1112 
11:15 
11i8 
111EB 
1110 
3110 
111E 
1120 
1123 
1126 
1127 
1128 
1127 
112c 
112F 
1134 

1134 
1135 
1136 
3139 
1130 
113E 
1141 
1142 
3143 
1146 
1147 
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[1] SI] 


DAEF 10 


ei 


010600 
E7 
CACOLI 
Oa 

30 
C2FB10 
227161 
216061 
a 
216E61 
4E 
210140 
09 

Fi 
FE20 
DA3C1 1 
112000 
247561 
2F 

77 

19 
0E06 
CD4211 
3A7561 
2F 


aa 
C23411 
C20011 
0E0O3 
CD4211 
c9 

ES 
247161 
Lăci 

E1 


LINE 


SCRSO: 


SCRS1: 


SCR22: 


SCRII: 


SCRS2: 


SCRS3: 


SCRS4: 


SCRS6: 


ASSEMBLER, 


v3.0 


MADULE PAGE se 


SOURCE STATEMENT 


Ec 
MIE 


3 CODURI INTRE 10H - 1FH 
EAZTV+1 
A,c ;COD ASCII PE 6 BITI 
PSW 
20H 3 LOH<=CAR<=20H 
SCRS2 
60H 
SCRSO 
&0H 
H,LITLE 
SCRS1 
3FH ș STERGE 2 EITI C.M,s. 
H, BAZA ; BAZA GENERATORULUI DE CARACTERE 
B,e ? INCREMENT ADRESA GENERATOR DE CAR 
A 1TEST A=0 ? 
SCRI1 


H,LIN 3 CALCULEAZA ADR DIN MEMTV 


M.A > SEPARATOR DE LINII 


H, SEMIG 
B,8 

10H 
SCR11 

Bg 

A 
SCR53 
SCRI11 
c,a 
SCRS6 


H 
AGEC 


H ?D,E=ADRESA GENERATOR DE CARACTERE 
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LOC 


1148 
1148 
114c 
1140 
114€ 
114F 
1150 
151 
1152 
1155 
1156 
1157 
1158 
3158 


115c 
315 
4160 
Sici 
1162 
1164 
1165 
1167 
1isA 
bice 

16c 

160 
$16F 
4170 

171 

174 

175 
4176 
4174 
1178 
117€ 


117F 
1182 
1185 
1186 
1167 
ies 
1189 
1484 
1168 
118E 
418F 
uși 
1194 
1197 

199 

194 

198 

190 
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CEJ 


247363 
47 
14 
2F 
A8 
77 
13 
Lai 
112000 
19 
Li 
on 
cas 
co 


216E61 
7E 


210040 
110041 
14 
77 
23 
13 
78 
B7 
c28511 
7A 

FESO 
c2e511 
21005F 
36FF 
23 
7C 
FE60 
c29744 


LINE 


2352 
2353 
2354 
2355 
2356 
2357 
2358 
2359 
2360 
2361 
2362 
2363 
2364 
2365 
2366 
2367 
2368 
2369 
2370 
2371 
2372 
2373 
2374 
2375 
2276 
2377 
23782 
2379 
2380 
2381 
2382 
2383 
2384 
2385 
z336 
2387 
2388 
2389 
2390 
2391 
2392 
2393 
2394 
2395 
2396 
2397 


SOURCE STATEMENT 
SCRSS: LDA VINV 
Mov E,A 
LDAX o 
CMA 
XRA [-] 
Mav M,A 
INX D 
PUSH Li] 
LXI 0,22 
DAD D 
POP D 
DCR c 
INZ SCRSS 
RET 
;MUTA POINTERUL TV CU O POZITIE LA DR. 
MODDR: LXI H, COL 
mov A.M 
INR A 
Mov M,A 
CPI a 
RNZ 
MVI M,O 
LXI H,LIN 
MOV A,M 
INR A 
Mov N.A 
CPI a 
RNZ 
DCR [i] 
LDA AFMOD 
ORA A 
32 MOD11 
MvI M,o ; PAGE 
RET 
MODI1: CALL SCROL 3 SCROLL 
RET 
; EFECT: DEF ILARE 
SCROL;  LXI H,4000H 
LXI D,4100H 
SCR2:+ LDAX D 
MOV M,A 
INX H 
INX D 
MOV A,E 
ORA A 
UN2  SCR2 
Mov A,D 
CPI 60H 
«INZ  SCR2 
LXI H, SFOOH 
SCRI:  MVI M,OFFH 
INX H 
MOV A,H 
CPI &0H 
INZ SCRI 


V3.0 


MEDIUL E PAGE 


100/FF SCROLL/PAGE 
+ POZITIONARE INDICATORI 
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9FDX-18 9090/6085 MACRO 


LOC 


1140 


LA 
1148 
1LA6 
1149 
IAA 
1148 
L1AD 
1180 
1182 
1185 
1187 
1189 
118 
1180 
4ico 
MIc1 
11c2 
LCS 
vice 
vic? 
LE isi 
11C0 
11CE 
1LCF 
1100 
1101 
11Dp2 
1105 
1186 
1109 
1104 
1108 
110c 
1107 
41E0 
MIE! 
41E2 
41ES 
41E6 
11E7 
11Es 
LEE 
11E£ 


OBy 
c9 


110000 
0630 
CD7D12 


C2BC11 


LINE 


2407 
2408 
2409 
2410 
2311 
2412 
2413 
2414 
2415 
2416 
2417 
24:18 
2419 
2420 
2421 
2422 
2423 
2424 
2425 
2424 
2427 
2428 
2429 
2430 
2421 
2432 
2439 
2424 
2435 
2436 
2437 
2438 
2439 
2440 
2441 
2442 
za43 
zaaa 
2445 
2446 
2447 
2448 
2449 
2450 
2451 
2452 
2453 
2454 
2455 
2456 
2457 
2458 
2459 
2460 
24c1 


ASSEMBLER, V3.0 MODULE PAGE 54 


SOURCE STATEMENT 


RET 
șRUTINE DE LUCRU CU CASETOFONUL 
Li 
pom .. 
1 COMANDA STORE 
DR - 
SINTAXA: K ADRINF, ADRSUP(CR) 
3 SALVEAZA PE CASETA ZONA DE MEMORIE DINTRE ADRINF SI ADRSUP 
10BS: ACELEAȘI CA LA CDA DISPLAY 
Li 


STAPE: LXI D,0 
PRAMB:  MVI E, 30H 
CALL IMPUL 
INX p 
mov A,D 
CPI 20H 
INZ PRAMB 
mMvI B,OAH 
CALL 1MPUL % 
MvI c,o Ea sINITIALIZARE SUMA DE CONTROL 
MVI D,4 
LXI H, MAXL . 1 NUMARUL DE LINIE MAXIM 
ECk: mav 4,M 
CALL CKSMO ' 
INX H Fa 
DCR o e 
INZ €ck rr 
LHLD eorP A șSFIRSIT FISIER 
XCHG -a 
LHLD EOFP - » INCEPUT FISIER 
mov A,.E zi 
suB Lt 
Mov E.A 
MOV. A,D 
SBB H 
MOV 0,4 
CALL CKSMO 
MOV A,E 
CALL Cksma 
DCXx H 
TAPELI:  INX H 
mov A,M "CITESTE OCTET 
CALL CKsMO 1 SALVEAZA-AL PE CASETA 
MOV A,D 
ORA E i 
DCX [:] ) 
„INZ TAPE! i șREIA PINA LA CONTOR NUL 
mov A.C SCRIE PE CASETA SUMA DE CONTROL 
CMA 1 IN COMPLEMENT FATA DE 2 
INR L] 
CALL CkSMO 
CALL CKSMO 
RET 
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SFDX-18 8080/8085 MACRO 


LOC 


11EF 
11Fi 
11F2 
11F4 
11F5 
11F8 
11FA 
11Fc 
11FF 
1201 
1203 
1206 
1209 
1208 
120c 
120F 
1211 
1214 
1216 
1219 
1214 
1218 
121c 
121F 
1222 
1225 
1226 
1229 
122A 
1228 
122c 
122F 
1230 
1231 
1232 
1232 
12236 
1239 
12230 


1230 2 


1240 
1243 
1244 
1248 
124c 
1250 
1251 


1252 
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0BJ 


CAF211 
DE21 
E401 
C2F811 
DB21 


C21612 
ZA2760 
CDSAL2 
57 
CDSAL12 
SF 


1B 

C22EB12 
222B60 
CDSAL2 


20524541 
44202045 
Sa524F52 
20 
OD 


FS 


LINE 


ASSEMBLER, V3.0 


MODULE PAGE 55 


SOURCE STATEMENT 


2462 ; COMANDA LOAD 


12463 pam 


2464 ; SINTAXA: L ADR(CR) SAU L(CR) 
2465 ;CITESTE DE PE CASETA IN MEMORIE,FIE LA ADRESA “ADR“ LA PRIMA FORMA 
2466 ;A CZII SI LA ADRESA CITITA DE PE CASETA LA A DOUA FORMA 


2467 ; 

2468 LTAPE: 
2469 

2470 SRIII: 
2471 

2472 

2473 SRI12: 
2474 

2475 

2476 SRIIG 
2477 

2478 

2479 

2480 

2481 

2482 

2483 

2484 

2485 

2486 IEK3 
2487 

2438 

2489 

2490 

2491 

2492 

2493 

2494 

2495 

2496 

2497 TAPE2: 
2458 

2499 

2500 

2501 

2502 

2503 

2504 

2505 

2506 

2507 

2508 

2509 

2510 ERMEŞ: 


IN 
MOV 
IN 
XRA 
„2 
IN 
ANI 
„INZ 
IN 
ANI 


21H 
E,A 
21H 

B 
SRII1 
21H 

1 
SRI12 
21H 


A,1DH șACC, B=DURATA IMPULS, CYy=1 


c,o ș SUMA DE CONTROL 


KSMI ; CITESTE OCTET 


TAPE2 ;REIA PINA LA CONŢOR NUL 


H, ERMES 
SCRN 


* READ ERROR *,ODH 


2511 ; CALCULEAZA SUMA DE CONTROL LA SCRIERE 


2512 CKSMO: 


PUSH 


PSu 
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z Sa  :0udo zz52 

ii sa :NDIS 1292 bee [n] VIO 91195 /9s2 za wvzl 
[i sa :910N 0292 8609 1'Y 1AW  îSII3S 99sz 103£ Svzr 
2 sa '51Nd 6192 9609 9I1u$ dWr S95z ZIVVEI svzt 
Ţ sa :4HON 8192 S409 Y i-0d v9sz 24Y bvzi 
i Sa  :1SVa 4192 v609 SI1us ar e9sz ZI8vva 1vzt 
z Sa  :9d4Sv 9I9z "7609 a dH2 zosz sa ovz1 
z Sa  :VavI si9z 0609 Ovid 30 3UVONVA!  Hs1'v TA 1952 132 3621 
sr na MOON tIŞz 2000 ura ya 0>sz Z1zan) a6zt 
Li Sa  :1N90 £19z 4809 vI1ăs zr essz Ziv6yă 8ez! 
Li sa :1N9S ZI92 3809 Li INV sssz 1093 9621 
% sa :ana8 1192 V209 HIz NI  :VI1YS /ssz 1zau vezi 
ZI sa :4AN0V 0192 3209 va ADN 9ssz LS E6ZI 
233 N03  L1NJ04 6092 0409 Di 41195 SSSZ ZO Zezi 
Li sa 1434 8092 0409 Yy VIX vSssz av 1621 
z Sa :0vauă 2092 a409 1118 WOLNOIt s*a a) essz g031 4821 
NZN sa  :+n82 9092 9109 a HSnd zssz Ss) 2321 
NOJH nd3 Saay sosz 9409 a HSNd  îNIIYS ISSZ sa azzt 

z sa :ND3H vosz v109 V135V) 3d 39 13190 3153119: 0ssz 
et noa 4ISV £o9z 1000 L35 &bsz 69 Jez1 
dSNI n53 4130 Z09z 2/09 MLIg 1193 8wsz 214009 6ez1 
z sa :4SNI 1092 2/99 Lia | Ano Lvsz ZZEa /8z1 
NT (1-114XVN) sa  :8111+4 0092 1809 IX 9wsz av 9s2z1 
+ Sa  :1xXvW 66sz az09 a dod Svsz Ta SazI 
z Sa 4403 sesz az09 MLIa 119 vvsz 214309 Zsz1 
z sa  :4+08 46sz 6209 Hzz +n0 evsz zzea osz1 
N3IWN sa :0311 96s2 vz09 H430'Y IA zvsz 4439 3/zt 
S+N31NN N0a  N3134 S6sz 0000 a HShd  î Mail lise SI azzi 
s N03  N31WN b6sz s000 135 Obsz 63 D421 
9 N03 111XVW E6sz 9000 a dud cesz 10 azi 
UAN=xE sa 21ya z6sz2 2009 2014s 2NC BEsc 21392) S42Z1 
zi sa  :010H 1esz 0009 a 490 Zesz a zzzi 
8 noa MEN 06sz 8000 24 Pasz ZO ŞizI 
H0009 940 68sz 0009 av MON sesz Vz s/z1i 
1 gasz ANI IVI 120145 besz 210403 2/21 
BIMOW3W 30 INVAYIZII IS INVIVAIHIIt /ssz 0=11at  H30'a IO  2I0IN5 CESE 3090 0421 
1 9ssz ZO14S dr zesz ZIZ/e3 așz1 
138 seșz 69 921 j=Llgt  Hzz'a 1AW 1Es2 zz90 a9£21 
mura ZNP v8sz 214479 £921 IDINS zr oEsz Z1OLV3 8221 
aq ua easz so zazr 4 La VI35dt Hos INY €zsz 08973 99321 
a Vux zacz 3v 1321 O NI 13120 3NVAIVS!: va ADW 120145 szsz 15 S9z1 
HIZ NI :MLIg 1852 1Za0 +a21 I1IQ HOINGI: s'a LAW LEsZ 3031 ez 
133 oasz sd 3821 a HSIid 210145 şesz su z>21 

Tura Ph Po Z1zavă aazi VLa5VI Bd 13190 3195! szsz 
3 Vuix a/sz 6v vazr ” ie e A Cs 
HIZ NI dasz 1zaa gaz Al tota e gi OREI 
a INI TM11a 9/s2 vo cazi pie i-a zesz di „ue aa 
SNdNI HOLNOI: o*a TAN s/sz 0090 Sa21 ă gav 1zsz 18 3321 
ya AO v/sz av vazi v-a A desz Zy use 
HIZ NI :I114 €/s2 1zaa zazi NI 195 TIWa  21W5AI else Idea vs 

133 z/sz 62 1azt 391113 VI MONINO) 30 VHNS VZV3NNI IVI: 8152 
g dDd 14s2 10 oazi 135 41sz 63 6521 
a 40d o/sz 19 vz1 10193 13 91s2 ZIzy0ă 9521 
zis 2NP 6952 ZI1z6z3 IvzI N3d od s1sz Ta S3z1 
E] 520 89sz a! avzr via Ati vIsz ab vS71 
3 nay e1s2 18 Ser 

IN3H31V1S 224N0S 3NIN rao 301 
IN3H3IVIS 333N0$ 3NI1 raa 203 
4S  39Vd  a1N00n O*EA “Y3NaW35SV 0H3VN 5808/0808 81-x045 


95 29vd Egibii.] D*SA *931aW335SV 03vH 3908/0808 BI-XI13S 
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(290 
1azo 
1000 
3010 
9EUO 
YIZo 
6209 
aa27 
AZ20 
2100 
S/90 
5Y30 
ZL09 
vvyao 
1499 
3080 


CIIIIILITIII<rT<e 


£130 
Să-i 
a] 
WWDI 
asa 
L0H2 
dica 
MLIA 
INIZ 
za 
tiv 
sasv 
INdYy 
Tdly 
OmAy 
203Y 


3190 
2200 
14vo 
6470 
2000 
22400 
8v00 
Lazr 
V4zO 
A000 
1890 
230 
3350 
v430 
YZoI 
4810 


CILILILLILILIITr 


2130 
3SM3 
ia io la] 
6403 
313 
IYH3 
S3WI 
TILIE 
ala 

va 
EWSY 
vI5v 
1N0Y 
dv 
S14y 
103V 


8s 


2090 
1490 
2390 
Aa30 
g£00o 
9209 
L220 
Za21 
100% 
5330 
0390 
6139 
20190 
8/19 
2809 
uzz0 


39Yd 


Li 


Tau 
E=IRED a] 
1409 
TWDD 
"ana 


Aa 
SLId 
AL93a 
TVAY 
ZHSV 
£Isv 
20 
ANIY 
4H3y 
AHIV 


1N3W31Y15 2I4N0S 


31NU0W 


% 


6Y00 
[9740] 
3240 
IV50 
AvI0 
3009 
0200 
11249 
va07 
1730 
£690 
1030 
6090 
IGZO 
S850 
10 


1 
Ţ 
E 
Ţ 
Li 
li 
2 
Z 
li 
Li 
li 
li 
3 
Ss 


_ 
2» 
i] 


Lă 130 3809 v IND 1280 y vzuva also v z.va 
V 01 8000 v 31319 vyzO v AV13 0400 v 2143 
9 TINDI 39340 v XaNDI 8v60 v ONO3 9TIo v SWD3 
Yy OWDI 3219 % 103 LI50 9 203 150 v 193 
Y za ZSEI V O0WSAI VSZI V IWSHI 9940 v 1312 
y La 0510 v da 24430 v  XAvaua 340 v Sa 
Y INvIa g2ao v sa AZU0 Y za vzuo v va 
e ala I7Z0 v HNIZI 632Z0 v UNII YZ30 v UVNIa 
LA aaa 000b v  ALzZvă aI00 v vzva 320 v cad 
9 IN5Y 1150 v D1sYy 3990 Yv W3SV 2609 V IA 
Y TWSV 0090 v 4Isv vIa0 v NISV S9I30 v Lazy 
Y Z35%v 1410 v 13sy 120 v 1asv 090? v vasv 
v IN0y 4/1? v NLWY 2/00 Y NOWY Zvao v Sdv 
Y 1SHY Sao v xaHy 3410 v 1aHy ZI? Y Ia9v 
vy = ini: aI10 v 230v 3010 v 130v v/0? v suav 
Y HIV 320? v anay 4/19 Y Iv VzI? Vv avv 
Ş1O0AWAS H4a3n 
S10aWAŞ 1YWNU3LX3 
500 v  vzva 
Na S10AHAS IINaNd 
noa LNAS 
na asia 
noăa Iv15 
na Ea) 
naa bă 
[IE] avi 
Da ANI 
za '3vv 
Sa "avv 
Sa 2ANIY 
SU OP 
SO 2ANIG 
5 :ANIA 
Su 201WY 
sa 23399 
su :19H$ 9E72 
sua 14V3W SE9Z 
sua 103 bv 
Sua NI SEP 
Su anal ZE92 
SI 1272 


su "ANd0 0E7z 
Su :V35Y 6292 
4) av gz92 
Sa 2INID LE9Z 
noa 953Vv 9E92 
noa INdV SZ9Z 
sa îdW3L vz92 
sg 31940 sz7z 


3NIN raa 90 


O*EA '4310W3SSV 043vW S808/0908 81-x034$S 
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St30 
db10 
OaOT 
sI50 
av80 
2540 
3419 
UTEo 
I8ZT 
ZA 
2940 
Eăsi 
6217 
2809 
Z8£0 
4100 
1200 
Vazo 
V409 
&090 
ZE2a40 
0590 
6040 
AZIT 
D650 
1919 
24200 
vIzo 
AZvo 
UZo? 
IIEO 
9109 
42139 
92330 
6500 
YZvo 
32300 
I0£0 


LI III III TILICIILLLCLTILLIITLTILILLTa< 


DIaZ 
IA 
3W4nN 
SdAl 
TAL 
1531 
1NAS 
TIVIS 
NIIHS 
TIIHS 
41H5 
"10HIS 
ZSH9S 
INIS 
WOOD 
avaa 
S1H0d 
NaVd 
HD 
tdO 
IN2D 
SADN 
SDDN 
TION 
WUIDT 
NIT 
ELINI 
LN0H 
OTasSA 
ANICA 
SETI 
anaa 
EEE 
1043 
403 
ZS3W3 
333 
TAN 


OY10 
3610 
ZBa07 
0680 
s230 
1609 
S6£0 
zoz0 
z6zţ 
tao 
0419 
vszo 
PA40T 
at30 
2650 
S4/0 
0Z00 
aaao 
Z6y0 
1avo 
5019 
9590 
4000 
ZE/0 
yaso 
a2%o 
0200 
vEZ0 
24/09 
suo 
vaz 

024£0 
3av20 
vb2I 
az09 
S/tvo 
5200 
Azz0 


CICLICE LILIILITILILITIIILILILIT< 


Ana 
STvA 
1ZH4N 
vdALl 
ZEAL 
du3l 
SdYMS 
IIS 
LI 133 
913 
L3H$ 
NHIS 
1SIIS 
NyIs 
ADWU 
znsd 
VLăOd 
1d 
1340 
ZdO 
aNa0 
T1AON 
WDIN 
avu 
ADAT 
XII1 
ZLINI 
A10H 
vaz 
3NIA 
OETIA 
15VvA 
HIHa 
S3W43 
[EREI 
15343 
LEE! 
AN0 


910 
0610 
V60I 
1480 
2330 
bvY-410 
Y6zo 
I£I0 
VyzT 
ysao 
240 
a007 
4301 
VE60 
YI30 
1/20 
9609 
4300 
Zivo 
3vvo 
81210 
ZIso 
5609 
Y?bo 
3000 
WO00 
6ET0 
0009 
EI20 
9550 
9/50 
9640 
y130 
Uvyzo 
1450 
OZYo 
Jar 
6610 


LILI CILILILILILILILLILLILTITIILLL<I<IT<a< 


& 


vY?%0 
ae10 
301 
2580 
6140 
mezi 
LA 412) 
Z321 
svz1 
4880 
0820 
ZI! 
4401 
160 
2080 
aeao 
609 
v560 
921V0 
3609 
3280 
0330 
3000 
3919 
00Z9 
2910 
0200 
vZo? 
42520 
IS50 
v?30 
24400 
3330 
00s0 
2430 
ZE50 
32680 
2/09 
$ a9Va 


<IdICI<ICCLȚILEIILILILLILILCILILILI dacat 


19HM 
EVA 
OTW3N 
Edil 
SVIS1 
Zădvl 
WDL5 
10195 
SI 14S 
zvz 
INaS 
9SHIS 
Z2H35 
za 
2535 
nasa 
1SVd 
Ayo 
2340 
UNIO 
TLXN 
TION 
EN 
dy3n 
a 
AH2N 
SNI 
NOIH 
1N0A4 
INIJ 
TI 
33xa 
WIM3 
1Ni53 
103 
123 
ssva 
d130 


a NU 


49%0 
3£10 
2060 
Ysa0 
EZEO 
ŞaIT 
0000 
s9z1 
vezi 
1Za0 
9330 
Sti! 
S8I1 
QE60 
Sa/0 
avya0o 
0IZ0 
sE80 
AYZ0 
EEa0 
0620 
8609 
2380 
209 
0330 
Y050 
[n 7434 i 
ZEvo 
1220 
1207 
1000 
vS10 
42390 
LZ80 
13%0 
9419 
1170 
3380 


<A CCI LLLLILILILILLILICLILILIL<CcILI<dad 


T9HM 
ZIVA 
SAL 
IdAl 
1331 
T3dyl 
Hiv LS 
SOLUL 
VI 145 
1vIsS 
IN3S 
SsuIs 
ZHIS 
vas 
1534 
I0Ud 
ZSVd 
[za] ln] 
340 
4530 
SIN 
VON 
INaW 
TXYH 
O1SI1 
ISNI 
TNI 
vaza 
1004 
aLIlz 
Na134 
VUL3 
EI-l-E! 
LAiE] 
SING 
ANI3 
4va 


Ta 


OA 


S4042 ON “31314409 
S/1? v ANIA 3420 
2210 V TVA 3301 
1320 v SSAL i: 1219) 
2060 v PAL vazo 
3920 v 3351 0920 
0409 vV vavi 6000 
3200 v I4VL3 IVIT 
ZIZI V 20148 O/ZzI 
AA V SIIHS SAI 
34430 9 AWIS 6609 
ObzZ? v 9IW3S az10 
DEII V vSHIS VETI 
DOII V  114IS Lei 
0240 Y VS asao 
4200 Y YI34 Zaor 
vVII V EWvăd Z200 
6OZ0 v 1Svd 4E£0 
aszo v T9H0 9609 
3020 v UVaD 3020 
3080 v 1N30 sza0o 
8y30 v EWNN 7930 
S000 Y N3IWN 34100 
IJ8£0 V EZAOMW ISTT 
9000 YV 113XVN aa11 
VISO Y ISI1 420 
2/0? V dENI 6100 
PiZI Vv PE) VII? 
85bO v  o0casA 3tvo 
300 N 1004 0220 
vZ0? V 03114 820 
UZ09 v 2434 [493 42) 
LZII0 v NIH3 ZII0 
3430 Yv 0343 SUJ0 
ZVzo v pnia Ize0 
08v0 v ILN3 66&v0 
SEs0 v 193 24200 
6020 v Swna 90£0 
890 v S"130 4Y90 


A1EW35SV 


<<CI Cada aaa CICI IItadtadcIdadad 


AH2A 
ENSN 
PAL 
9SAL 
11531 
ayL 
3adv13 
10143 
E1I45 
NOISE 
E= A E ză 
5435 
1435 
avu 
1434 
I1H0d 
19Vd 
1ădă 
Sd0 
EZNIO 
TANN 
1X3N 
S1I0W 
3dyl 
3NIT 
YLINI 
ANII 
S1354 
DONA 
IA 
1334 
N3H3 
MAE] 
39Yda 
ING 
ON3a 
dun 
v"30 


Seen AR IE 


id luN333Y 04DYW 3808/0308 BI-X04Ş 


VĂ RECOMANDAM: 


Din seria Automatică-Management-Calculatoare 
(AMO) au apărut în trimestrul III 1985 volumele : 

AMC 48, AMC 49, AMC 50, AMC 5?, în cuprinsul 
cărora sînt prezente module și cicluri de foarte mare 
actualitate, de înaltă calitate și de un interes deosebit, 
și anume: 

- Congresul mondial trienal al Federaţiei Interna- 
ționale de Automatizare (IFAC) „O punte între știință 
și tehnologie“, Budapesta 1984, reprezentat prin ple- 
nare, studii de caz și sinteze pentru toate secțiunile 
(autori străini și români). 

- „Societatea informatică“ note de lectură după 
cartea japonezului Masuda, „Resursele informaționale 
naţionale“ și „Fenomenul calculatoarelor personale“ 
după sovieticul Gromov. 

— „Memento de teleprelucrare“, cu toate informu- 
țiile necesare pentru echipamentele și sistemele teie- 
informatice românești. 

— „Minicalculatoarele INDEPENDENT și CORAL“. 
Manual de utilizare din ciclul SERVICE pentru CAL- 
CULATOARE. 

— „BASIC pentru începători, cu calculatorul per- 
sonal“, un manual practic din ciclul „CALCULATOARE 
PERSONALE ȘI PROGRAMAREA LOR“. 

— Ciclul „PROIECTAREA ASISTATĂ DE CALCULA- 
TOR“ reprezentat prin articole de direcționare în 
domeniu și articole prezentate la o primă sesiune 
naţională. 

- Microcalculatoarele personale românești, Stu- 
dent-HC 80, PRAE (pentru acesta și limbajul său BASIC) 
şi microcalculatorul profesional-personal românesc 
Felix PC, în prezentări sintetice — în premieră într-o 
carte. 

În trimestrul IV 1985 apar și volumele AMC 
52-53-54, cu ciclurile amintite, dar și cu automatiza- 
rea flexibilă, roboții, limbajul BASIC pentru WANG 
VS, ghidul analistului (continuare la AMC 45-46), 
jocuri de întreprindere ș.a. 

Preţul unui volum AMC este de aproximativ 25 lei. 

Volumele AMC se găsesc în librării. Informaţii și 
la Editura Tehnică, Piaţa Scînteii 1. Telefon : 18 06 30 
şi 17 60 10/2100. 


EDITURA TEHNICĂ 


e Ce este aMICuul și de ce „Totul despre...“. Chiar... totul? 
e Calculatorul “personal (individual) aMIC este primul calculator 
românesc cu ecran tele separat, destinat utilizării individuale pe scară largă 
“în școlile de toate “gradele, în unități de cercetare-proiectare, în gestiuni 
- tehnico-economice curente, în activități de birou și chiar în cluburi și ta- 
bere, pentru jocuri distractiv-educative. 
_* Autorii volumelor de față sînt cadre didactice și cercetători de la Facul- 
tatea de Automatică și Calculatoare din Institutul Politehnic București, care 
au conceput acest calculator, proiectanți și specialiști din unitățile 
care îl produc în serie, și anume Institutul pentru Tehnică de Calcul și In- 
formatică —-Filiala Ţimișoara şi Fabrica de Memorii — Timisoara, cum și 
reprezentanți ai utilizatorilor, printre care un profesor emerit de la Liceul 
Industrial „Dimitrie Cantemir“ din București și un elev de la același liceu. 
„e Cărţile aMIC (volumul 1) și aMIC (volumul 2) ce apar simultan își pro- 
"pun să constituie manuale de prezentare-utilizare-operare indispensabile 
tuturor categoriilor de utilizatori. ” 
* O atenție deosebită este dată limbajului interactiv de programare 
BASIC-aMIC, a cărui învățare este înlesnită de un număr mare de exemple. 
(continuare la vol. 2) 


Vol. | și Il Lei 42 


